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0oz

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de bulunan 96 meteoroloji istasyonunun 1929-2009 yillari arasi
sicaklik ve yagis verileri ile ABD’deki ORNL DAAC’nin faydali su igerigi verilerini (available
water holding capacities -AWHC) kullanarak, Palmer Kuraklik Siddeti indisi (PDSI) elde
edilmistir. Daha sonra indisin kurakhk siniflari, NOAA’nin kuraklik siniflarina gére yedi
sinifa ayrilip olasiliklari elde edilmistir. Yapilan bu ¢alismayla, Tiirkiye’deki kurakhklarin
klimatolojik olasiliklarinin mekansal dagilimlarini belirleyip karsilastirmak amaglanmistir.
Elde edilen desenlere gore ozellikle asiri (ekstrem) kurak ve nemli olasiliklarinin dagiliglari
benzerdir. Ayni zamanda, asiri nemli ve kurak olasiliginin diisiik oldugu alanlar, normal
sinifi olasiiginin yiiksek oldugu alanlara karsilik gelir. Kurakhk olasilik siniflari iginde
meydana gelme olasiliginin veya frekansinin en yiiksek oldugu sinif normaldir.

Anahtar Kelimeler: Palmer Kurakhk Siddeti indisi(PDSI), Klimatolojik olasilik, Kuraklik
olasiliklari

ABSTRACT

In this study, Palmer Drought Severity Index (PDSI) obtained by using the temperature
and precipitation data from 96 meteorological stations in Turkey and the data soil water-
holding capacity (AWHC) of DAAC in the U.S. ORNL data. PDSI classes converted to seven
drought sub-classes as NOAA classification, and then drought probabilities were
obtained. Aim of this study is detect and compare spatial distributions of climatological
drought probabilities over Turkey. According to obtained patterns, distribution of extreme
drought and wet probabilities show that similar patterns. On the other hand, area of high
probabilities of the normal class response to low probability of extremes drought and wet
areas. The class with the highest occurrence frequency or probability is normal in drought
probability classes.

Keywords: Palmer Drought Severity Index (PDSI), Climatological probability, Drought
probabilities

GIRIS

Kuraklik, beklenenden veya normalden daha az yagis ek-
sikligi olmasi nedeniyle meydana gelen, hemen hemen tim
iklim bolgelerinde goriilen ve yavas gelisen dogal bir afet-
tir. Kurakligin bu dogasindan dolayi baslangicini ve bitisini
belirlemek olduk¢a karmasiktir. Kuraklik siddetini belirle-
mekte ayrica zordur. Bu durum sadece siire, siddet ve
belirli kurak donemin cografi kapsamina bagh degil, ayni
zamanda insan faaliyetlerinin ve bitki 6rtistnin su kaynak-
larina olan taleplerine de baghdir. Genis kapsamli etkileri
ile birlikte dustntldiginde kurakhgin toplum, ekonomi ve
cevre Uzerindeki etkilerini belirlemek ve 6lgmek imkansiz
olmasa da zordur. Bundan otirlG kurakhgin 6nemi sosyal
baglamindan kopuk olmamalidir. Kuraklik, bir mevsimde
veya yillik bir donemde gergeklesirken, toplum tizerindeki
etkisini uzun yillar boyunca siirdiirebilir. Ayni bodlgede
meydana gelen kurakliklar, 6zdes yogunluga, siireye ve
mekansal karakteristige sahip olsa bile muhtemelen farkli

etkileri olacaktir (Wilhite ve Hayes, 1985; Wilhite ve Buc-
hanan-Smith, 2005; Tirkes ve Tath, 2011).

Kurakhk indisleri kurakligin siddetini ve meydana gelme
riski potansiyelini, zamansal ve mekansal nedenlerle ¢alis-
may! belirlemek icin kullanilir ve bunlardan birgogu sicaklik,
yagis, akis, toprak nemi, yeralti su seviyesi gibi gesitli me-
teorolojik ve hidrolojik degiskene dayanir. Birgok indis
ilgilenen bolgelerdeki kurakhigin zamansal degiskenligi ile
blylklGgini belirlemek igin gelistirilmistir. indislerin co-
gunun gegerliligi yalnizca belli uygulamalarda ve belli bol-
gelerde gecerlidir. Bir bolge icin kullanilan indis bir baska
bolge icin kullanilamayabilir ¢linki kuraklikla sonuglanan
meteorolojik kosullar oldukca degiskendir. Ornegin, mete-
orolojik kurakhgin siddetini 6lgmek igin gelistirilen indisler
tarimsal hidrolojik ve diger uygulamalar igin yetersizdir
(Heim, 2002; Steinman, 2005; Tatli ve Turkes, 2011).


http://www.tcd.org.tr/
mailto:abdullah.akbas88@gmail.com

Akbas

Genis o6lcekli bir Kurakhk Yonetimi Plani kapsaminda ku-
rakligin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve izlenmesinde,
kurakhk indisi siniflarinin olasiliklarinin hesaplanmasi ve
bilinmesi, yonetim planinin basarisi agisindan ¢ok dnemli-
dir. Kurakhgin niteliklerini degerlendirmenin temel amaci,
belirli bir yérede, havzada ya da bolgede olasilik terimleriy-
le olusabilen kuraklik olaylarinin siiresini ve siddetini belir-
lemek ve degerlendirmektir. Bu ylzden, boyle bir bilimsel
degerlendirme, var olan verilere gére ge¢miste o alanlarda
olusmus olan eski kurakhk olaylarinin ¢éziimlenmesi agl-
sindan ve belirli bir geri dénis zamani (olusma sikligi) bu-
lunan kurakliklari tanimlamak igin ¢ok yararlidir (Tlrkes ve
Tatl, 2010).

Palmer kurakhk siddeti indisi, kuraklik izleme ve deger-
lendirme acisindan diinya ¢apinda ¢ok yaygin olarak kulla-
nilan bir arag olmasinin yani sira (Alley, 1984) Turkiye’de de
bu konuda birgok calisma vardir (Akbas, 2013; Tath ve
Tirkes, 2011; Isildar, 2010; Vural, 2010; Tiirkes vd., 2009).

Ornegin, Akbas (2013) “Tirkiye’de Palmer kuraklk indisi-
ne gore kurakhgin alansal ve zamansal degisiminin ince-
lenmesi” adli yayimlanmamis yliksek lisans tez ¢alismasin-
da, Turkiye’'de literatiire girmis kurak yillarin, kuraklk de-
senlerinin dagilimlarini klimatolojik agidan Palmer indisleri
kullanilarak elde edilmesi ile bu yaklasimin kurakhgi ne
kadar temsil ettigini incelemistir. Calismanin sonucuna
gore elde edilen kurak yillarin ve desenlerin literatirle
paralellik sergiledigi gorilmus ve Palmer Kuraklik Siddeti
indisinin Tiirkiye’de kurakhgin izlenmesi ve kuraklik yéne-
timinde yararli bir arag olarak kullanilabilecegi 6nerilmistir.

Tatli ve Tiirkes (2011) galismasinda, ¢esitli kurakhk indis-
lerine (PDSI, PHDI, Z indisi, WPDSI) Ampirik Ortogonal
Fonksiyonlar (EOF) uygulamislardir. Uygulanan fonksiyon
sonucunda elde edilen desenler arasinda bir farklilik olma-
digini belirlemislerdir ancak P-PET indisinin EOF uygulama-
sinin digerlerinden farkli oldugunu belirtmislerdir. Calisma-
nin sonucuna, bahsedilen indislerden (P-PET harig) her-
hangi birinin digerine Ustunliglu olmadigl sonucuna varmis-
lardir.

Tirkes vd. (2009) i¢c Anadolu Bélgesindeki Konya, Kara-
man, Aksaray ve Karapinar’da bulunan dort istasyondaki
kuraklklari PDSI ile incelemislerdir. Burada PDSI kullanarak
kurakliklarin baglangig ve bitisleri ile siddetlerini belirlemis-
lerdir. Sonuglara gore istasyonlardaki belirlenen ortak ku-
rak dénemlerde yagislardaki gerceklesen azalmalar %30 ile
%80 arasinda degisir. Yagistaki bu azalma 6zellikle kis ve
sonbahar mevsiminde ¢ok daha belirgindir. Kullanilabilir su
miktari (P-PET) ile PDSI zaman serilerinin Mann-Kendall sira
iliski katsayisi analizlerine gore ise, serilerde istatistiksel
anlamda herhangi bir egilim bulunmamasina karsin, genel
bir azalma egiliminin varligina (daha kurak kosullara dogru
bir gidis) dikkat ¢ekilmektedir.

Calismanin amaci, Tirkiye’deki kurakhklarin klimatolojik
olasiliklarinin mekansal dagilimlarini belirleyip karsilastir-
mak ve kurakliga egilimli bolgeleri ortaya ¢ikarmaktir.

VERi ve YONTEM

Bu calismada kullanilan gozlem verileri, Meteoroloji Ge-
nel Mudurlagi’'niin (MGM) 96 adet klimatoloji ve meteoro-
loji istasyonunun verileri kullanilarak Tirkes (1996, 1998)
ve Tirkes ve ark. (2002) ile Turkes ve Simer (2004) tara-
findan hazirlanmis olan sirasiyla Tiirkiye yagis ve hava si-
cakhgi veri setlerinin 2009 yilina kadar glincellestirilen,
1929-2009 donemi aylk toplam yagis ve aylik ortalama
sicaklik zaman dizileridir. Veriler Turkiye’de homojen bir
sekilde dagilmistir (Sekil 1). Faydali Su icerigi (available
water holding capacities -AWHC) verileri ise Amerika Bile-
sik Devletleri‘nde bulunan Oak Ridge National Laboratory
Distributed Active Archive Centre (ORNL DAAC) 1-m top-
rak derinligi veri kiimesinden elde edildi (Webb vd., 2000).
AWCH degerleri 0.5- 0.5° grid-aralikh olduklarindan, gridli
noktalardaki veriler s6z konusu meteoroloji istasyonlarina
en yakin komsu interpolasyon yontemi ile tasinarak islem-
ler yapildi.

Palmer kuraklk siddeti indisi, Palmer (1965) tarafindan
gelistiren, aylik veya haftalik olarak hesaplanabilen bir
indistir. Bu indisin hesabinda ortalama sicaklik, toplam
yagis ve faydali Su icerigi (AWCH) gdzlem degerleri kullani-
lir. Bu indis meteorolojik kurakligin izlenmesinde kullanildi-
gindan, meteorolojik kuraklik indisi olarak da adlandirilr.
Hesaplamalardaki potansiyel evapotransipirasyon miktarla-
ri ise Thornthwaite yontemi ile hesaplanir. Palmer kuraklik
siddeti indisi bazi sinirlamalari ve eksikleri olmasina karsin
yaygin bir sekilde kullanilan bir meteorolojik kuraklik izle-
me indisidir (Alley, 1984). Her ne kadar Palmer kuraklk
siddeti indisi meteorolojik bir indis olmasina karsin, algo-
ritmasindaki parametrelerden 6tlirii ayni zamandan hidro-
lojik ve tarimsal kurakliga da cevap vermektedir.

Palmer Kuraklik Siddet indisinin hesaplanmasi ve temel
esitlikleri, Alley (1984) ve Tath ve Tirkes (2011)den
yararlanilarak verilmistir. Palmer Kuraklik Siddet indisinin
hesaplanmasinda toprak nemi, st bélim veya ylizey nemi
(Ss) ve alt bolum nemi (Su) olmak tzere ikiye ayrilarak
hesaplamalara baslanir. Bu adimda, tim toprak neminin 25
mm kisminin topragin lst boliminde yer aldigi kabuld
vardir. Dolayisiyla, AWHC degeri, ylizey tabakada 25 mm
olmak (izere, bu iki toprak tabakasi arasinda paylastirilir.
Toprak Ustiinden olan buharlasma ve terlemeyle olan su
kaybi, potansiyel buharlasma-terleme (PET) olarak
tanimlanir. Eger PET degeri toplam yagistan blyiik ise, bu
durumda PET > P oldugundan,

L, = min[S,, (PET — P)] (1)
L, = [(PET — P) — L,]S,/AWHC ,L, < S, (2)

olmak tizere 2 ara degisken hesaplanir. Burada P yagisi, Ss
ve Sy sirasiyla topragin Ust ve alt tabakasinda depolanan
nem miktarlarini temsil etmektedir. Buharlasma-terleme
(ET) ile kayip ve yeniden dolum (recharge) ylzey tabaka
icinde yer aldig1 kabul edilir. Dolayisiyla, bu ylizey taba-
kadaki maksimum nem kaybinin en fazla PET'e esit olacagi
anlamina gelir. Diger taraftan, topragin alt tabakasindan
olan nem kaybi miktari ise baslangicta toprakta bulunan
nem igerigine, yani baslangictaki AWHC miktarina ¢ok siki
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Sekil 1: PDSI hesaplamalarinda kullanilan istasyonlarin Turkiye tGzerindeki dagilimi.
Figure 1: PDSI used in calculation of the distribution of station over Turkey.

baghdir. Yani, toprak-alti tabakasinin su sarji ancak tim
AWHC degerinin kaybolmasindan sonra baslamaktadir.

Diger bir blyklik olan yiizey akisi (runoff) ise bu iki top-
rak tabakasinin nem miktarinin tarla kapasitesine ulasma-
sindan sonra baslayabilecegi varsayimina dayanir. Ozetle,
PDSI hesabinda, nem-farki (moisture departure) indisi
olarak adlandirilan dj ile hesaplamalara bagslanir.

dj= P — b (3)

Burada P;, j-inci ayin toplam yagis tutarini ve P ise j'inci
ayin klimatolojik kosullarin olusturdugu uygun yagis tutari-
ni (Climatologically Appropriate for Existing Conditions:
CAFEC) temsil etmektedir. Bu CAFEC degeri, su dengesi
yaklasimi kullanilarak, her j'inci ay icin asagidaki denklem
ile elde edilir.

P, = aPET; + BPR; + yPRO; — 6PL; (4)

Bu denklemde, PR potansiyel toprak nemi sarjini (poten-
tial soil moisture recharge), PRO potansiyel akisi (potential
runoff) ve PL ise potansiyel topraktan nem kaybini (poten-
tial water loss from the soil) temsil etmektedir. Diger taraf-
tan, yilin her j’inci ayi icin a, B, y, 6 katsayilari ise asagida
verilen ifadeler ile elde edilir.

ETj s PET, > 0, aksi 1
a = PET, ;eger PET, ,aksi a; =
[/ Ep— ,
Bj = =5 ;eger PR, > 0,aksif; =1

PR,

RO; L ,
Y= Ko],- ;eger PRO, > 0,aksiy; =1

5 = PL—ij ;eger P, > 0,aksi §; = 1 (5)
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Yukaridaki ifadelerde, Uzeri gizgili olan terim ilgili degis-
kenin uzun-siireli ortalamasini temsil etmektedir. PET mik-
tari ise Thornthwaite (1948) yaklasimi ile elde edilir. Soyle
ki:

—dl-16 - (21
PET =dl-16 - (=) (6)

Burada PET'in birimi cm ve dl ise ilgili yerin enlem-
derecesinden hesaplanan giin uzunlugu diizeltme faktori-
diir (dl = 1 igin gtin uzunlugu 12 saat anlamina gelir).

Ayni denklemde, T aylik ortalama sicaklik (birimi °C) ve /
ise 1s1 indisi (heat index) ve 12 ayin isi indislerinin toplami
olarak asagidaki ifade ile elde edilir.

[ = Z}il (2)1.514 7)

5

Denklem 3.6°deki b sabiti ise ampirik olarak isi indisinden
elde edilir:

b= 675-107- 3 —7.71-105-12 + 1.79 - 1021 + 0.49 (8)

Potansiyel yeniden dolum, PR, topragin yeniden tarla-
kapasitesine gelmesi icin gerekli su miktari olarak tanimla-
nir ve asagidaki ifade kullanilarak, toprak tabakalarinda
bulunan nem miktari ve AWHC degerleri kullanilarak he-
saplanir.

PR = AWCH — (S, + S,) (9)

Potansiyel yagis (PRO) ise potansiyel yagistan, potansiyel
yeniden dolumun (PR) cikartiimasi ile elde edilen bir bi-
yukluktar.

PRO = AWCH — PR = (S, + S,) (10)

Topraktan olan potansiyel nem kaybi (PL) yagis donemi-
nin sifir oldugu durumda, buharlasma-terleme icin toprak-
tan olan su miktari kaybi olarak tanimlanir.

http://www.tcd.org.tr
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PL = PL, + PL, (11)

Bu denklemdeki PLs ve PLy terimleri asagidaki gibi tanim-
lanirlar.

PL; = min(PET, S;) (12)
PL, = (PET — PL,)S, / AWCH,PL, < S, (13)

Yukarida Denklem (4) ile tanimlanan a,B ,y ve 6 katsayila-
ri yiin her 12 ayi icin (veya 52 hafta icin) belirlendikten
sonra, Palmer Nem Anomali indeksi (Z-indeksi), nem sap-
masindan, yani dj’den her j’inci ay i¢in hesaplanir.

Buradaki K; j’inci ayin agirhk faktérli olarak tanimlanan
ampirik bir katsayidir. Bu katsayi baslangicta, bolgesel iklim
diizeltme katsayisi olarak adlandirilan ve ampirik olarak
bulunan Ki‘lerden hesaplanir. Soyle ki:

17.67 \ p
% = (o) ® )
Bu ifadede kullanilan I?j, ise asagida gibi deneysel olarak

bulunur.

PET j+R;+RO

)
T —+28

K =15 -log| ————|+05 (16)

Dj

D; kalibrasyon veya normal degerlerin hesaplandigi peri-
yot boyunca elde edilen, nem sapma degerleri olan dj‘lerin
aritmetik ortalamasidir.

Tum yukarida tanimlanan katsayilar ve degiskenler belir-
lendikten sonra, PDSI degerleri her j-inci ay icin asagida
verilen denklemle ardisik olarak elde edilir.

1

Bu denklemde, X sembolli PDSI‘i temsil etmektedir. He-
saplanan PDSI degerleri, Palmer (1965) tarafindan 6nerilen
kuraklik siniflarina déniistiiriiliir (Tablo 1). indislerin kurak-
lik siniflart NOAA’nin kuraklik siniflarina goére (Asirt nemli (2
- 4), cok nemli (3 to 3.99), orta nemli (2 to 2.99), normal
(1.99 to 1.99), orta kurak (-2 to -2.99), siddetli kurak (-3 to -
3.99), asiri kurak (< -4) ) yeniden yedi sinifa ayrilmistir.

Olasiliklar, her siniftaki kurakliklarin, toplamda meydana
gelen kurakliklara oranlanmasiyla elde edilmistir (Chow
vd., 1988; Wilks, 1995)

P(4) = lim =@ (18)

n—-oo N

Burada P(A) bagil olasilik, n,istenilen olayin meydana
gelme sayisi, n tim olaylarin sayisidir. Bu olasilik, frekans,
rolatif (bagil) ya da Aposteriori olasiligl olarak da adlandiri-
lir. Boylelikle hesaplanan kurak sinifi olasiliklarin tamami-
nin desenleri elde edilmistir (Sekil 2).

Tablo 1: Palmer Kuraklik Siddeti indisi ve Siniflamasi
Table 1: Palmer Drought Severity Index and Classes

PDSI Kuraklik Sinifi
>-4 Asiri nemli
3t03.99 Cok nemli
2t02.99 Orta nemli
1to1.99 Hafif nemli
0.5t00.99 Yeni baslayan nemli donem
0.49 to -0.40 Normal
-0.5t0-0.99 Yeni baslayan kurak donem
-1to-1.99 Hafif kurak
-2t0-2.99 Orta kurak
-3t0-3.99 Siddetli kurak
<-4 Asiri kurak
BULGULAR ve TARTISMA

Palmer kurakhk siddeti indisinin klimatolojik olasiliklari-
nin dagihslarina bakildiginda, asiri kurak ve asiri nemli ku-
rakhk sinifi olasiliklarinin desenlerinin (paternleri) benzerlik
gosterdigi asikardir. Her iki desende, Tiirkiye’nin 6zellikle i¢
ve Dogu, Guneydogu, Ege, Trakya, Dogu Karadeniz (Rize ve
Giresun c¢evresi haric) bolgelerinde asiri nemli ve asiri kurak
siniflarinin gorilme olasiliklari diger bir deyisle olusum
sikligi (frekansi) yuksektir (Sekil 2a-b).

Siddetli kurakliklarin olasiliklari Akdeniz, i¢ Anadolu’nun
bir kismi, Orta Karadeniz, Glineydogu ile Dogu Anadolu ve
Trakya yoresi ile Biga yarimadasi cevresinde ylksektir.
Bunun disinda sayilan yerlerin haricinde, siddetli kurakhkla-
rin meydana gelme olasiliklari dustktir (Sekil 2c). Cok
nemli sinifinin klimatolojik olasiliklari, Tlrkiye’nin Marmara
ve Ege Bdlgesinin tamaminda, Orta Karadeniz ve i¢ Anado-
lu'nun kuzeyi ile Dogu Anadolu’nun Yukari Murat ve Erzu-
rum-Kars bolimiinde oldukga yiiksektir. Sayilan yerlerin
haricindeki kalan alanlarda olasiliklar distkttr (Sekil 2d).
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Sekil 2: Palmer kuraklik siddeti indisi a) asiri kurak b) asiri
nemli c) siddetli kurak d) ¢ok nemli e)orta kurak f) orta
nemli g) normal sinifi klimatolojik olasiliklarinin Tirkiye
Gizerindeki cografi dagilimi.
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Figure 2: Geographical distribution of climatological
probabilities of Palmer drought severity index a) Extreme
drought b) Extreme moisture c) Severe drought d) Very
moisture spell e) Moderate drought f) Unusual Moisture
spell g) Normal over Turkey.

Orta kurak kosullarinin meydana gelmesi olasiligina ba-
kildiginda, ozellikle yagis klimatolojisi agisindan Tirkiye’nin
en kurak bolgesi olan Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde
oldukca yiksektir. Ayrica Dogu Anadolu’nun Yukari Firat
bélimiinde, Tuz goélii havzasi, Konya Blimii haric i¢c Ana-
dolu’da, Akdeniz’in batisi, Ege’nin tamami ile Orta Karade-
niz’'de olasiliklar yiksektir. Bunun disindaki alanlarda olasi-
liklar ya da olusum siklari da dustktir (Sekil 2e). Orta nemli
sinifi olasiliklari, 6zellikle Bati Karadeniz’in batisi, Marma-
ra’nin dogusu ve glneyi ve Ege’nin dogusunda yliksektir.
Bunun haricinde yine bakildiginda Taseli platosunun ig
kesimleri hari¢ Akdeniz’'in tamaminda, i¢ Anadolu’da ve
Orta Karadeniz’'de olasiliklar yuksektir. Diger alanlarda ise
olasiliklar dusuktir (Sekil 2f).

Normal sinifa bakildiginda yukarida s6zi edilen her iki
asirt kurak ve nemli sinifi olasiliginin tersi bir durum yasan-
dig1 gozlemlenir. Normal kosullar, asiri (ekstrem) kosullarin
yasandigi bolgelerin disiik oldugu (olasiliklarin az oldugu)
alanlarda meydana gelir ki bu durum yil igcinde yagisin du-
zenli olarak meydana geldigi yerleri ve ekstrem kosullarin
daha az yasanacagi mevcut alanlari ortaya ¢ikarir (Sekil 2a-
b-g).Olasilik degerlerinin gauss dagilimina uydugu disini-
lirse normal kosullari yasayan bolgelerin bu dagihmin
merkezinde, ekstrem kosullari yasayan bolgelerin ise dagi-
limin ug kisimlarinda toplandigi gordlir. Ayrica olasiliklarin
bire yaklastiginda daha kararli olacagi diisiiniiliirse bu bag-
lamda elde edilen kuraklik sinifi olasiliklarindan normal
sinifinin olasiliklari diger siniflara gére daha kararlidir. Fre-
kans olasiligi meydana gelme sayisi ile iligkili oldugu icin bu
durumda Tirkiye’de en ¢ok normal sinifinin yasandigi gori-
lir. Yagis klimatolojisi agisindan bakildiginda Tirkiye'de
yilin neredeyse tamaminda nemli (yagisl) olan Rize ve
cevresinde ozellikle kuraklik ve nemlilik olasiliklarin distk
oldugu gorilmekle birlikte normal olasiliklarin kuvvetli
oldugu fark edilir.

Uzak atmosfer baglantilarinin (NAO gibi) Tirkiye’de ve
Akdeniz havzasinda yagis degisikligi ve degiskenligi Gizerin-
deki etkisi yapilan bircok ¢alisma ile gorilmiistiir. Ozellikle
de Tirkiye’de i¢ Anadolu bolgesi ve Akdeniz rejiminin etkili
oldugu bati bolgeleri, bu uzak atmosfer baglantilarinin
sinyallerine kuvvetli bir sekilde cevap vermektedir. Ayrica
Turkiye’deki kurak kis donemlerinin  NAO’nun kuvvetli
oldugu pozitif doneme karsilik geldigi belirlenmistir. Ancak
bu iliskiler yaz donemlerinde zayiflamaktadir (Tlrkes ve
Erlat, 2003, 2005). Ote yandan Tiirkiye’de kisin yasanan
yagish (nemli kosullar), bayik olasilikla kuzeydogu Atlantik
Kaynakli orta enlem siklonlarinin ve Akdeniz siklonlarinin
derinlesmesi ve daha glineye inmesi, buna karsilik subtro-
pikal Azorlar antisiklonunun zayiflayarak alaninin daralmasi
ve glineye ve batiya kaymasi (bu durum NAO’nun negatif
fazina denk gelir) ve alanini daralmasindan dolayi Akdeniz
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Havzasina ve gliney Avrupa’ya daha fazla siklkla girmesi ve
Tirkiye'ye (6zellikle bati bolgelerine) yagish ve nemli-
ihman kosullari tagimasiyla baglantiidir (Tirkes ve Erlat,
2006). Bu durumda bakildiginda ise ¢ok-orta nemli ve nor-
mal kosullarin 6zellikle Tirkiye'nin Ege, Marmara ve Akde-
niz bélgesinde gorulme sikhg1 daha yliksektir(Sekil2 d-f-g).

Bunun disinda, yazin olusan kurakliklar cogunlukla Muson
dolasiminin kuvvetlenerek kuzeybati uzantisinin Orta Dogu
ve Tirkiye’den dogu Avrupa’ya kadar etkili oldugu tropikal
kosullarla ve/ya da subtropikal yuksek basinglarin kuvvet-
lenmesi ve Muson-Azorlar baglantisinin kurulmasiyla olu-
sabilir. Boyle bir birlesik hava durumu tipinde ve boyle bir
yaz anomalisinde Tiirkiye'nin kuzeydogusu disinda genellik-
le batida gorece serin dogu ve glineydoguda gorece sicak
ve kuru kosullar olusur. Bu baglamda, 6zellikle Tirkiye’'nin
dogu glineydogusunda orta ve siddetli kurakliklarin goril-
me olasiligi daha yiksektir (Sekil 2 c-e).

SONUGLAR

Yapilan bu c¢alismada, Palmer kurakhk siddeti indisi de-
gerleri kullanilarak kurakhk siniflarinin frekans olasilik de-
senleri elde edilmistir. Calismada 6zellikle asiri (ekstrem)
olasiliklarin etki alanlarinin ya da diger bir deyisle desenle-
rinin (paternlerinin) benzerlik sergiledigi goralir. Bu du-
rumda ise Tiirkiye’de asiri kosullarin 6zellikle bu alanlarda
olusmasi beklenilebilir. Bu desenlerin disinda kalan alanla-
rin ise normal sinifi alanlarinin olasiliklarinin yiiksek oldugu
alanlara asagl yukari denk distiigu gorGlmuistir. Ayrica
bitun kurakhk siniflarinin olasiliklari g6z 6nlne alindiginda
normal sinifinin olasihginin daha yliksek olmasi Tirkiye’de
normal kosullarin yasanma olasiliginin daha yiksek oldu-
gunu gosterir.

Genel olarak bakildiginda yapilan bu calismanin sonuglari
Turkiye'nin genel klimatolojisi ve yagis klimatolojisi ile
uyum saglamaktadir. Ozellikle ilkemizde Giineydogu Ana-
dolu bolgesi kurakligin en ¢ok hissedildigi alandir ve orta-
siddetli kurak sinifi olasihiginin burada yiiksek ¢ikmasi bu
uyumu gostermektedir. Bunun digsinda yagis klimatolojisi
acisindan Tarkiye’nin en yagisli yeri olan Rize ve gevresinde
kurak kosullarin hic meydana gelmemesi ve normal sinifi-
nin yiiksek olmasi bu uyumun bir baska ornegidir.

Kurakliklar, atmosferik sirkilasyondaki bozulmalardan,
dalgalanmalardan meydana gelir ve yagisa bagh olmasin-
dan (meteorolojik kuraklik) dolayr tahmin edilmesi oldukga
zor ve karmasiktir. Clinki yagisin kaotik ve kompleks yapisi
kendisinin tahmin edilmesini oldukga zorlastirir. Kuraklik
olasiliklari ve frekanslari 6zellikle Turkiye gibi subtropikal
alanlarda yagis klimatolojisi agisindan yagisin yil iginde
homojen dagilmadigi, yillararasi ile mevsimler-arasi yagis
degiskenliginin yiksek oldugu ve bundan dolayr da kurak
alanlar ile donemlerin olustugu ulkeler icin planlama ve
etki azaltmasi igin 6nemli bilgiler ve ipuglari tasir.
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