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Fen Bilimleri Egitiminde Artirilmis Gergeklige iliskin Calismalarin Analizi
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Makalenin Alam: Bilgisayar Teknolojileri
Egitim 6mir boyu devam eden bir siirectir. Bu siireg, teknolojinin de gelismesi ile
Surekli gelisen teknoloji ile birlikte, egitimde

(o}
Bu gelismelerden biri de Artirlmis Gergeklik

Makale Bilgileri
devamli ilerleme gostermektedir.

kullanilan 6gretim teknikleri, materyaller ve uygulamalarin da teknoloji ile eg zamanh

Teknolojisidir. Artinlmis Gergeklik, gergek diinya nesneleri yerine dijital ortam

Technology
Augmented reality

studies
Science education

Evaluation rubric

Gelis Tarihi
30.09.2021
Kabul Tarihi gelisim gosterdigi gorulmektedir.
24.12.2021
Grianlerinin  kullanildigi gergeklik ortamidir. Egitimde artinlmis gergeklik ile ilgili
Anahtar“KeIimeIer calismalarda agirligin daha cok fen bilimleri alaninda yogunlastigi anlasilmaktadir.
Teknoloji Bu calismada alan yazindaki Fen Bilimleri egitiminde artirilmis gerceklige yénelik
Artirilmis - gergeklik arastirmalarin incelenmesi ve bu arastirmalardaki potansiyel bosluklarin ve eksikliklerin
<;aI|§mva'1If':1r|. tespit edilmesi amaglanmistir. Calismanin yontemi dokiiman incelemesidir. Bu amagla
Ferl eg't'm" bir degerlendirme rubrigine yer verilmistir. Bu rubrige gore 30 farkh artirilmis gergeklik
Deggfl'endlrme icerikli akademik g¢alisma incelenmistir. Daha sonra bu rubrikten elde edilen veriler,
rubrigi betimsel analize tabi tutulmustur.

Calisma sonucunda, artirlmis gergeklikle ilgili calismalarda, degerlendirme
asamalarinda 6nemli eksiklikler tespit edilmistir. Ayrica icerigin olusturulmasi ve
¢alismanin uyumlulugu agisindan da bazi temel problemler belirlenmistir.

Article Info Abstract
Received Education is a lifelong process. This process is constantly progressing with the
30.09.2021 development of technology. Along with the constantly developing technology, it is seen
that the teaching techniques, materials and applications used in education develop
Accepted simultaneously with technology. One of these developments is Augmented Reality
24.12.2021 Technology. Augmented Reality is a reality environment where digital media products
Keywords are used instead of real world objects. It is understood that studies on augmented
reality in education are mostly concentrated in the field of science. In this study, it is
aimed to examine the researches on augmented reality in science education in the field
and to determine the potential problems and deficiencies in these researches. The
method of the study is document review. For this purpose, an evaluation rubric is
included. According to this rubric, 30 different augmented reality academic studies were
examined. Then, the data obtained from this rubric were subjected to descriptive

analysis. As a result of the study, important deficiencies were identified in the
evaluation stages of the studies on augmented reality. In addition, some basic problems
were determined in terms of the creation of the content and the compatibility of the

study.

1 Erzincan Binali Yildirnm Universitesi Egitim Fakiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi B6limi-Erzincan; e-mail:

mtkayalar@gmail.com; ORCID: 0000-0003-2442-9330 (Sorumlu yazar)
123

2 Erzincan Binali Yildirim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii-Erzincan; e-mail: barangizem.0@gmail.com ; ORCID: 0000-0003-1746-9887


mailto:mtkayalar@gmail.com
mailto:barangizem.0@gmail.com

Kayalar, M. T. Baran, G. / Caucasian Journal of Science, 8(2), (2021), 123-138

1. Girig

Tarihsel siireg incelendiginde, egitim teknolojilerinin kara tahta ve tebesirden baslayip
yapay zeka ve sanal ortamlarin kullanildigi bir degisime ugradigi gorilmektedir. Her yeni
teknolojik gelismenin egitime entegre edilmesi ciddi ve etkili bir donlisim{ hazirlamaktadir.
Ozellikle bilgisayar ve internetin yayginlasmasi ile gelismeler bas déndiriicii hizla gesitlilik
kazanmaya baslamistir (Erbas ve Demirer, 2014). Bu teknolojileri kullanma becerisi ise
O0gretmenlerde aranan 6nemli bir nitelik olmaktadir. Bu teknolojileri kullanabilen 6gretmenler
yeni 6grenme ortamlari dizayn ederek avantajli konuma gelmektedir. Diger yandan bu
teknolojik yeniliklerin temini asamasinda saglanacak kolayliklar, ihtiyaca ¢6zim bulmak igin
dogru bir yaklasim olacaktir (Akkoyunlu,1995; Topraklikoglu, 2018; Kirikkaya ve Sentlrk,
2018). Yayginlik gosteren bu uygulamalardan biri olan artirilmis gerceklik teknolojisi, yeni bir
farkindalik yaratmak ve gorsellestirme asamasinda pozitif katki saglamak bakimindan ilk
siralarda yer almaktadir (Kirikkaya ve Sentirk, 2018).

Artirilmis gergeklik farkli sekillerde 6grenme ortamlarina sunulabilmektedir. Gergek ile
sanal olanin entegrasyonu, gercek zamanli etkilesim ve 3 boyutlu kayit olmak lizere li¢ 6nemli
ozelligi barindirmaktadir (Azuma,1997). Ozarslan (2011) artinlmis gercekligi gériinti kayit
cihazi ile sanal ve gergegin birlestirilmesi olarak tanimlar. Kagan ve Sahin (2017) ise artiriimis
gercekligi soyut verilerin insan zihninde gerceklik olgusunu olusturma olarak ifade etmektedir.
Diger bazi tanimlamalara bakildiginda da icerigin benzer oldugu ve gercek diinya lizerine sanal
materyallerin entegrasyonun ana eksende yer aldigi gériilmektedir (ibili ve Sahin, 2013; Alinli
ve Yazici, 2020; Bal ve icten, 2017; Topraklikoglu, 2018; Durak ve Yilmaz, 2019; Onbasili, 2018).
Farkli teknikler kullanilarak sunulan artiriimis gergeklik ¢alismalarinin somutlastirma, gorsel
algilama ve gerceklik hissi olusturma seklindeki katkilari ile 6grenmeye pozitif destek verecegi
belirtiimektedir (Timur ve Ozdemir, 2018; Giil ve Sahin, 2017).

Egitimde teknoloji kullaniminin bilgiye erisim, bilgi transferi, baskalarinin kullanimina
bilginin sunulmasi, analiz ve sentez basamaklarini daha hizli gerceklestirme ve etkin kullanma
gorevlerini Ustlendigi disinildiginde (Saritas ve Uner, 2013), artinlmis gerceklik
calismalarinin bu islevlere en yiksek diizeyde katki saglayacak yenilik¢i bir uygulama olacagi
ifade edilmektedir (Onder, 2007). Bu alandaki énemli ¢alismalardan birinde Sarikara ve
arkadaslari (2018) 26 artirlmis gergeklik icerikli calismayi incelemis ve fen alanindaki bu
calismalara artirilmis gercekligin anlasilma, bilissel yikl azaltma, motivasyon artirma,

kavramsal 6grenme, olumlu tutum gelistirme, eglenceli olma, laboratuvar yeterliliklerini
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gelistirme, kavram yanilgilarini giderme, sorgulama becerilerini artirma ve performanslarini
gelistirme agisindan 6nemli bir katki sagladigini tespit etmislerdir.

Fen konularinin ve o6zelde ise fen laboratuvari uygulamalarinin artirilmis gergeklik ile
gerceklestirildigi, buna bagli olarak her tirlii 6grenme ortaminin sinifa tasidigi calismalar da

bulunmaktadir (Elmas, Kahriman Pamuk ve Pamuk, 2020; Timur ve Ozdemir, 2018).

2. Materyal ve Metot

2.1. Aragtirmanin Tasarimi

Bu arastirma kapsaminda dokiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi,
yazili galigmalarin igerigini sistematik olarak analiz etmek igin kullanilan nitel bir aragtirma
yontemi olarak tanimlanmaktadir (Wach, 2013). Bu arastirma 2010-2020 yillari arasinda
Tirkiye’de Fen Bilimleri Egitimi alaninda artirilmis gergeklik konusunda yapilan galismalari

inceleyen bir dokiiman analizidir.

2.2. Orneklem

Bu calismanin 6rneklemine, Ocak 2010- Ocak 2020 tarihleri arasinda Fen Bilimleri, Fen
Bilimleri Egitimi ve Teknoloji alanlarinda artirilmis gerceklik ile ilgili yapilmis calismalarin
literatlrin taramasi yoluyla ulasilmistir. Teknolojinin son yirmi yilda blyik ivme kazanmis ve
egitimde giin gectikce kullanimi artmistir (Ayas, 1995; Erdogan, 2004; Fyle, 2013).

Bu nedenden dolayi son yirmi yildaki calismalar incelenmistir. incelenen akademik
calismalarin tablosu, yazarlar, ¢alismanin alani ve ¢alismanin sonug etkisi olarak Tablo 1'de

verilmistir.

125



Kayalar, M. T. Baran, G. / Caucasian Journal of Science, 8(2), (2021), 123-138

Tablo 1. Arastirmada incelenen artiriimis gergeklik galismalari

Makale Konusu Etkisi

Altinpulluk ve Kesim, (2015) Teknoloji Somutlastirma destegi

Avci ve Tagsdemir, (2019) Fen Bilimleri Dikkat cekme etkisi ile egitimi destekleme
Cankaya ve Girgin, (2018) Fen Bilimleri Akademik performans artirma

Celik, (2019)

Cilek ve Cinar, (2019)
Dagdalan, (2019)
Demirel, (2019)

Demirer ve Erbas, (2014)
Demirer ve Erbas, (2015)
Elmas, Pamuk ve Pamuk, (2020)
Goto, Levec ve Smith, (1942)

Gl ve Sahin, (2017)
ibili ve Sahin, (2013)
icten ve Bal, (2017a)
icten ve Bal, (2017b)

Karakas ve Ozerbas, (2020)
Karaoglan ve Durak, (2019)
Kirikkaya ve Senturk, (2015)

Onbasili, (2018)
Onal, (2017)
Onder, (2007)
Ozdemir, (2017)
Shaljani, (2018)

Sirakaya ve Alsancak, (2018)
Timur ve Ozdemir, (2018)

Toprakhkoglu, (2018)

Tuncel ve Fidan, (2018)
Tald ve Yilmaz, (2012)

Usta, Korucu, Yavuzaslan, (2016)

Yalgin Celik, (2019)

Materyal Tasarimi
Fen Bilimleri

Fen Bilimleri

Fen Bilimleri
Teknoloji
Teknoloji

Fen Egitimi

Fizik

Bilisim Teknolojileri
Geometri
Teknoloji
Teknoloji

Fizik

Egitsel Oyun

Fen Bilimleri

Fen Egitimi
Matematik Egitimi
Fen Bilgisi
Teknoloji

Medya ve iletisim
Fen Egitimi

Fen Egitimi
Geometri

Fen Egitimi
Teknoloji
Teknoloji

Ogretmen Egitimi

Dersi zevkli hale getirme

Gorsellik ve akademik bagari destegi
Bilissel siireclere destek saglama
Akademik basariya katki

Teknolojide yeni ufuk agma

Soyut kavramlari i¢sellestirebilme
Ogrenme hevesi artisi

Gorsellestirme

Akademik basariya katki

ilgi ve dikkat cekme

is diinyasinda destek saglama

Gelecekte daha fazla kullanim gerekliligi
Analiz yeteneklerinin gelistirilmesi
Eglenceli, dikkat gekici ve etkili 6grenme
Doga bilimleri, matematik ve istatistige destek
Ogrenci tutum ve performans artisi
Motivasyon artisi

Akademik basari artis

Fen ve matematikte performans degisimi
Tuketici ilgisi saglama

Ogrenme tutumlarinin gelisimi

Ogrenme siireglerine katki saglama
Motivasyon ve zevkli hale getirme

Gorsel katki saglama

Ogrenme ve hayal etme becerilerinin gelisimi
Soyut kavramlari igsellestirebilme

Dikkat ve ilgi 6zelliklerinin artisi
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2.3. Veri Toplama Siireci

Arastirma veri toplama siirecinde ilk olarak, ilgili veritabani se¢imi yapilmis, anahtar
kelimelere gore ilgili galismalar segilmis, sonrasinda belirlenen kriterlere gére ¢alismalarin
analizi yapilmistir. Son olarak; sonuglarin raporlanmasi, bulgularin tartisiimasi ve arastirma

sonucu suregleri ise kosulmustur.

2.4. Veri Toplama Araci

Calismada “Google Scholar” ve “Yok tez” veri tabanlarinda "artirilmis gerceklik"”, "fen
egitiminde artirilmis gerceklik” ve "egitimde artirilmis gergeklik" anahtar kelimeleri ile tarama
yapimistir.

Tarama kapsaminda elde edilen arastirmalardan bazilari ¢alismanin kapsami disinda
birakilmigtir. Calismaya dahil edilen ve edilmeyen galismalara iliskin kriterler asagidaki tabloda

sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Calismaya dahil edilen ve edilmeyen ¢alismalara iliskin kriterler

Calismaya dabhil edilme kriterleri Calismaya dahil edilmeme kriterleri

-Cahismalar Yok Tez veya Google Scholar veri tabaninda yer -Kitap bolimleri.

almali -Artirilmis gergeklik icermeyen galismalar.
-Cahsmalar alan uzmanlari tarafindan degerlendirilmis olmali. -ingilizce olan ¢alismalar.
-Tam metin erisim imkani vermeli. -Tam metnine ulasilamayan ¢alismalar

-1 Ocak 2010- 01 Ocak 2020 tarihleri arasinda yayinlanmis
olmali.
Orijinal olmal.

-Egitimde artirilmis gergeklik kullanimu ile ilgili olmal.

Yukarida bahsedilen anahtar kelimeler kullanilarak arastirmaci tarafindan ulasilan
¢alismalar, 3 alan uzmani tarafindan taranip, tekrar eden calismalar cikarilmis ve eleme
kriterlerine gore filtreleme yapilmistir. Sonug¢ olarak toplam 63 calismaya ulasilmistir.
Calismalarin 6zet bélimlerinin incelenerek dn-analize tabi tutulmustur. On-analiz siirecinde
calismalarin konuyla ilgi olup olmadigi kontrol edilmistir. Sonucta, Fen Bilimleri Egitiminde
artirilmis gercgeklik ile ilgili toplamda 30 calisma degerlendirmeye alinmistir. Bu ¢alismalarin

secim sireci Sekil 1’de 6zetlenmistir.
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* Veritabanlarindan arama yapilmasi ]

* 63 calismaya erisilmesi

* On-analiz sonucu ¢alismalarin elenmesi ]

* 30 ¢alisma elde edilmesi

¢ Belirlenen kriterlere gére ¢alismalarin analizinin yapilmasi

Sekil 1. Calismalarin segim siireci

2.5. Verilerin Analizi

2.5.1. Verilerin Analiz Giivenirligi

Arastirmadan toplanan veriler i¢in alan yazin taranmistir. Kullanilan rubrik icin 3 alan
uzmanindan goris alinmis ve ¢ uzman tarafindan 19 maddelik rubrik olusturulmustur.
Olusturulan degerlendirme rubrigi ile arastirmadan elde edilen veriler betimsel olarak analiz
edilmistir. Degerlendirme rubrigindeki maddeler m1, m2 vb. ve incelenen makale isimleri ise
AG1, AG2 vb. seklinde ifade edilmistir. Tutarlilik katsayisi ylizde 75’in izerinde bulunmustur

ve bu tutarlilik ylizdesi Miles ve Huberman (1994)’e gére uygundur.

3. Bulgular

Bu calismada alan yazindaki Fen Bilimleri egitiminde artiriimis gergeklige yonelik
arastirmalarin incelenmesi ve bu arastirmalardaki potansiyel bosluklarin ve eksikliklerin tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda degerlendirme rubrigine gore incelenmis ¢alismalarin

betimsel analizi yapilmis ve asagidaki bulgular elde edilmistir.

3.1. Artinllmis Gergeklik Calismalarinin Betimsel Analizi

Artirilmis gerceklik calismalarinin degerlendirme rubrigine gore betimsel analizi Grafik
1’de verilmistir. Grafik incelendiginde m16, m17 ve m18’in frekans olarak en ¢ok evet olan
maddeler oldugu gorilmektedir. Bunun yani sira m5 ve m11’in frekans olarak en fazla kismen
oldugu ve diger maddelerin ise degerlendirme rubrigine gore hayir oldugu gorilmektedir.
Ayrica m15, m17 ve m18’in hi¢c kismen c¢ikmadig tespit edilmistir. Genel olarak artiriimis

gerceklik calismalarinin degerlendirme o6lgeginden hayir aldigi gorilmektedir. Yani
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degerlendirme rubrigine gbre ele alinan maddeler acgisindan incelenen c¢alismalarda

eksikliklerin oldugu tespit edilmistir.
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Grafik 1. Artinlmis gerceklik calismalarinin betimsel analiz grafigi

3.2. Artirilmis Gergeklik Calismalarin Her Birinin Betimsel Analizi

Artirlmis gerceklik calismalarinin her birinin degerlendirme rubrigine gore betimsel

analiz sonuclari Grafik 2’de verilmistir. Bu grafik incelendiginde ise AG3, AG18, AG22 VE AG24

kodlu calismalarin degerlendirme rubrigine gore daha fazla sayida evet ciktigi, AG1 VE AG5

kodlu galismalarda ise evet ve hayirlarin esit oldugu gorilmektedir. Ancak diger calismalar

incelendiginde ise cok biylik oranda degerlendirme rubrigine gore hayir ¢iktig1 goriilmektedir.
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Grafik 2. Artirilmis gerceklik calismalarinin her birinin betimsel analiz sonuglari grafigi
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3.3. Artinlmis Gergeklik Calismalarin Giris Boliimlerinin Aldiklari Puanlarin
Ortalamasi

Degerlendirme rubriginin giris bolimd ile ilgili maddesine (m7) gére makalelerin aldiklari
puanlarin ortalamasi incelenmis ve asagidaki grafik olusturulmustur (Grafik 3). Grafik
incelendiginde calismalarin arastirmada farkh dislincelere ya da alternatif aciklamalara

deginilmis midir sorusuna yapilan puanlamaya gore %73’tnin 1 (hayir), %14’inlin 2 (kismen)

ve %13’lniin 3 (evet) puan aldig goralmastir.

Grafik 3. Giris bolimu ile ilgili verilen puanlarin ortalamalari
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3.4. Artinlmig Gergeklik Calismalarin Yontem Boliimlerinin Aldiklari Puanlarin
Ortalamasi

Degerlendirme rubriginin yontem boélimine iliskin maddelerine gére (m1, m2, m4, m5,
m6, m11, m13, m14, m15) makalelerin aldiklari puanlarin ortalamasi incelenmis ve asagidaki
grafik olusturulmustur (Grafik 4). Grafik incelendiginde calismalarin yontem (arastirma deseni,
veri toplama araci, 6rneklem, arastirmacinin roli) ile ilgili yapilan puanlamaya goére %53’lnin

1 (hayir), %30’unun 2 (kismen) ve %17’sinin 3 (evet) puan aldig1 gorilmustir.

.

Grafik 4. Yontem bolumdi ile ilgili verilen puanlarin ortalamalari

3.5. Artinlmig Gergeklik Galismalarin Arastirma Sorulan Boéliimlerinin Aldiklar
Puanlarin Ortalamasi
Degerlendirme rubriginin arastirma sorulari bolumd ile ilgili maddelerine (m9, m10) gére
makalelerin aldiklari puanlarin ortalamasi incelenmis ve asagidaki grafik olusturulmustur
(Grafik 5). Grafik incelendiginde calismalarin arastirma sorulari ile ilgili yapilan puanlamaya

gore %47’sinin 1 (hayir), %20’sinin 2 (kismen) ve %33’linlin 3 (evet) puan aldig1 gorilmuistir.

>

Grafik 5. Arastirma sorulari bolimd ile ilgili verilen puanlarin ortalamalari
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3.6. Galigmalarin Verilerin Analizi Boliimlerinin Aldiklari Puanlarin Ortalamasi
Degerlendirme rubriginin verilerin analizi bolimii ile ilgili maddelerine (m16, m17, m18)
gore makalelerin aldiklari puanlarin ortalamasi incelenmis ve asagidaki grafik olusturulmustur
(Grafik 6). Grafik incelendiginde ¢alismalarin verilerin analizi ile ilgili yapilan puanlamaya gore

%7’sinin 1 (hayir), %20’sinin 2 (kismen) ve %73’Unln 3 (evet) puan aldigi gorilmustar.

Grafik 6. Verilerin analizi bolimu ile ilgili verilen puanlarin ortalamalari

3.7. Artinlmis Gergeklik Calismalarin Bulgular Boéliimlerinin Aldiklari Puanlarin
Ortalamasi

Degerlendirme rubriginin bulgular bélimu ile ilgili maddelerine (m3, m12, m19) goére
makalelerin aldiklari puanlarin ortalamasi incelenmis ve asagidaki grafik olusturulmustur
(Grafik 7). Grafik incelendiginde calismalarin bulgular ile ilgili yapilan puanlamaya gore

%73’linlin 1 (hayir), %20’sinin 2 (kismen) ve %7’sinin 3 (evet) puan aldigi gértlmustdr.

Grafik 7. Bulgular bolimd ile ilgili verilen puanlarin ortalamalari
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4. Sonuglar ve Tartisma
Calisma icin hazirlanmis degerlendirme rubrigine gore hazirlanan grafikler ve bu
grafiklerden elde edilen verilere gore;

e Genel olarak artirilmis gergeklik ¢alismalarinin degerlendirme 6lgeginden hayir aldigi
gorilmektedir. Yani degerlendirme rubrigine gore ele alinan maddeler agisindan incelenen
calismalarda eksikliklerin oldugu tespit edilmistir. Bu durum Cuendet ve ark. (2013) yapmis
olduklari calisma ile paralellik gostermektedir.

o Artirilmis gerceklik calismalarinin her birinin degerlendirme rubrigine gore betimsel
analiz sonuglari incelendiginde daha fazla sayida hayir ¢ikmistir. Bu durum bize incelenen
calismalarin biyik bir bélimiinin degerlendirme rubrigine gore eksikleri oldugunu ortaya
koymaktadir. Billinghurst, Kato ve Poupyrev (2001) yapmis olduklari calismalarinda Artiriimis
gerceklik uygulamalarinin egitimde kullanilmakta olan diger bilgi islem tabanl teknolojilere
gore eksikleri oldugunu vurgulamistir.

e Arastirmada farkli diistincelere ya da alternatif aciklamalara deginilmis midir sorusuna
yapilan puanlamaya gore calismalarin farkh distince ve agiklamalara yer verme konusunda
yeterince iyi puan alamadiklari ortaya ¢cikmistir. Alan yazin incelendiginde yapilan calismalarda
bir okul ortaminda uygulanabilirliginin zor oldugunu belirtmislerdir(Billinghurst, 2002).

e YoOntem (arastirma deseni, veri toplama araci, 6rneklem, arastirmacinin rold) ile ilgili
yapilan puanlamaya gére calismalarin yontemsel acgidan yeterince iyi yapilandiriimadig
dislintlebilir. Yontem bolimiinde giris bolimine nazaran daha cok makaleye verilen
puanlarinin ortalamasinin 2 olmasina ragmen, ¢alisma hakkinda yeterince bilgi verilmedigine
inanilmaktadir. Yapilan c¢alismalarda genelde nitel arastirmalar tespit edilmistir. Nitel
arastirmalari nicel arastirmalar izlemistir. Bununla birlikte karma yontemleri kullanan
arastirmalara da rastlanmistir. Alan yazin incelendiginde artirilmis gerceklikle ilgili makalelerde
karma yontem daha yaygin bir sekilde kullanildigi géridlmdistir (Altinpulluk, 2018; Chen vd.,
2017). Bununla birlikte Altinpulluk (2018) tarafindan yapilan calismada nitel arastirmalarin
tezlerde kullanilmamasinin arastiriimasi gerektigi belirtilmistir. Nitel arastirmalarda
cogunlukla literatir inceleme calismalarina yer verilmistir. Korucu vd. (2016) tarafindan
yapilan ¢alismada incelenen arastirmalarin ¢ogunlugunun literatiir taramasi ve uygulama
inceleme amaci ile yapiimis oldugu bulgusuna ulasiimistir. Bu bulgu arastirmanin bulgusunu

destekler niteliktedir.
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e Arastirma sorulari ile ilgili yapilan puanlamaya gore calismalarin arastirma sorularinin
acik bir sekilde ifade edilmedigi veya arastirmanin asamalarinin arastirma sorulari ile tutarli
olmadigi duslnilebilir. Yapilan ¢alismalarda sonuglarin genellikle betimsel sonuglar icerdigi
bulgusuna rastlanmistir. Korucu vd. (2016) yapmis olduklari calismada literatiirde en cok
dokiiman incelemeye rastlamiglardir. Bu durum fen bilimleri egitiminde artirilmis gergeklik
¢alismalarinin Glkemizde hentiz yeni ¢alisiliyor olmasindan dolayi ortaya ¢ikiyor olabilir.

e Verilerin analizi ile ilgili yapilan puanlamaya gore ¢alismalarin ¢ogunlugunda verilerin
kodlanmasinda; birden fazla arastirmacinin yer aldigi, kodlama karsilastirilmasi yapildigi,
tutarhlik katsayilarinin hesaplandigi ve gecerli olmayan verilerin ayiklandigi distnalebilir.
Baltaci(2017), bir arastirmada oldukca cok veriye sahip olmaktan ziyade o verilerin analizinin
de 6nem arz ettigi belirtmistir.

e Bulgular ile ilgili yapilan puanlamaya gore ¢alismalarin ortaya konulan veriler ile agik
bir sekilde iliskilendirilmedigi, calismalarin sonuglarin veriler ile uyumunun disuik oldugu ve
calismalarin gozlem ve goriisme dokiimanlarinin bulgularda birbirleri ile mantikh ve iliskili
olarak uyumunun dustk oldugu dislinilebilir. Fen egitimi alaninda Glkemizde yapilan pek ¢ok
arastirmanin tekrarlana bilirlik 6zelliginin bulunmayisindan dolayi tekil bulgularin 6tesinde bir
nitelik tasimadigi séylenebilir(Erdem, 2011).

Arastirmanin genel sonuclarina bakildiginda ise;

Artirlmis gerceklik alaninda yapilan ¢calismalar bir bitin olarak ele alindiginda, farkl
¢alismalarda hazirlanan rubriklerin arastirmacilar tarafindan incelenmesi ve bu rubriklerde yer
alan maddelerin iyi analiz edilerek ¢calismalarin olgunlastirilmasi gerektigi ortaya ¢cikmistir.

Artirilmis gerceklikle ilgili calismalar tek tek ele alindiginda da “hayir” cevabinin hakim
oldugu gorulmektedir. Bu durum sadece biitlin halinde degil, bireysel olarak da makalelerin
rubrige gore 6nemli eksiklikleri icerdigininin tespiti olarak degerlendirilmektedir.
incelenen calismalarda arastirmacilarin dikkat etmesi gerek diger bir 6zellik ise ¢calismalarini
tek boyuttan cikararak farkhliklara yer verecek dilizeyde gelistirmeleri ve daha genis
perspektiften olaylara bakmalari gerektigi sonucudur. Grafik 3’te yer alan %73’lik “hayir”
cevabi tek boyutlu disiincenin ¢calismaya yansiyan oranidir. Bu bakis acisi calismalari monoton
hale getiren ve sadece bir parametrenin incelendigi sade calismalar olarak yansitmaktadir.

Bu tir calismalarin yapilandirilmasinda katiimcilara ayrintili bilgi verilmesi gerektigi

belirlenmistir. Grafik 4’tGin ortaya koydugu degerler bu tezi dogrulayan verilerdir. Bu nedenle
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benzer arastirmalari yaparken hazirlik asamasi daha agiklayici bilgileri igermeli ve ¢alisma daha
titiz sekilde yapilandiriimalidir.

Arastirmada incelenen ¢alismalarina veri toplama araglarinda sorulan arastirma
sorularinin daha acik olarak ifade edilmesi gerektigi de elde edilen genel sonuglardandir. Bu
durum arastirmanin asamalarinda ortaya c¢ikan tutarsizhigin sebebi olarak tahlil edilmistir.
Arastirmada incelenen makale ve galismalarda verilerin yapilandirilmasi ve kodlanmasinda
beklenen dagilim elde edilmistir. Elde edilen verilere gore tutarlihg olmayan verilerin
calismadan cikarildigi ve calismanin bu boyutu hatalardan ayiklandigi gorilmektedir.

Nihai olarak; incelenen c¢alismalarin veriler ile uyumunun dlsik seyrettigi ve
iliskilendirme yapildiginda kopuklugun oldugu genel bir kanaat olarak tespit edilmistir(Diinser
ve ark., 2008). Bu alanda yapilacak olan ileri tarihli calismalarda bu eksiklikler dikkate alinarak

calismalarin tesis edilmesi literatiire daha olumlu katki saglayacaktir.
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