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Kaman (Kirsehir-Tiirkiye) floritlerinin mineralojik ve gemolojik ozellikleri

Mineralogical and gemological characteristics of Kaman (Kirsehir-Tiirkiye) fluorites
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Oz

Floritler Kaman (Kirsehir) ilgesine bagli Hamit, Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan koyleri arasinda kalan bolgede
bulunmaktadir. Floritler, Ust Kretase yasl Orta Anadolu Granitoyidleri icindeki gri- pembe renkli K-feldispat, plajiyoklaz
ve kuvars ile amfibol ve biyotit tiirii mafik mineralleri igeren kuvars siyenitler icerisindeki faylara bagl altere seviyelerde
yer almaktadir. Floritler, birka¢ santimetreden iki metreye kadar ulasan damarlar halinde mor ve yer yer yesil, pembe,
sar1, beyaz renklerde gozlenmektedir.

X Ismlart Kirmim (XRD) analiz sonuglarina gore kuvars siyenitler kuvars, feldispat ve kil minerali birlikteliginden;
floritler ise florit ve kuvars minerali birlikteliginden olusmaktadir. Dalga Boyu Dagilimli X-Isin1 Floresansi (WDXRF)
analiz sonuglarina gore mor floritlerde F miktarinin %39.8, CaO miktarinm %51.2, SiO; miktarinin %8.68 oldugu, yesil
floritlerde F miktarinin %46.7, CaO miktarinin %51.5, Si02 miktarinin %1.15 oldugu gézlenmektedir. Katodoliiminesans
(CL) analizi sonucunda floritler igerisinde nadir toprak elementlerinden (NTE) terbiyum (Tb), erbiyum (Er), disprozyum
(Dy) ve samaryum (Sm) elementlerinin varligi gézlenmistir

Bolgedeki floritlerin siistagi olarak kullanilabilmesi igin; renk cesitliligi, dokusu ve kolay islenebilirligi olumlu 6zellikler
olarak ortaya aciga ¢ikarken diisiik sertlige sahip olmalari, atmosferik kosullardaki dayanimlarinin diisiikliigii ve iri
kristallerin dilinimli yapilar: gibi 6zellikleri ise olumsuz 6zellikler olarak belirlenmistir. Bu nedenle bdlgedeki floritlerin
stistas1 olarak kullamlabilir oldugu ancak iyilestirme yontemlerinden (epoksi ile doyurma) gecirilmeleri gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Florit, Kaman-Kirsehir, Mineraloji, Petrografi, Siistas

Abstract

Fluorites are found in the region between Hamit, Karakiitiik, Bayindir and Yeniyapan villages of the Kaman District
(Kwrsehir-Tiirkiye). Fluorites are located in altered levels due to faults in quartz syenites containing gray-pink colored
K-feldspar, plagioclase and quartz, amphibole and biotite type mafic minerals in the Upper Cretaceous aged. Central
Anatolian Granitoids, Fluorites observed in purple and green in places, pink, yellow, white colors as veins reaching from
a few centimeters to two meters, purple and green in places, pink, yellow, white colors.

According to X-Ray diffraction (XRD) analysis results, quartz syenites are composed of quartz, feldspar and clay
minerals; fluorites are composed of fluorite and quartz mineral combination. According to Wavelength Dispersive XRF
(WDXRF) analysis results, it is observed that the amount of F in purple fluorites is 39.8%, the amount of CaO is 51.2%,
the amount of SiO; is 8.68%, the amount of F in green fluorites is 46.7%, the amount of CaO is 51.5%, and the amount
of SiO is 1.15%. As a result of cathodoluminescence analysis, the presence of rare earth elements (REE) terbium (Th),
erbium (Er), dysprosium (Dy) and samarium (Sm) elements were observed in fluorites.

In order for the fluorites in the region to be used as a gemstone; while features color variety, texture, and easy workability
are revealed as positive features, features such as low hardness, low strength in atmospheric conditions, and cleaved
structure in coarse crystals are determined as negative features. For this reason, the fluorites in the region can be used
as gemstones, however it is important that they undergo improvement methods (saturation with epoxy).
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1. Giris
1. Introduction

Saf minerallerinde agirlik¢a %48.9 F igeren, ticari
olarak kullanilan tek F minerali olan florit
(fluorspar), Avrupa Birligi (2010) tarafindan
tedarik acisindan kritik olarak kabul edilen 14
hammadde arasinda siralanmustir (Dill vd., 2016).
Florit (CaF2) yiizey merkezli kiibik sistemde
kristallesmekte olup genellikle kiipler veya
oktahedronlar (Simmons, 2020) ve daha az yaygin
olarak dodekahedronlar olusturur (Muntyan, 2017
Mao vd., 2016). Mohs sertlik cetvelinde sertligi 4
(Mauthner, 2020), yogunlugu 3.2, rengi morun
degisik tonlari, mavi, yesil, sari, beyaz, pembe,
kahverengi, mavimsi ve siyahtir (Francis, 2020;
Lasmanis, 2001; Cosanay, 2017). Parlaklig1 camsi
veya donuk (Jacobson, 2013) olan florit genellikle
seffaf veya yan seffaf (Aydin vd., 1998) ve kirllma
indeksi 1.433-1.448 arasinda diisiiktiir. Mitkemmel
dilinime sahip olan florit, kirikl1, kiymikli veya yari
konkoidal (Pohwat, 2013) ve bobregimsi kabuklar
halinde bulunabilir ve siitunlu, lifli, tanesel ve
masif agregatlar olusturabilir (Anthony vd., 1997).
Florit oldukga genis aralikli fiziksel ve kimyasal
sartlarin olusturdugu ¢ok farkli jeolojik ortamlarda
yataklanabilir (Megaw, 2013; Bayborii vd., 1983).
Florit, bazi kumtaslarinda ¢imento olarak,
fosillerin i¢in yerini alan mineral olarak, granitik
kayaclar ve pegmatitlerin catlak damarlarinda ve
agsal yapilarda, oksitlenmis cevher yataklarmnda
nadiren ikincil bir mineral olarak, karbonatitler ile
iligkili olarak, metamorfik kayaclarda, hidrotermal
damar yataklarinda (Uras, 2007), volkaniklerde ve
tabakalara bagl tortul birikintiler dahil olmak
tizere ¢esitli ortamlarda olusur (Chan vd., 1996;
Palache vd., 1951).

Florit demir-gelik sanayinde (Karakurt, 2008),
kimya sanayinde (Cairncross vd., 2008),
aliminyum sanayinde, seramik sanayinde,
mobilya, cam ve ¢imento sanayi gibi degisik sanayi
dallarinda kullanimmin (Atakul vd., 2007; Miller,
2013) yani sira siistasi ve koleksiyon amach da
kullanilmaktadir  (Scovil, 2013; Malkani ve
Mahmood, 2017; Fisher, 2013; Fisher, 2020).

1.1. Jeoloji
1.1. Geology

Inceleme alam Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bélgesi'nde
Orta Kizilirmak olarak bilinen boliimde bulunan,
Kaman (Kirsehir) ilgesine bagli olan Hamit,
Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan koyleri
arasinda kalan bolgeyi kapsamaktadir. Inceleme
alaninin jeoloji haritas1 Kara ve Donmez (1990)’a
ait  1/100.000  olcekli  jeoloji  haritasmin
glincellenmesiyle hazirlanmstir (Sekil 1). Kirsehir
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yoresi, Kirsehir blogu (Floyd vd., 2000), Kirsehir
Kompleksi (Liinel, 1985), Orta Anadolu Masifi
(Tolluoglu, 1986; Tenekecioglu, 2005) veya
Kizilirmak Masifi olarak adlandirilan masifin bir
parcasidir.  Kirsehir ve c¢evresinde Onceki
calismacilar tarafindan ‘Kirsehir Masifi’ (Ketin,
1963; Seymen, 1982; Erler vd., 1991) olarak
adlandinlan magmatik ve metamorfik kayag
topluluklart yer almaktadir. Dolayisiyla “Kirsehir
Masifi” adi altinda “Kirsehir Metamorfitleri (Orta
Anadolu Metamorfitleri)” belirtilmektedir (Sekil
1).

Seymen (1981) inceleme alanindaki litolojik
birimleri genel olarak dort gruba ayirmis ve bu
birimlerin en yaghsmi olusturan metamorfik
kristalin temeli, “Kaman Grubu” (Mesozoyik
Oncesi) olarak adlandirmistir. Paleozoyik yash bu
metamorfik  kayaglar  genellikle Kirsehir’in
kuzeyinde yiizeylemektedir (Basibiiyiik vd., 2015)
ve yaglidan gence dogru, Kalkanlidag, Tamadag ve
Bozcaldag formasyonlann olmak iizere ¢
formasyondan olusmaktadir (Seymen, 1981).
Kalkanlidag formasyonu, baslica 16kokrat (agik
renkli) ve daha yaygin mesokrat ve melanokrat
(koyu renkli) gnayslar, biyotitsistler, amfibolgist
gibi goriilen piroksensistler, yer yer rastlanabilen
ince mermer bantlar1 ve bunlara eslik eden
volastonitli, diyopsitli kalksistlerden olusurken;
Tamadag formasyonu, mermer ve kalkgist
ardalanmasindan ve Bozgaldag formasyonu saf
mermerlerden meydana gelir (Seymen, 1981). Orta
Anadolu Ofiyolitleri (Ankara Karigigi (Jura-
Kampaniyen) ve Karakaya Ultramafiti) Orta
Anadolu Metamorfitleri’nin  (Kaman Grubu)
tizerine tektonik dokanakla gelmektedir. Orta
Anadolu Ofiyolitleri, metamorfitlerle birlikte Ust
Kretase yashi Orta Anadolu granitoyidleri
tarafindan kesilmektedirler (Basibiiytik vd., 2015).
Gonciioglu  ve Tireli (1993) bu bolgedeki
ofiyolitlerin dalma-batma zonunda bir ensimatik
adayayr ile iligskili olarak meydana gelmis
olabileceklerini savunmaktadir. Ankara Karigigi
okyanusal kabuk ile tizerindeki sedimanlarin
kansimi 6zelligindedir. Karakaya Ultramafiti ise
zaman zaman kiimiilat yapis1 gostermekle beraber,
inceleme alaninda ~ genelde  uralit-gabro
ozelligindedir (Seymen, 1981). Otlu (1998),
bolgedeki magmatik kayaglarin iki pliitonik fazda
olustugunu belirtmistir. Arastirmaci 1. pliitonik faz
olarak tanimlanan birimleri; Baranadag Kuvars
Monzoniti, Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsari
Kuvars Siyeniti olmak iizere ii¢ ayri litodem
birimine ayirtlamistir. II. pliitonik faz birimleri
olarak tanimlanan birimleri ise Durmuslu Nefelin-
Nozean-Melanit Siyenit Porfiri ve Baymdir
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Nefelin-Kankrinit Siyeniti olmak f{izere iki ayri
litodem birimine ayirmustir.

Orta Anadolu Metamorfitleri ve Orta Anadolu
Granitoyidleri, Eosen — Kuvaterner yasl denizel ve
karasal kaya birimleri tarafindan Ortiilmektedir.
Cakiltasi, kumtasi, silttasi, kiltasi, kirectasi ve yer
yer tiif ve jipsli seviyelerin ardalanmasindan olusan
ortli birimleri, yashdan gence dogru, Barakl
formasyonu, Arzilar kirectagi iiyesi, Mesekdy
formasyonu, Kozakli kiregtasi iiyesi, Kizilirmak
formasyonu, traverten ve allivyon olarak

Ortii Birimler
(Alt Eosen-Kuvaterner)

Orta Anadolu Granitoyidleri
(Ust Kretase-Paleosen)

Orta Anadolu Volkanikleri
(Ust Kretase)

Orta Anadolu Metamorfitleri
(Paleozoyik)

IZIN3Q 393

tanimlanmustir (Kara ve Donmez, 1990; Otlu ve
Boztug, 1998; Boztug vd., 2009).

Paleosen’de carpigma ile iliskili magmatiklerden
Orta Anadolu Granitoyidleri olarak adlandirilan
pliitonik kayalar, temele ait metamorfik birimler ile
ofiyolitleri  sicak  dokanaklarla kesmislerdir
(Basibiiytiik vd., 2015). Tiirkiye florit yataklarmm
cogu I¢c Anadolu Metamorfik Masifi i¢ine sokulan
siyenitik intriisifler ve onun ortii kayagclar iginde
yer alir. Yataklarin en c¢ok yogunlastigi bolge
Kirsehir Masifi’dir (Altuncu, 2009).

AK DEN

Sekil 1. Inceleme alanmin jeoloji haritasi (Kara ve Dénmez, 1990)
Figure 1. Geological map of the study area (Kara ve Donmez, 1990)

2. Materyal ve metot
2. Material and method

Floritlerin arazideki dagilimi, parajenetik iliskileri
ile  mineralojik-petrografik ~ ve  gemolojik
Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla inceleme
sahasindan Omek alimi  gergeklestirilmistir.
Araziden alinan yan kayag¢ ve florit 6meklerinin
ince kesitleri  Mersin  Universitesi  Jeoloji
Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuvarinda
hazirlanmistir ve Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Jeoloji ~ Miihendisligi ~ Mineraloji-Petrografi
Laboratuvarinda alttan aydinlatmali polarizan
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mikroskopta incelenmistir. Omeklerin  XRD
analizleri, Mersin Universitesi, Ileri Teknoloji
Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezinde
Rigaku RadB-DMAX 1I bilgisayar kontrollii X-
Isinlan difraktometresinde; XRF analizleri Mersin
Universitesi, Ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve
Uygulama Merkezinde Rigaku ZSX Primus Il
marka dalga boyu dagiliml X-1igm1 floresans
spektrometresinde; FESEM analizleri, Dumlupiar
Universitesi, Ileri Teknolojiler Merkezi Egitim
Laboratuvarinda (ILTEM), FEI
NOVANANOSEMG650 alan emisyonlu taramali
elektron mikroskobunda yapilmistir.  Ayrica
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inceleme sahasindan alman florit 6meklerinin
siistast olarak kullanilabilirliklerini belirlemek
amactyla ~ Mersin ~ Universitesi ~ gemoloji
laboratuvarinda kabason kesim uygulamalari
yapilmstir.

3.Bulgular
3. Results

3.1. Arazi calismasi
3.1. Field study

Inceleme alanindaki floritler, Ust Kretase yasl1, gri-
pembe renkli K-feldispat, plajiyoklas, kuvars,
amfibol ve biyotit tiirli mafik mineralleri igeren

Orta Anadolu Granitoyidlerinde faylara baglh altere
seviyelerde, birka¢ santimetreden iki metreye
kadar ulagan damarlar halinde gozlenmektedir
(Sekil 2, 3). Yiizeysel ve hidrotermal alterasyondan
yer yer yogun olarak etkilenen kuvars siyenitler,
florit damarlan  tarafindan  kesilmektedir.
Alterasyondan yogun olarak etkilenen kayaclarda
killesmeler ve karbonatlagmalarla birlikte mor
renkli florit kristalleri siklikla izlenmektedir.

Inceleme alanindaki floritler saydam veya yari
saydam olarak, mor, pembe, yesil, sar1 ve beyaz
renklerde, bol  kirikli  ¢atlakli  sekilde
gozlenmektedir (Sekil 4).

Sekil 2. Bayindir karakiitiik mevkiinde bulunan florit damarn
Figure 2. The fluorite vein in Baymdir karakiitiik

Sekil 3. Inceleme alaninda damarlar halinde gézlenen mor renkli floritlerin goriintiisii
Figure 3. Image of purple fluorites observed as veins in the study area
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Sekil 4. Inceleme alanindan alinan florit rneginin yakindan gériiniimii
Figure 4. A close-up view of the fluorite sample taken from the study area

Inceleme alanindaki floritler, Keles Maden
Isletmeciligi  tarafindan  isletilmekte  olup
endiistriyel hammadde olarak yurt i¢i ve yurt digina
satislar1 yapilmaktadir. Keles Madencilige ait

yeraltt isletmesi igerisindeki florit damarlarmin
kalnlhiklar1 yaklasik olarak 2 metreye kadar
ulasmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Yeralt1 isletmesi icerisindeki mor renkli florit damarlari
Figure 5. Purple fluorite veins in the underground mine

3.2. Mineralojik-petrografik incelemeler
3.2. Mineralogical-petrographical investigations

Inceleme alanindan alman &meklerden yapilan
ince kesitlerde yapilan petrografik incelemelerde
yan kayacta ortoklas, kuvars, plajiyoklas, biyotit ve
homblend minerallerinin varlig1 tespit edilmistir
(Sekil 6). Icerdigi minerallere gore kayacin, kuvars
siyenit oldugu belirlenmistir.  Ortoklazlarda
antirapakivi dokusu, pertitik doku gdzlenmis ve
yogun killesmeler belirlenmistir. Baz1 yan kayag
omeklerinde asin alterasyon nedeniyle yaygin
sekilde silislesme, killesme ve karbonatlagsma
gozlenmistir (Sekil 7). Aym1 zamanda mafik
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minerallerde opasitlesmeye rastlanmis; 6zsekilli
kiibik  demir oksit minerallerinin = varligi
belirlenmistir (Sekil 8).

Florit iceren 6rneklerden yapilan ince kesitlerdeki
petrografik incelemelerde ise floritler paralel
nikolde renksiz ya da morumsu renk tonlarinda
gozlenirken; capraz nikolde ise izotropik bir
mineral olmasindan Otiirli siyah/karanhik olarak
gozlenmistir (Sekil 9). Floritlerin paralel nikolde
yiiksek rélyefe sahip olduklari ve bolca kirk ¢atlak
icerdikleri belirlenmistir. Orneklerde mikrokristalli
kuvarslarla birlikte bulunan florit mineralleri ¢ok
iri kristaller halinde goriilmektedir.
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Sekil 6. Kuvars siyenitlerde ortoklaz, plajioklaz, titanit ve opak mineraller (a: +N, b: //N)
Figure 6. Orthoclase, plagioclase, titanite and opagque minerals in quartz syenites(a: +N, b: //N)

Sekil 7. Kuvars siyenitlerde silislesme, killesme ve karbonatlasma (a: +N, b: //N)
Figure 7. Silicification, argillization and carbonation in quartz syenites

Sekil 8. Kuvars siyenitlerde opasitlesme ve 6zsekilli kiibik demir oksitler (a: +N, b: /N, Om: Opak mineral)
Figure 8. Opacitization and euhedral cubic iron oxides in quartz syenites

Sekil 9. Mikrokristalli kuvarslar ile floritin paralel nikolde morumsu/pembemsi; c¢apraz
nikolde karanlk goriintiisii (a: +N, b: //N)

Figure 9. Microcrystalline quartzes and purplish/pinkish image in parallel nicol; dark image
in cross nicol of fluorite
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3.3. X-Isim Difraktometresi (XRD) incelemeleri
3.3. X-Ray Diffractometry (XRD) investigations

Inceleme alanindan alinan yan kayac¢ dmeginden
(FK-18) yapilan XRD analiz sonucuna gore

kuvars, feldispat ve kil mineralleri belirlenirken;
mor (FM-24), yesil (FY-8) ve beyaz (FB-12) florit
orneklerinden yapilan XRD analizlerinde florit ve
kuvarslar belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Altere kuvars siyenit (FK-18), mor florit (FM-24), yesil florit (FY-8) ve beyaz florit+kuvars
orneklerinin (FB-12) XRD difraktogramlarinda kuvars, feldispat, kil mineralleri ve floritler.

Figure 10. Quartz, feldspar, clay minerals and fluorites in the XRD diffractograms of altered quartz syenite
(FK-18), purple fluorite (FM-24), green fluorite (FY-8) and white fluorite+quartz samples (FB-12).

3.4. Jeokimyasal incelemeler
3.4. Geochemical investigations

3.4.1. X-Isim Floresans (XRF) incelemeleri
3.4.1. X-Ray Fluorescence (XRF) investigations

Inceleme alanindan alinan yan kayag 6reklerinden
yapilan WDXRF analizlerinde %78.10 SiOz,

%14.20 Al20s, %5.34 K20 ve %1.27 Fe20s tespit
edilmigtir (Tablo 1). Florit 6meklerinden yapilan
WDXREF analizlerine gore mor floritte %39.80 F,
%51.20 Ca0 ve %8.68 SiOz, yesil floritte %46.70
F, %51.50 CaO ve %1.15 SiO:2 belirlenmistir
(Tablo 1). Florit iceren beyaz renkli drnekte ise
%2.04 F, %94.60 SiO2, %1.81 CaO ve % 0.94
Al20s tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Inceleme alamindan alinan yan kayag ve florit drneklerinden yapilan WDXRF analiz sonuglarina gére

ana oksit miktarlari

Table 1. Main oxide amounts according to the WDXRF analysis results of the country rock and fluorite

samples taken from the study area

(Yomass) FK-18 FM-24 FY-8 FB-12
(Yan Kaya¢) (Mor Florit)  (Yesil Florit) (Florit iceren
beyaz ornek)
F 0.00 39.80 46.70 2.04
NazO 0.00 0.00 0.07 0.00
MgO 0.51 0.031 0.05 0.00
Al20s 14.20 0.19 0.24 0.94
SiO: 78.10 8.68 1.15 94.60
SOs 0.06 0.04 0.08 0.06
(¢]] 0.00 0.01 0.05 0.00
K20 5.34 0.01 0.01 0.05
CaO 0.28 51.20 51.50 1.81
TiO2 0.05 0.00 0.00 0.00
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Tablo 1. Devamu
Table 1. Continuing

Cr203 0.03 0.01 0.00 0.00
Fe20s 1.27 0.05 0.03 0.49
Zn0O 0.00 0.03 0.08 0.06
Rb20 0.03 0.00 0.00 0.00
ZrOz 0.05 0.00 0.00 0.00
Sro 0.10 0.02 0.02 0.10
MoOs 0.00 0.00 0.00 0.10
Y203 0.00 0.00 0.01 0.00
PbO 0.01 0.00 0.00 0.00
34.2. Alan emisyonlu taramal elektron olup analiz sonucuna gore Ornekte %86.9 Ca,
mikroskopi (FESEM) analizleri %11.85 F ve %1.26 O varlig1 tespit edilmistir
3.4.2. Field emission scanning electron microscopy (Sekil 11). Yesil renkli florit 6rneginde (FY-8)
(FESEM) analysis kimyasal igerige Al da eslik ettigi goriilmiistiir. Au
igerigi ise analiz sirasinda Orneklerin altin ile
Inceleme alanindan alman mor renkli florit kaplanmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 11).

orneginden (FM-24) FESEM goriintiisii almmusg

... Florit (FM-24) ’ Element Weight % Atomic %
s0.0x] oK 1.26 273
w“ix FK 1185 21713
Y Cak £6.90 7554
sy
b ) L 200 100 400 T T T
a0 . |
ol Florit (FY—8) c Element Weight % Atomic %
CK 15.04 3867

Il!

i A oK 681 1241

J FK 10.25 1572
- Cak 2095 2251

Sekil 11. Inceleme alanindan alinan florit drneklerinin FESEM gériintiisii, element igerikleri ve spektrumu.
Figure 11. FESEM image, element contents and spectrum of fluorite samples taken from the study area

Mor renkli florit 6meginden (FM-24) yapilan terbiyum (Tb), erbiyum (Er), disprozyum (Dy) ve

katodoliiminesans (CL) analiz sonucuna gore samaryum (Sm) varligi belirlenmistir (Sekil 12).
Ornekte nadir toprak elementlerinden (NTE)
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Sekil 12. inceleme alanindan alinan mor florit drneginin katodoliiminesans goriintiisii ve spektrumu.
Figure 12. Cathodoluminescence image and spectrum of the purple fluorite sample taken from the study area

3.5. Siistas1 (gemolojik) calismalari
3.5. Gemstone (gemological) studies

Inceleme alamindan alinan mor, yesil, pembe ve
beyaz renkli florit 6meklerinden siistas1 ve takida
kullanilmak  amaciyla  Mersin ~ Universitesi
gemoloji  laboratuvarinda  kabason  kesim
uygulamalar yapilmistir (Sekil 13). Oval, damla,
icgen, daire vb. formlarda islenen floritlerin renk

kompozisyonu, yarisaydam goriintiisii ve kolay
islenebilirligi gibi ozellikleri degerlendirildiginde
siistasi  olarak kullamlabilecegi belirlenmistir.
Ancak inceleme alanindaki floritlerin bol kirtk
catlakli olmalar1 onlarin saydam goriintiisiine
bulutumsu bir etki katmaktadir ve dayamkliligin

azaltmaktadir.

L
¥

Sekil 13. inceleme alanindan alinan florit drneklerinin ham (a: islenmemis) ve siistast olarak islenmis

(b:serbest kesim, c:yuvarlak kabason kesim) halleri.
Figure 13. Raw (a: untreated) and processed as gemstones (b: free cut, c: round cabochon cut) of fluorite

samples taken from the study area

4.Sonuclar
4. Conclusion

Inceleme alanindaki floritler, Ust Kretase yasl, gri-
pembe renkli K-feldispat, plajiyoklaz, kuvars,
amfibol ve biyotit tiirli mafik mineralleri i¢eren
Orta Anadolu Granitoyidlerinde faylara bagl altere
seviyelerde, birkag santimetreden iki metreye
kadar ulasan damarlar halinde bulunmaktadir.
Inceleme alanmindaki floritler, mor, yesil, pembe,
sari, beyaz renklerde bol kirik catlakli olarak
saydam veya yari saydam sekilde gézlenmektedir.

1020

Petrografik incelemelerde floritler paralel nikolde
renksiz ya da morumsu; ¢apraz nikolde ise karanlik
olarak gbzlenmistir. Yan kayaglarn kuvars siyenit
oldugu belirlenmistir. XRD analizlerinde yan
kayagta kuvars, florit, kalsit, albit, muskovit,
mikroklin ve kaolinit minerallerinin birlikteligi;
florit igeren 0mekte ise ~ %86 kuvars, %12 florit
ve %2 diger minerallerin varlig1 belirlenmistir.

XRF analizlerinde yan kayagta %59.64 SiOg,
%26.69 CaO ve %6.19 Al.Os olgiiliirken; florit
igeren omekte ise %85.13 SiO2, %12.03 CaO ve
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%1.22 Al:0s miktarinin varligi belirlenmistir.
Florit Orneklerinden yapilan FESEM analiz
sonucuna gore Omekte %86.9 Ca, %11.85 F ve
%1.26 O tespit edilmistir. Florit 6meginden
yapilan katodoliiminesans analizlerinde (CL) nadir
toprak elementlerinden (NTE) terbiyum (Tb),
erbiyum (Er), disprozyum (Dy) ve samaryum (Sm)
varlig1 belirlenmistir.

Inceleme alanindan alman florit érnekleri siistast
olarak takida kullamlmak iizere kabason kesim
yontemi uygulanmistir. Biiyiik boyutlu pargalar ise
siis esyast (aksesuar) iiretiminde kullanilabilir.
Mauthner (2020) ¢alismasinda; “Mohs olgeginde 4
sertliginde, kolayca gelistirilebilen bir oktahedral
boliinme ile floritin, giinliik takilar icin ideal
olmadigini, ancak 6zel giinlerde kullanilabilen ¢ok
giizel parcalar olabilecegini, dzellikle yliziik veya
bileklik ve yipranmaya meyilli olmayan kolyeler
i¢in gecerli olabilecegini” belirtmistir. Inceleme
alanindaki floritlerin de bol kirik catlakli olmasi

dayanmkliligim  azaltmaktadir. Bu  nedenle
bolgedeki  floritlerin  giinlilk  takilar  i¢in
kullanilacak  olanlarmin  siistagt  iyilestirme

yontemleri (epoksi ile doyurma) uygulanarak
dayanikliliginin ve gorsel giizelliginin arttirilarak
kullanilmas1 ya da yiizik veya bilezik gibi
aginmaya miisait olan takilarda degil de daha ¢ok
kiipe ve kolyelerde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu c¢alisma ile inceleme alanindaki floritlerin ilk
kez siistag1 olarak kullanilabilirlikleri arastirilmig
ve endiistriyel kullammlarimin yani sira siistast

olarak da degerlendirilebilir olduklar
belirlenmistir.
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