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(074

Kedilerin solunum sisteminin en yaygin patojenlerinden biri olan Felid alphaherpesvirus 1 (FeHV-1)
cogunlukla ates, mukopurulent nazal akinti, konjunktivitis, istahsizlik gibi semptomlarla seyretmekte ve
6zellikle yavru kedilerde alt solunum sistemi enfeksiyonlart sonrasinda 6limlere neden olabilmektedir.
Enfeksiyon akut ve subklinik enfekte kedilerin tist solunum yolu sekret ve ekskretleri yoluyla bulagir.
Bu ¢alismada hem klinik semptom gostermeyen hem de solunum sistemi enfeksiyonu semptomlari
gOsteren, 6 ay-8 yas arasinda, sahipli veya sahipsiz, farkl irklara ait 55 disi, 57 erkek olmak tzere
toplamda 112 kediden alinan EDTAl1 kan 6rneklerinde PCR teknigi ile FeHV-1 ntikleik asit varligt
arastirilmis ve pozitif bulunan 6rneklerin dizin analizi gerceklestirilerek filogenetik agac olusturuldu.
Yapilan PCR testi sonucunda orneklerin %33.93’tinde (38/112) FeHV-1 nukleik asidi tespit edildi.
Klinik semptom gostermeyen kedilerde pozitiflik orant %20.83 (5/24) iken, klinik semptom gosteten
kedilerde bu oran %37.50 (33/88) olarak belitlendi ve bu verilere dayanarak solunum sistemi semptomu
gosteren kediler kadar semptom gostermeyen kedilerin de enfeksiyonun epidemiyolojisinde rolintin
oldugu kanaatine varildi. Ayrica 6rneklenen kedilerde yas ve cinsiyete gore pozitiflik oranlart arasinda
anlamli bir farkin olmadigt ancak 6zellikle 1 yas altindaki kedilerde enfeksiyon oraninin nispeten daha
yuksek oldugu tespit edildi.

Molecular diagnosis of Felid Alphaherpesvirus 1 (FeHV-1) in cats and detecting the role of
asymptomatic cats in the epidemiology of the infection

ABSTRACT

Felid Alphaherpesvirus 1 (FeHV-1), one of the most common pathogens of cat respiratory
system, mostly proceeds with symptoms such as fever, mucopurulent nasal flow, conjunctivitis
and loss of appetite and might cause death especially in kittens following lower respiratory
system infections. Transmission of the infection occurs via upper respiratory tract secret and
excreta of acute and subclinically infected cats. In this study, FeHV-1 nucleic acid presence
was searched using PCR technique in blood samples with EDTA taken from 112 cats, 55
females and 57 males, from different races, owned or stray, between 6 months -8 years
of age, cither didn’t show clinical symptoms or showing clinical symptoms of respiratory
system infection and phylogenetic tree was created by carrying out index analysis of positive
samples. As a result of the PCR test, FeHV-1 nucleic acid was detected in 33.93% (38/112)
of the samples. The positivity rate was 20.83% (5 / 24) in cats without clinical symptoms
while it was 37.50% (33 / 88) in cats with clinical symptoms. Based on these data, it was
concluded that cats showing respiratory system symptoms as well as non-symptomatic cats
have a role in the epidemiology of the infection. In addition, it was determined that there
was no significant difference between the positivity rates according to age and gender in the
cats sampled, but the infection rate was relatively higher, especially in cats under 1 year old.
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fomitler rol oynar (4, 5). FeHV-1 her yastan, irktan veya cin-
siyetten kedide enfeksiyon meydana getirsede, siddetli semp-

Solunum sistemi problemli kedilerde yaygin olarak gérilen
FeHV-1 (Felide AlphaberpesvirusT) Herpesviridae familyasi, Alp-
haberpesvirinae alttamilyast, Varicellovirus genusunda yer alan ve
dsDNA iceren zarfli bir virustur (1, 2, 3). Etken genel olarak
nazal, okiler, oral sekret ve ekskretler yoluyla sagilmaktadir.
Indirekt bulagmada ise kontamine alet, mama ve su kaplart gibi

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

tomlar genellikle 6 aydan kiiclik hayvanlarda goriilmektedir (2).
Cogunlukla tst solunum yolu epitellerinde ve konjunktivada
replike olan virusun inkubasyon stresi 2-6 giin stirer. G6z ve
st solunum yolu enfeksiyonlarina neden olan  etken kediler-
de konjunktivitise neden olan en énemli patojendir (5). Klinik
olarak rhinitis, rhinotracheitis ve siniizitise neden olur, bunun-
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la birlikte herpetik enfeksiyonlarin patognomik lezyonlarindan
biri olarak gorilen dentrik tilserasyonlar ve stromal keratitisler
de meydana getirir (6, 7).

FeHV-1 diger Alphaherpesviruslarda oldugu gibi primer
enfeksiyonu takiben néronlarin trigeminal ganglionlarinda
yasam boyu latent kalabilir (7). Latent enfekte kediler etkenin
taginmasinda ve sa¢ilmasinda 6nemli bir rol oynar (2). Enfek-
siyonun tanisinda direkt immunfluoresan ve polimeraz zincir
reaksiyon (Polymerase Chain Reaction (PCR)) teknigi yaygin
olarak kullanilmaktadir (8).

Bu bilgiler 1s1ginda planlanan bu arastirmada, FeHV-1 en-
feksiyonu stipheli ve/veya saglikli gériinimli ve s6z konusu
etkene karst agilanmamus kedilerde enfeksiyonun varliginin
molekiiler metotlarla tespiti ve saglikli gériintimlii (asempto-
matik) kedilerin enfeksiyonun epidemiyolojisindeki roliiniin ir-
delenmesi amaclanmigtir. Ayrica yas, cinsiyet, sahipli/sahipsiz
ve klinik bulgu gibi parametrelerin de enfeksiyonun prevalansi-
na etkisi incelenmistit.

GEREC ve YONTEM
Orneklenen Hayvanlar

Arastirmada sagliklt g6riintimlii ile konjuktivitis, rhinitis, na-
zal-okuler akint1 gibi solunum yolu enfeksiyonu bulgulart gos-
teren ve s6z konusu enfeksiyona karst astlanmamis 6 ay-8 yas
arast, farkli irklarda 55 disi, 57 erkek olmak tizere toplam 112
kediden etilendiamin tetraasetik asit (EDTA) igeren tiiplere
kan ornekleri toplandt.

Daha sonra kan 6rnekleri 1200 rpm’de 10 dakika streyle
santrifj edildi. Ayrilan 16kosit tabakasi steril pastdr pipeti
yardimiyla icerisinde phosphate-buffered saline (PBS) (VWR,
ABD) bulunan 2 ml hacminde steril tiplere aktarildi ve 2000
rpm’de 10 dakika 4 °C’de santrifiij edildi. Tupun dibinde kalan
l6kosit tabakasi toplanarak tizerine PBS eklendi ve 2000 rpm’de
10 dakika 4 °C’de tekrar santrifiij edildi. Yikama islemi son bir
kez tekrar edildikten sonra dipte kalan l6kosit peleti tizerine 1
ml antibiyotikli PBS eklendi ve test agamasina kadar -80 °C de
derin dondurucuda saklandi.

Polymerase Chain Reaction (PCR)

Viral niikleik asit ekstraksiyonu Sambrook’un (9) bildirdi-
g1 yonteme uygun olarak gerceklestirildi. Ekstrakte edilen vi-
ral DNA'nin amplifikasyonu amactyla Nunberg ve ark. (10)
bildirmis oldugu timidin kinazi (TK) kodlayan gen bolgesine
spesifik primer ciftleri kullanildi. PCR prosediiriinde bir 6r-
nek i¢in reaksiyon hacmi, 3 pl (50 ng) hedef DNA, 0,5 pl Taq
DNA polimeraz (Thermo Scientific Cat No: EP0402), 3,5 mM
dNTP, primerlerin her birinden 10 pmol, 1.5 mM MgCl, ve 10x
PCR buffer eklenerek toplamda 30 pl’ ye tamamland. Is1 don-
gtileri ise 95 °C de 5 dk 6n denaturasyon asamasindan hemen
sonra 35 dongt 95 °C de 30 sn denaturasyon, 56 °C de 45 sn
annealing ve 72 °C de 1 dk extension agamalari olacak sekilde
diizenlendi. Elde edilen 287 bp buyikligindeki amplikonlar
%1’ lik agaroz jel’'de elektroforez islemine tabi tutularak UV
15181 alunda goruntilendi. Calismada pozitif kontrol olarak
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji ABD stok-
larinda bulunan referens FeHV-1 susu kullanilirken, negatif

kontrol olarak steril distile su kullanildi.
Dizin Analizi

PCR agamasinda FeHV-1 niikleik asiti tespit edilen ve triin
kalitesi iyi olan 11 6rnege kismi dizin analizi yapildi. Calismada
elde edilen dizinler, Genbankasi veri tabaninda bulunan diger
FeHV-1 suslan ile karsilastirildr. Filogenetik aga¢; Maximum
Likelihood (ML) yontemi ve Tamura 3-parametreleri ile ME-
GA-X (Molecular Evolutionary Genetics Analysis software)
programinin en son strimu kullaniarak olusturuldu. Butin
metotlarda 1000’lik 6n yitkleme degeri tekrarland: ve filogene-
tik agac i¢in en iyi itkame modeli secildi.

BULGULAR

Kontrol edilen 6rneklerin %33.93’tnde (38/112) FeHV-1
viral niikleik asit varligt tespit edildi. Solunum sistemi enfeksiyo-
nu bulgulari gésteren kedilerde pozitiflik orani %37.50 (33/88),
saglkli g6rtinimli kedilerde pozitiflik orani %20.83 (5/24)
olarak belirlendi. Pozitiflik oranlari 1 yas altindaki kediler icin
%053.33 (8/15), 1-3 yas arasindakiler icin %51.51 (23/73), 4-5
yas arasindakilerde %23.53 (4/17) ve 5 yas tzerindekiler icin
ise %42.86 (3/7) olarak bulundu. FeHV-1 yontunden pozitif
olarak tespit edilen kedilerin %30.91’inin (17/38) disi, %036.84’
unun (21/38) erkek oldugu belitlendi (Tablo 1). Klinik bulgu-
lar acisindan 6zellikle konjunktivitis ve rinitis semptomlu kedi-
lerde FeHV-1 gériilme orant diger bulgulara gére daha yiksek
bulunmustur (Tablo 2). Ayni sekilde klinik semptom gosteren
1 yas alt1 kedilerde enfeksiyonun seyrinin daha siddetli oldugu
g6zlemlenmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonrasinda, numunelerin top-
landig1 sahipli ve sahipsiz hayvanlarda tespit edilen FeHV-1
pozitiflik degerlerindeki farkliligin istatistiki acidan Gnemsiz
(P>0.05) oldugu tespit edildi (¥2=0.690, P= 0.400). Klinik
semptom gosteren kediler ile sagliklt gériintimli kedilerde tes-
pit edilen pozitiflik oranlarindaki farklilik istatistiki agidan an-
lamsiz (P>0.05) olarak bulundu (¥2=2.337, P= 0.126). Yine et-
kek ve disilerde belirlenen pozitiflik oranlarindaki farkliligin ve
farklt yas gruplarinda belitlenen pozitiflik oranlarindaki fark-
liliklarin da istatistiki acidan 6nemsiz (P>0.05) oldugu tespit
edildi (Erkek/disi ¥2=0.440, P= 0.507; yas gruplart ¥2=3.780,
P=0.280).

Ayrica Uriin kalitesi iyi olan 11 kediye ait 6rneklerin TK geni
kismi dizin analizi sonrasinda olusturulan filogenetik agact Se-
kil 1’de verildi. Bu ¢alismada pozitif olarak belirlenen izolatla-
rin TK gen diizeyinde birbirine ve daha énce iilkemizde tes-
pit edilen izolatlara %99-100 oraninda benzer olduklar1 tespit
edildi.

TARTISMA

FeHV-1 kedilerde tist solunum yolu enfeksiyonuna neden
olan en 6nemli viral patojenlerden birisidir (4). Etken tek basi-
na hastalik olusturabilecegi gibi Feline Calicivirus (FCV), Feline
Panleukopenia virus (FPV), Chlamydophila felis, Mycoplasma spp.,
Bordatella bronchiseptica, Staphylococcus spp. gibi viral ve bakteriyel
etkenlerle birlikte koenfeksiyon meydana getirebilir (11-15).
FeHV-1’e bagl olarak ¢ogunlukla bir yasina kadar olan kedi-
lerde akut enfeksiyon meydana gelir ve siddetli st solunum
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Tablo 1. FeHV-1 PCR porzitif olarak belirlenen kedilere iliskin epidemiyolojik veriler
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Table 1. Epidemiological data on cats identified as FeHV-1 PCR positive

Epidemiyolojik Veriler Toplam FeHV (+) FeHV (-)
Ornek Sayist (n) 112 38 (%33.93) 74 (%66.07)
Yas
<1 yas 15 8 (%53.33) 7 (%46.67)
1-3 yas 73 23 (%51.51) 50 (%68.49)
4-5 yas 17 4 (%23.53) 13 (%76.47)
Cinsiyet
Disi (%) 55 17 (%30.91) 38 (%60.09)
Erkek (&) 57 21 (%36.84) 36 (%63.16)
Bakim Sekli
Sahipli 65 20 (%30.77) 45 (%63.23)
Sahipsiz 47 18 (%38.30) 29 (%61.70)

Tablo 2. Klinik bulgu gdsteren kedilerde baslica goriillen semptomlar ve PCR sonuglari
Table 2. Main symptoms and PCR results in cats with clinical signs

Goriilen Klinik Semptom FHeV-1 FHeV-1
Klinik Semptom Gosteren G )
Kedi Sayis1

Toplam 88 33 (%37.50) 55 (%62.50)
Nasal Akinti 53 21 (%39.62) 32 (%60.38)
Okuler Akintt 48 28 (%58.33) 20 (Yo41.67)
Konjuktivitis 12 10 (%83.33) 2 (%16.67)
Rhinitis 10 8 (%80) 2 (%20)
Ates 50 22 (%o44) 28 (%50)
Ishal 12 3 (%25) 9 (%75)
Istahsizlik 17 10 (%58.18) 7 (%041.18)

sistemi semptomlart gériliir. Bunun yani sira etken, trigeminal
ganglionlarda latent enfeksiyon olusturarak asemptomatik bir
tabloya neden olabilmektedir (5, 16).

Turkiye’de kedilerin solunum sistemi etkenlerinin arastirildi-
&1 ¢alismalar sinirl sayidadir (17-19). Bilge-Dagalp ve Akea (17)
st solunum yolu enfeksiyonu bulgulart gosteren 11 ve saglikli
gbrinimli 41 kediden alinan trakeal swap 6rneklerinde direkt
immunofloresan teknigini kullanarak FeHV-1’e ait antijenik
yapilari tespit etmeyi amaglamiglar ve sonucta semptom goste-
ren hayvanlarin %18.1’inde (2/11) saglikli géruntimlilerin ise
%7.3’inde (3/41) pozitiflik belitlemislerdir. Karapinar ve ark.
(18) klinik olarak solunum sistemi enfeksiyonu semptomlart
gbsteren 20 Van kedisinden aldiklart okiler swap 6rneklerini
PCR y6ntemini kullanarak test etmisler ve bunlarin %45’inde
(9/20) etkene ait niikleik asit varligi tespit etmislerdir. Ayni

calismada arastirmacilar niikleik asit tespiti yapilan kedilerin
hepsinin 1 yasin altitnda oldugunu bildirmislerdir. Bilge-Dagalp
ve ark (14) klinik olarak solunum sistemi enfeksiyonu bulgulart
gosteren 70 kediden aldiklart 6rnekleri PCR yontemi ile FeHV-
1 ve FCV niikleik asit varligi yoniinden kontrol etmislerdir.
Orneklenen kedilerin %45,71%1 (32/70) FeHV-1" e niikleik asit
varligt yontinden pozitif bulunmus ve yapilan dizin analizi son-
rasinda 6rneklerin birbitlerine %99 tizerinde benzer olduklar
ortaya konulmustur. Bayraktar ve Yimaz (20) da FeHV-1" in
antijenik ve molekiiler olarak tespiti tizerine yaptiklar arastir-
mada solunum sistemi enfeksiyonu semptomlari gosteren 1
yasin Ustlindeki kedilerde %43,3 (26/60) oraninda pozitiflik
belirlemislerdir. S6z konusu ¢alismada tespit edilen pozitifli-
gin ev kedileri ve sokak kedileri arasindaki dagilimi ise sirastyla
%30.77 (8/26) ve %69.23 (18/26) olarak tespit edilmistir. Ki-
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Sekil 1. FeHV-1 pozitif 6rneklerin TK gen sekansina ait filogenetik agac.
Figure 1. Phylogenetic tree of the TK gene sequence of FeHV-1 positive samples

cik ve ark. da (19) saglikli gérintmli ile klinik olarak solunum
sistemi enfeksiyonu bulgulart gésteren 75 barinak kedisinden
aldiklart nazal ve okiiler swap 6rneklerinde PCR ile FeHV-1
niikleik asit tespiti amactyla yaptiklari calismada %025.3 (19/75)
oraninda pozitiflik tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada 6rnekle-
me yapilan asemptomatik hayvanlarda pozitiflik orani %16.7
(9/54), solunum sistemi hastalik bulgulari gésteren kedilerde
ise %47.6 (10/21) olarak belitlenmistir. Saglikli gértinimli
olup etken tespiti yapilan kedilerin %38.5’inin (5/9) ve solu-

num sistemi enfeksiyonu klinik bulgulari gésterenlerin %040’
mnin (4/10) 6 aydan kigiik oldugu belirtilmistir.

Henzel ve ark. (12) asemptomatik ve solunum sistemi en-
feksiyonu klinik bulgular gésteren 302 kediden aldiklari swap
orneklerinde FeHV-1 porzitifligini PCR ile %06.95 (21/302) ora-
ninda bulmuslardir. FeHV-1 tespit edilen kedilerin %37,5nin
(9/21) 1 yagin altunda oldugu, %52%inin (13/21) sempto-
matik, %206.7” sinin (8/21) asemptomatik oldugu ve %100’
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tnin (21/21) bagka kediletle bitlikte yasadigi bildirilmistir.
Baumworcel ve ark. (21) tarafindan yapilan molekiler aragtir-
mada ise yaslart 2 ay - 1 yas arasinda degisen, asisiz saglikli
g6rintimli kediler ile konjuktivitis semptomu gosteren kedi-
lerden alinan 108 konjuktival swap 6rneginde %57.4 oranin-
da (62/108) FeHV-1 nikleik asit vathigini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar, pozitif belirledikleri 21 hayvanin herhangi bir
klinik semptom gostermedigini, 10 hayvanin ise konjuktivitis
oldugunu bildirmislerdir.

FeHV-1’in virolojik ve molektler olarak tespiti tzerine ya-
pilan arastirmalara (19, 20, 22-25) bakildiginda, solunum sis-
temi klinik bulgulart gbsteren kedilerde prevalansinin %4.2-
94, saglikli g6rinimld olanlarda ise %9-63 oranlari arasinda
oldugu gorilmektedir. Bu calismada da elde edilen bulgular
diger arastirmacilarin sonuglarini destekler niteliktedir. Bircok
arastirmada (12, 18, 19, 21) FeHV-1’in prevalansinin 6-18 ay
yas arasindaki kedilerde diger yas gruplarina oranla daha yiik-
sek oldugu tespit edilmistir. Bu bilgilere dayanarak hastaligin
her yagstaki kedilerde meydana gelebilecegi ancak 6zellikle 1
yas altindaki kedilerde g6rillme olasiliginin diger yas aralikla-
rina kiyasla nispeten daha yliksek oldugu sonucuna varilmstir.
Bu durumun nedenleri olarak maternal antikorlarin sagladigi
immunitenin tamamen enfeksiyonu 6nleyememesi, sekonder
enfeksiyonlar, aktif immiinizasyonun hentiz gelismedigi ve ba-
kim-besleme kosullarinin uygun olmadigt yavrularda immun
sistemin baskilanmasina bagl olarak enfeksiyonun gelisebile-
cegi ve siddetli klinik bulgularin gérilebilecegi distintlmek-
tedir.

Daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada (12, 19, 21, 24) FeH V-
1, akut enfekte kedilerin yant sira asemptomatik hayvanlardan
da izole edilmistir. Bizim yaptigimiz arastirmada da s6zi edilen
arastirmalardaki sonuglart destekleyen bulgular elde edilmistir.
Bu bulgulara gore enfeksiyonun saciliminda akut enfekte ke-
diler kadar klinik olarak saglikli g6riintimli kedilerin de etkin
rol oynadigt sonucuna ulasilmistir. Persiste enfekte kediler ay-
larca hatta yillarca virus tastyict olarak rol oynayabilirler (26,
27). Hayvan barmnaklart ve kedi otelleri gibi kedilerin yogun
olarak bir arada bulundugu ortamlarda bircok stres faktori
olabilmektedir. Bu tiir yerlerde barindirdan saglkli kediler icin,
asemptomatik FeHV-1 latent enfekte kedilerin potansiyel risk
olusturdugu unutulmamalidir.

Daha 6nce konu ile ilgili yapilan arastirmalarda (12, 18, 19,
21) FeHV-1 enfeksiyonunun 1tk veya cinsiyet predispozisyo-
nunun olmadigl gérilmistiir. Bu calismada da disi ve erkek
hayvanlarda tespit edilen pozitiflik oraninin istatistik acidan
6nemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir.

Dinya’da tespit edilen FeHV-1 suslart arasindaki yakinliklar
filogenetik calismalarla ortaya konulmaya calistimistir. Ttrki-
ye’de Bilge-Dagalp ve ark. (14) izole ettikleri FeHV-1 saha sus-
larinin kismi TK geni filogenetik analizleri sonrasinda, FeHV-1
saha viruslarinin kendi aralarinda ve Genbankasinda yer alan
diger viruslar ile %90 tizerinde benzer oldugunu ortaya koy-
muslardir. Bu ¢alismada da tespit edilen FeHV-1 saha viruslari
Genbankasinda yer alan diger viruslar ile %90 tizerinde benzer
bulunmustur. Bu calismanin devaminda yapilabilecek calis-
malarda virusun farklt bolgelerinin genetik karakterizasyonun
yaptlmasi, FeHV-1 saha suslarinin genetik ¢esitliligini ortaya
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koymak adina yararli olabilecektir. Bu calismada 6rneklenen
kedilerden EDTAL kan 6rnegi alinarak Anabilim Dalimiz la-
boratuvarina génderilmistir. Solunum sistemi problemli hay-
vanlarda 6zelikle nazal, okiler, oral, orofarengeal sekret ve ek-
skretler tantda ¢ok daha degerlidir. Kan 6rneklerinin yant sira
solunum sistemine ait swap Orneklerinin alinmast durumunda
pozitiflik oraninin ¢ok daha yiiksek olacagini distinmekteyiz.
Ancak lokal bir enfeksiyon olmasina ragmen kan 6rneklerinde
yitksek pozitifligin tespit edilmesi de ayrica tizerinde durulmasi
gereken bir konudur. Nitekim Bilge-Dagalp ve ark. (14) ¢alis-
masinda da solunum sistemi problemli kedilerin kan érnekle-
rinin %251, konjunktival swap rneklerinin %046.6’1 ve orofa-
rengeal swap 6rneklerinin %85.7’si FeHV-1 yontunden PCR ile
pozitif olarak degerlendirilmistir.

SONUGC

Sonu¢ olarak FeHV-1 enfeksiyonunun epidemiyolojisin-
de akut enfekte kedilerin yant sira asemptomatik kedilerin de
o6nemli roli oldugu bir kez daha ortaya konmustur. Ayrica,
FeHV-1 enfeksiyonunda yas sinirlamast olmamasina ragmen
hastaligin prevalansinin 1 yagin altndaki kedilerde nispeten
daha ytiksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Yapilan calis-
malarda FeHV-1" e karsi gelistirilen asilarin persiste enfekte
hayvanlara karst tam bir koruma saglayamadiklar1 fakat tri-
geminal ganliyonlarindaki latent virus yogunlugunu, virusun
sacilim stiresini ve sactlan virus miktarini azaltugi, dolayisiyla
prognozu olumlu sekilde etkiledigi bilinmektedir (6, 26, 27).
Bundan dolayt koruyucu olarak FeHV-1’e karst as1 uygulama-
larinin yapilmast yarar saglayacaktir. FeHV-1 enfeksiyonu ile
micadelede barinak, bakimevleri ve hayvan pansiyonlart gibi
poptilasyonun yogun oldugu, immunsupresyona neden olan
stres faktorlerini bir arada bulunduran, strekli hayvan sirki-
lasyonunun oldugu ortamlarda dezenfeksiyon ve karantina
uygulamalarinin yapimasi, bununla birlikte rutin astlamalar
yapilarak hayvanlarda immun sistemin stimule edilmesi dogru
uygulamalar olacaktir. Ayrica solunum sistemi enfeksiyonuna
neden olan diger viral ve bakteriyel etkenlerin de prevalans /se-
roprevalans arastirmalarinin yapilmast ve koruyucu tedbirlerin
alinmasi enfeksiyonlarin 6nlenmesine ve kontrol altina alinma-
sina katki saglayacaktir.
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