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Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT), son yillarda arastrmacilarin ilgisini ¢eken onemli bir
konudur. Cok sayida ¢calisma BIT lerin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini incelemesine karsin az
sayida ¢alisma BIT’lerin Toplam Faktor Verimliligi (TFV) iizerindeki etkilerini incelemistir. Bu
calismada BIT ve TFV arasindaki nedensellik iliskisi, 1980 °den 2012 ye kadar yillik veriler ile Toda
ve Yamamoto Nedensellik Yaklasimini kullanarak analiz edilmistir. TFV serisi biiyiime muhasebesi
yontemi kullamilarak hesaplanmistir. BIT serisi telefon (sabit ve mobil) kullanicilarimn toplamidir.
Toda ve Yamamoto nedensellik sinamasi sonuclari, BIT ve TFV arasinda c¢ift yonlii nedensellik
iliskisini ortaya koymustur. Bu sonucun énemi Tiirkiye’'de BIT lerin geligiminin TFV artislarini tesvik
etmesidir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES AND TOTAL FACTOR PRODUCTIVITY IN TURKEY: A TODA-
YAMAMOTO CAUSALITY APPROACH

ABSTRACT

Information and Communications Technologies (ICTs) has been an important topic that has
aroused the interest of the researchers in recent years. Although several papers have investigated the
impact of ICTs on economic growth, few papers have investigated the impact of ICTs on Total Factor
Productivity (TFP). This paper analyses the causality between ICTs and TFP in Turkey, using the
Toda and Yamamoto Causality Approach with annual data from 1980 to 2012. TFP series is
calculated by using growth accounting method. ICTs series is total telephone subscribers (fixed-line

plus mobile). The results of Toda-Yamamoto causality test indicate that there is a bidirectional
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causality between ICTs and TFP. The significance of this result is that ICTs accelerates increases in
TFP in Turkey.

Keywords: Information and Communications Technology, Total Factor Productivity, Toda and
Yamamoto Causality Approach

JEL Classification: 030, 047, 053
1.GIRIS

Insanlik tarihsel siirecte teknik gelismeler vasitasiyla iiretim siirecini olumlu yénde etkileye
gelmistir. Buhar giiciiniin hem tiretim hem de iletisim i¢in kullanilmaya baslamasi nihayetinde sanayi
devrimini ortaya ¢ikarmustir. Tarihsel siiregte buharin ve komiiriin demiryollar1 ve deniz ulasiminda
ortaya ¢ikardigi ilerlemeler iletisim sektoriiniin de gelismesini hizlandirmigtir. Dolayisiyla bu siireg,
uluslararasi ticaretin artmasini ve uluslararasi pazarlarin genislemesini tesvik etmistir. Boylece diinya

sanayilesen ve tarim toplumu olarak kalan iilkeler olmak kaydiyla ikili bir yapiya doniismiistiir.

fletisim siirecinde yasanan gelismeler bilginin yayilmasim kolaylastirmis ve 1980, 1990’1ar ile
birlikte ortaya ¢ikan bilgisayar ve bilgisayara bagl ilerleyen teknik gelisimler ise bilgi toplumu olarak
ifade edilen donemi ortaya ¢ikarmistir. Boylelikle giiniimiiz diinyas1 tarim toplumu, sanayi toplumu ve
bilgi toplumu olmak iizere ii¢lii bir yapiya doniismiistiir. Bilgi iletisim teknolojilerinde bilgisayar, cep
telefonu, internet ve web siteleri lizerinden gergeklesen gelismeler, hem talep hem de iiretim tizerinde
olumlu ve hizli etkiler ortaya gikarmistir. SOyle ki mekanlar arasindaki iletisim ve bilgi transferi
kolaylasmig ve bilgiye ulasim ucuzlamistir. Bu gelismelerin giiniimiiz diinyasinda egitim, saglik,
ulagtirma, hizmet, finans vb. alanlarda bireylerin refahimi artirdigi gozlemlenebilmektedir. Diger
taraftan gelismeler diinya ekonomisindeki serbestlesme siirecine de 6nemli katkilar yapmakta iilkelerin
bolgesel farkliklari ve iilkeler arasindaki geligsmislik farkliliklari tizerinde azaltici etkiler ortaya

koymaktadir.

Ulkelerin, gelismenin teknolojik ilerlemeler vasitasiyla saglanabilecegini kavramis olmast,
gelismis iilkelerin rekabet avantajini korumak hatta daha agmak icin gelismekte olan iilkelerin ise
gelismislik seviyesindeki farki kapatmak i¢in bilgi iletisim sektoriiniin tesviki ve bu alanda yaganacak
olumlu gelismelerin desteklenmesi sonucunu dogurmustur. Giiniimiiz diinyasinda bilgi iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiylimeye onemli katkilar sagladigi kabul edilmektedir. Diger taraftan
birim {iretim faktorii bagina miimkiin olan en ¢ok iiretim miktarinin gergeklestirilmesi yani verimliligin
maksimuma eristirilmesine ¢abalanmaktadir. Bu baglamda BIT ve verimlilik arasindaki iliskilerin

incelenmesi gerekliligi giindeme gelmektedir.

Bu dogrultuda ¢alismada ilk olarak BIT ve verimlilik arasindaki literatiir gézden gegirilmistir.
Calismanin ii¢lincii boliimiinde veri seti ve ekonometrik yontem verilmis dordiincii boliimde elde
edilen ekonometrik bulgular ortaya konulmustur. Son béliimde ise ¢alismadan elde edilen sonuglar ele

almmustir,
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2. LITERATUR

Oulton (2002), Ingiltere’de verimlilik artis1 ile BIT arasindaki iliskiyi incelemistir. Analiz,
biiyiime muhasebe teknigi kullanilarak gerceklestirilmistir. BIT lerin isgiicii verimliligini 1979-1989
doneminde %15, 1989-1998 doneminde %25, 1994-1998 doneminde %48 arttirdig: belirlenmistir. S6z

konusu analizlerden hareketle BIT lerin isgiicii verimliligini artirdig1 belirtilmistir.

Piatkowski (2003), BiT lerin ekonomik biiyiime ve isgiicii verimliligi iizerindeki etkisini 1995-
2000 doéneminde Polonya icin bilyiime muhasebesi yontemini kullanarak incelemistir. Elde dilen
bulgular; BIT yatirimlarmin isgiicii verimliligi ve ekonomik biiyiimeye sirasiyla ortalama %12,7 ve

%38,9 oraninda katki yaptigin1 gdstermistir.

Meijers (2004), AB ve ABD’de isgiicii verimliligindeki artisla BIT yatirimlar1 arasindaki
iligkiyi aragtirmistir. Analiz biiyiime muhasebe teknigi kullanilarak 1980-1990 ve 2000°li yillar i¢in
gerceklestirilmistir. Analiz sonucu ABD’de isgiicii verimliliginin, BIT yatirimlarinin fazlalig
sebebiyle AB’den daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayistyla BIT ve isgiicii verimliligi arasinda
direkt bir etki oldugu ortaya konmustur.

Shinjo ve Zhang (2004), 38 Japon endiistrisi ve 31 Amerika endiistrisi icin BIT ile isgiicii
verimliligi arasindaki iligki aragtirmiglardir. Analiz, Japonya ve Amerika igin sirasiyla 1987-2002,
1987-2001 doénemi dikkate alinarak panel Granger nedensellik testi ve dinamik panel regresyon
tahmin yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Japonya ve Amerika’da
BIT ile isgiicii verimliligi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica soz
konusu iligkilerin Amerika’da daha giiglii bir sekilde tespit edildigi de belirtilmistir. Bununla birlikte
dinamik panel regresyon sonuglari da Japonya ve Amerika i¢in hem kisa hem de uzun dénemde

BIT lerin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitif etkisi ortaya koyulmustur.

Oulton ve Srinivasan (2005), Ingiltere’de BIT ve TFV arasindaki iliskileri SIC92’ye gore
simiflanan 34 endiistri iizerinden incelenmistir. BIT isgiicii verimliligi ve TFV iizerindeki etkisi
strastyla 1970-2000 dénemi i¢in biiyiime muhasebesi ile 1979-2000 donemi icin panel veri yontemi ile
analiz edilmistir. Biiyiime muhasebesi verimlilik artisinin 1970-1979, 1979-1990 ve 1990-2000
donemleri igin sirasiyla %13, %26 ve %28’inin BiT’lerden kaynaklandigimi gdstermistir. Yapilan
panel veri tahmin sonuglar1, 1979-2000 dénemi i¢in BIT lerin TFV iizerinde pozitif fakat istatistiksel
olarak anlamsiz etkiler ve 1990-2000 donemi igin ise pozitif ve istatistiksel olarak anlamh etkiler

olusturdugunu ortaya koymustur.

Timmer ve van Ark (2005), ABD ve 14 AB iilkesinde toplam isgiicii verimliligindeki artis ile
BIT arasindaki iliskiyi arastirnuslardir. Analiz 1995-2001 dénemi igin biiyiime muhasebe teknigi
kullamlarak gergeklestirilmistir. TFV ile BIT yatirimlar1 arasinda birbirini etkileyen paralel artislar
belirlenmistir. Bununla birlikte AB Uyesi Ulkeler’de BIT yatirimlarindaki farkliliklar verimlilik

seviyelerinde de farkliliklara sebep oldugu gozlenmistir. Irlanda basta olmak iizere Isve¢ ve
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Finlandiya’da diger AB iiyesi iilkelerden daha fazla BIT yatirimlarmin varhigi, verimlilik artislarinin

da bu iilkelerde daha yiiksek olmasina sebep oldugu belirtilmistir.

Seo ve Lee (2006), OECD iiyesi olan ve olmayan iilkeler ile Avrupa Birligi iiyesi olan toplam
38 iilke icin TFV ile BIT arasindaki iliskiyi arastirmuslardir. Analiz 1992-1996 dénemi igin panel veri
yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Calismada bagimli degisken, TFV biiylime orani ile bagimsiz
degisken, BIT ise BIT lerin toplam yatirmlar igindeki pay ile temsil edilmistir. Tiim iilkeleri birlikte
ele aldiklar1 analiz sonuglarinda, BIiT’lerin TFV iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir
iliskisi tespit edilmistir. Ote yandan OECD iiyesi iilkeler ile Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde BIT lerin
TFV fizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski tespit edilirken ele alinan 38 iilkeden
OECD iiyesi olmayan iilkelerde BiT’lerin TFV {izerinde istatistiksel anlamli bir etkisi tespit

edilememistir.

Samimi ve Arab (2011), 15 gelismis ve 30 gelismekte olan toplam 45 iilke i¢in TFV ile BIT
arasindaki iliskiyi 2003-2008 donemi i¢in panel veri yontemi ile arastirmislardir. Calismada bagimli
degisken, TFV ile bagimsiz degisken, BIT harcamalari ile temsil edilmistir. Analiz sonucu BIT lerin
TFV iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkisi tespit edilmistir. Bu sebeple BIT alaninda

daha fazla yatirim yapilmasinin gerekliligi iizerinde durulmustur.

Mitra, Sharma ve Veganzones-Varoudakis (2011), Hindistan’da iiretim sektoriinde yer alan
8 endiistri icin TFV ile BIT arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Analiz 1994-2008 dénemi icin panel
veri yontemi ile tahmin edilmistir. Calismada bagimli degisken, TFV ile bagimsiz degisken BIT;
internet kullanicilar1 sayisi, mobil ve sabit hat abonelikleri sayisi, mobil cep abonelikleri sayisi
degiskenleri dikkate alinarak temel bilesen analizi yardimiyla BIT endeksi olusturularak kullanilmustir.
Analiz sonucu BIT’lerin TFV’yi istatistiki olarak anlamli ve pozitif etkiledigi tespit edilmistir.
Ozellikle tekstil, ulasim ekipmanlar ve metal ve metal iiriinleri endiistrilerinde BIT %18 ile %22
arasinda TFV’yi etkilerken diger sektorlerde bu etkilesimin %12 oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak Hindistan Ekonomisi’nin rekabet giiclinii artirmasi ve endiistriyel biiylimesini saglayabilmesi

icin BIT altyap1 calismalarmin gelistirilmesi gerekliligine vurgu yapilmustir.

Lovric (2012), 25 gelismis ve gelismekte olan Avrupa Ulkeleri icin BiT lerin isgiicii verimliligi
artigt lizerindeki etkisini incelemistir. Analiz 2001-2010 donem i¢in dinamik panel veri yontemi
kullanilarak tahmin edilmistir. Calismada bagimli degisken, isgiicii verimliligi (isci basina ¢ikti
miktar1) ile bagimsiz degisken BIT, isci basina BIT yatirim artistyla temsil edilmistir. Analiz sonucu
elde edilen bulgulara gore, hem gelismis hem de gelismekte olan Avrupa Ulkeleri’nde BIT’lerin
isglicii verimliligini pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte gelismekte olan Avrupa
Ulkeleri’nde bu etkinin beseri sermayenin iyi egitilmis olmastyla yakindan iliskili oldugu iizerinde

durulmustur.
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Jung, Na ve Yoon (2013), Kore’de 27 endiistri igin BIT ile isgiicii verimliligi ve TFV arasindaki
iliskiyi incelemistirler. Analiz 1994-2007 donemi i¢in dinamik panel veri yontemi kullanilarak tahmin

edilmistir. Analiz sonucu BIT lerin isgiicii verimliligi ve TFV’yi artirdig tespit edilmistir.

Aktakas, Mike ve Mahjoub-Laleh (2014), islami Isbirligi Teskilat: iiyesi 27 iilke igin isgiicii
verimliliginin belirleyicilerini 2000-2009 donemi i¢in dinamik panel veri yontemi ile analiz
etmiglerdir. Caligmada bagimli degisken, isgiici verimliligi (is¢i basina ¢ikti miktar1) ve bagimsiz
degisken BIT, isgiicii girdisi basina internet kullanicilar1 ile temsil edilmistir. Analiz sonucu elde
edilen bulgulara gore, BiT lerin isgiicii verimliligine istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etki ettigi

tespit edilmistir.

3. VERI SETi

Tiirkiye ekonomisi icin BIT ve TFV arasindaki iliskiler, 1980-2012 ddnemi icin analiz
edilmistir. TFV serisini olugturmak icin biiylime muhasebesi yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklagim
asagida sunulan (1) numarali Cobb Douglas iiretim fonksiyonu denklemi {izerinden

gergeklestirilmistir.
Y: = AKY L%_a (1)
Burada;
Y= Toplam Uretimi
A; = Toplam Faktor Verimliligini
K, = Sermaye Stokunu
L, = Is Giiciinii’nii
a =0 ile 1 arasinda (0<o<1) deger alan sermayenin liretim i¢indeki payini gostermektedir.

TFV hesaplanmasinda tretim ve is gilicii icin sirasiyla RGSYH ve istihdam serileri
kullanilmistir. 1998 bazli RGSYH, 1980-1997 ve 1998-2012 donemleri igin sirastyla Kalkinma
Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler Tablo 1.44 1998 fiyatlarla uyumlastirilmis harcamalar
yoluyla GSYH serisi ve TUIK veri tabanindan temin edilmistir. Istihdam serisi ise TUIK
(2013:126)’den elde edilmistir. Sermaye stoku serisi ise literatiirii takiben asagida sunulan (2)

numaral1 sermaye birikim fonksiyonu denklemi iizerinde hesaplanmustir'.
Ki=Kig — 8Kig + k=1 -8)Kq + It 2
Burada;

K= t-1 donemindeki sermaye stokunu

Y{smihan ve Metin-Ozcan (2006), Nehru ve Dhareshwar (1993), Ugak ve Arisoy (2011), A¢ikgdz ve Karpat-Catalbas (2010).
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l=t donemindeki yatirimlar
&= sermaye stokundaki yipranma oranini gostermektedir.

Sermaye stokunun hesaplanmasinda baglangic sermaye stoku diizeyinin belirlenmesi
gerekmektedir. Calisma 1980-2012 donemini kapsadigi i¢in 1979 yili sermaye stoku diizeyi literatiirii

takiben asagida sunulan (3) numarali denklem vasitasiyla hesaplanmustir®.

I
Kt_l = 5+g

@)

(3) numarali denklem vasitasiyla 1979 yili i¢in sermaye stoku hesaplanmasinda I; reel gayri safi
sabit sermaye olusumunu ifade etmektedir. Gayri safi sabit sermaye olusumu, 1980-1997 ve 1998-
2012 donemleri igin sirasiyla Kalkinma Bakanligi EKonomik ve Sosyal Gostergeler Tablo 1.44 1998
fiyatlarla uyumlastirilnus harcamalar yoluyla GSYH ilgili kismundan ve TUIK veri tabanindan temin
edilmistir. & literatiirii takiben 0,05 olarak alinmis® ve ortalama biiylime hiz1 (g) 1980-2012 donemi
icin hesaplanmistir®.  TFV ise (1) numarali denklem vasitasiyla hesaplanmistir. TFV’nin
hesaplanmasinda, a=sermayenin iiretim igindeki pay1 ismihan ve Metin-Ozcan (2006) takip edilerek
0,5 olarak almmustir. BIT serisi ise sabit ve mobil hat aboneleri toplami ile temsil edilmis ve ilgili
veriler TUIK’ten temin edilmistir’. Analizde degiskenlerin oniindeki L ve A swasiyla serinin

logaritmasinin ve farkinin alindigin1 gostermektedir.

TFV ile BIT arasindaki iliskiler Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik smamasi ile
incelenmistir. ki asamadan olusan smamaya gore; serilerin duragan olmadiklari durumda bile seviye
degerlerinin yer aldig1 bir VAR sistemi tahmin edilerek nedenselligin yoniine MWALD simamasiyla
karar verilir. Birinci asamada VAR(k+dmax) sistemi tahmin edilir. Bu tahmin igin seviye degerlerinin
yer aldigi VAR sisteminin optimal gecikmesi (k) ile VAR sisteminde yer alan serilerin maksimum
biitiinlesme derecesi (dmay) belirlenir. Ikinci asamada tahmin edilen VAR(k+dn.) sistemindeki k
gecikmelerinin katsayilart grup olarak sifira esitlenerek olusturulan bos hipotez MWALD sinamasiyla
sinanarak nedenselligin yoniine karar verilir.

BIT ve TFV arasindaki nedensellik iliskilerini ve yoniinii belirlemek i¢in uygulanan Toda ve

Yamamoto nedensellik sinamasi asagida sunulan VAR sistemi ile gergeklestirilmistir.

k k+dmax k k+dmax
LTFV, = @, + Z 84, LTFV,_; + Z 8, LTFV,_; + Z B LBIT,_, + Z B, LBIT,_; + Ey, (4)
i=1 i=k+1 i=1 i=k+1

21smihan ve Metin-@zcan (2006), A¢ikgdz ve Karpat-Catalbas (2010).
Sismihan ve Metin-Ozcan (2006), Ucak ve Arisoy (2011), Acikgdz ve Karpat-Catalbag (2010).

RGSYH o1, 11/M -
—] — 1 formiilii vasitastyla (n=2012-1980=32 olarak alinip) hesaplanmustir.
RGSYH 1950

® Literatiirde BiT’ler ¢esitli gostergelerle inceleme konusu yapilmustir Bkz Colecchia ve Schreyer (2002), Andrianaivo ve
Kpodar (2011), Tiredi (2013). Calismada literatiirde siklikla kullanilan sabit ve mobil hat aboneleri sayisi zaman serisi
analizi i¢in tercih edilmistir.

4 Ortalama biiylime h1z1=g=[
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k k+dmax k K+dmax
LBITt = T + aliLBiTt—i + Z O‘ZiLBiTt—i + Z I"lliLTFVt—i + Z uZiLTFVt—i + E2t (5)
i=1 i=k+1 i=1 i=k+1

VAR sisteminin optimal gecikmesi (k) belirlenmesinde BIT ve TFV nin seviye degerlerinin yer
aldig1 bir VAR sistemi tahmin edilir; AIC (Akaike Information Criterion), SIC (Schwarz Information
Criterion) vd. bilgi kriterline gore k tespit edilir. dms belirlenmesine BIT ve TFV serilerinin
duraganlik diizeyleri arastirilarak karar verilir. MWALD smamasi k gecikmeleri i¢in uygulanarak
nedenselligin olup olmadiina ve varsa yoniine karar verilir. BIT ten TFV’ye dogru nedensellik
arastirihirken bos hipotez (Ho:P1i=0,i=1,...,k) seklinde kurulur. Diger taraftan TFV’den BiT’e dogru
nedensellik arastirilirken bos hipotez (Ho:p;=0,i=1,...,k) seklinde kurulur.

4, EKONOMETRIK BULGULAR

TFV ve BIT serilerinin duraganlik diizeyleri Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok

sinamasi ile belirlenmis ve bu sinamadan elde edilen sonuglar Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1.ADF Birim Kok Sinamasi Sonuclari

Degigkenler ADEF test istatistigi
LTFV -2.531948 (0)
LBIT 0.619088 (2)
ALTFV -6.274731% (0)
ALBIT -3.227983°(1)
Not: Birim kok smamasi trendli model iizerinden

gerceklestirilmis, optimal gecikme uzunlugu, AIC bilgi
kriterine gore segilmis ve parantez iginde gosterilmistir. a ve ¢
sirastyla %1 ve %10 anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Tablo 1°den goriildiigii {izere ADF test sonuglar1 LBIT ve LTFV serilerinin birinci farkinda
duragan oldugunu ortaya koymustur. LBIT ve LTFV serilerinin seviye degerlerinin yer aldigit VAR
sisteminin optimal VAR gecikmesinin (k) belirlenmesi i¢in FPE (Final Prediction Error), AIC, SIC ve
HQ (Hannan-Quin Information Criterion) bilgi kriterlerinden yararlanilmigtir. k belirlenmesinde 8
gecikme igin gerceklestirilen VAR tahminlerinden elde edilen bilgi kriterleri degerleri Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2.VAR Sistemi Optimal Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme FPE AIC SC HQ

1 1.00E-05 -5.835476 -5.542945 -5.75434

2 5.22E-06 -6.497809 -6.010259* -6.362583

3 4.86E-06 -6.589941 -5.90737 -6.400625

4 4.90E-06 -6.617631 -5.740041 -6.374225

5 4.00e-06* -6.881407* | -5.808796 -6.583910*
6 5.12E-06 -6.732894 -5.465263 -6.381307

7 7.82E-06 -6.456238 -4.993587 -6.050561

8 7.51E-06 -6.719455 -5.061784 -6.259688

Not: * Optimal Gecikme Uzunlugunu Gostermektedir.
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Tablo 2’den de goriildiigii lizere k 5 olarak belirlenmistir. VAR(5) sistemin ters koklerinin birim
cember igerisinde yer aldigi ve sistemin istikrar kosulunu sagladigi EK1°de goriilmektedir. Birim kok
sonuglart da dma’in 1 oldugunu ortaya koymustur. Dolayisiyla VAR(k+dm:=6) SUR [(Seemingly

Unrelated Regression (Gériiniirde iliskisiz Regresyon)] yontemi ile tahmin edilmistir.

Tablo 3. TodaYamamoto Nedensellik Testi Sonug¢lari

VAR(6) k=5, dpa=1
Ho y’ Istatistigi | P- Degeri | Karar
Bi1 = P12 = P13 =Ps = P15 =0 | 13.61675 | 0.0182 | Bos Hipotez Reddedilir

M1 = W2 = W3 = Ui = Wys = 0 | 29.53727 0.0000 Bos Hipotez Reddedilir

VAR(6) sisteminin tahmininden elde edilen katsayilar MWALD sinamasina tabi tutularak
nedensellik ve yonii iizerinde karar verilmistir. Tablo 3’den elde edilen bulgular; LBIT ten LTFV’ye
ve LTFV’den LBIT’e dogru kurulan bos hipotezlerin reddedildigini gostermektedir. Dolayisiyla
LBIT’den LTFV’ye dogru %5 anlamlilik ve LTFV’den LBIT’e dogru %1 anlamlilik diizeyinde cift
yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu sonuclar BiT lerdeki gelismelerin TFV’ni ve TFV’deki
artislarin BIT lerdeki gelismeleri tesvik ettigi ve degiskenler arasinda geri bildirim siirecinin isledigi

biciminde degerlendirebilir.

5. SONUC

Giiniimiiz diinyas1 teknik alanda &zellikle de BIT’lerinde onemli ilerlemeler saglamistir.
lletisimde yasanan ilerlemeler diinya da talep ve iiretim yapilarinin kiiresellesmesi konusunda énemli
katkilar sunmustur. BiT lerin ekonomik biiyiime iizerinde yarattig1 etkileri inceleyen gerek ampirik
gerekse teorik onemli bir literatiiriin olusmasi bu siire¢ ayrica tesvik etmistir. BIT’ler, ekonomik
biiyiime iizerinde dogrudan ve TFV {izerinden olmak kayd ile dolayl etkiler olusturmaktadir. Son
yillarda BIT ve TFV arasinda iliskileri arastiran bir literatiir olusmaya baslamustir. BIT ve TFV
arasindaki iligkileri Tirkiye ekonomisi i¢in ampirik olarak arastiran bir caligma literatiirde tespit

edilememistir.

Calismada BIT ve TFV arasindaki iliskiler 1980-2012 dénemi yilik verileri ile Tiirkiye igin
incelenmistir. iliskiler Toda ve Yamamoto nedensellik yaklasin ile belirlenmistir. Elde edilen
bulgular; BIT ve TFV arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisini ortaya koymustur. Bu sonuglar, BIT
artislarin TFV iizerinde pozitif etkiler ortaya g¢ikardigimi gostermektedir. Bir baska ifadeyle;
BiT’lerdeki ilerlemeler, sermaye stoku ve istihdam edilen isgiiciinde artis yasanmasa bile TFV
kanaliyla tretim seviyesinde artiglara neden olmaktadir. Diger taraftan TFV’deki artislar gelir
seviyesini olumlu etkileyerek daha c¢ok BIT talebini geribildirim siireci sayesinde ortaya

¢ikarmaktadir.
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Bilgi toplumunda yasanan gelismelerin dogru degerlendirilmesi gelismislik farklar1 iizerinde
azaltict etkiler olusturabilir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin, gelismis iilkelerin iiretim ve refah
seviyelerine ulasma ¢abalarinda BIT’lere yapacaklar1 yatirimlarin 6nemi bu siiregte ortaya
cikmaktadir. Tiirkiye igin tespit edilen bu ampirik sonucun 6nemi ise kaynaklarin verimli kullanilmasi
ve daha az maliyetle daha cok iiretime ulasma cabalarinda BIT’lerin ve bu alanda yapilacak
yatirimlarin gerekliligini ortaya ¢ikarmasi olmustur. Boylece Tiirkiye’nin hem bolgesel dengesizlikleri
iizerinde hem de gelismis {llkeler ile arasinda olan gelismislik farklar1 iizerinde azaltici etkiler

olusturulabilir.
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