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Ozet

Glinlimiizde kaydedilmis miizigin dinlenmesinde bircok farkli parametreler s6z konusudur. Genel olarak iki temel tablo karsimiza
cikar. Bunlardan ilki ev, bar, club gibi kapali mekanlar ve acik konser alanlarinda ses sistemlerinden miizik dinlenmesidir. ikinci bé-
limde ise kulakliklarla mizik dinleme pratigi yer alir. Her iki durum icin de gecerli olan temel kriter, elbette miizik dinlenilen ses
sisteminin ya da kulakligin kalitesidir. Ginidmizde cok farkli kaliteye sahip ses sistemleri ve kulakliklar tiiketiciye sunulmustur. Bu
pratikler icerisinde temel bir diger belirleyici ise, ses sistemi ya da kulakliktan bagimsiz olarak playback ekipmanda bulunan audio
drneginin kalitesidir. internet ortaminda bircok farkli kalitede drnek bulmak miimkiindiir. Bu noktadan hareketle, farkli audio 8rnekle-
rinin dinleyici tarafindan nasil algilandigi, daha acik bir ifadeyle, degisik formatlarda kaydedilmis sinyaller arasindaki farkin dinleyici
tarafindan algilanip algilanmadigi dnemli bir arastirma konusudur. Bu metin, farkli audio 6rnekleriyle iliskili 6znel testler yaparak, bu
formatlarin dinleyici gruplan tarafindan ayirdedilip edilmedigini arastirmayr amaclamaktadir. Deney kapsaminda alt1 farkl uluslara-
rasi sanat miizigi enstrumani ve eseriicin bes fakli audio formati belirlenmis, bunlardan Gretilen yedi adet karsilagtirma ¢ifti katilim-

alara dinletilmistir. Bu cercevede kulak egitimli katihmailarin audio kodek farklibiklarini hangi seviyede algiladiklar arastinlmistir.

Anahtar Sozciikler: Audio Formatlar, Ses Kalitesi, Miizik Algisi.

Audio Perception of Different File Formats

Abstract

Nowadays, there are different parameters in listening recorded music. Generally, there are two basic scenarios. The first scenario is listening
to music through some kind of sound system in closed spaces like homes, bars, clubs etc. and listening to concerts in open areas. The second
scenario is listening to music through headphones. The basic criteria affecting both of these scenarios is the quality of the audio reproduction
system or the headphone and there are lots of different systems with different qualities. There is one more parameter regardless of the quality
of the audio system or the headphone, being the quality of the audio sample itself. There are various audio samples with different qualities in
the internet. Taking this into perspective, the perception of different audio encoding formats and whether or not the differences between the
formats are being perceived is an important research subject. This paper aims to find out if these differences are being perceived by listener
groups, with subjective tests using various audio samples. For the comparison tests, seven pairs of audio samples have been prepared in five
encoding formats, for six different classical music instruments. With these comparison tests, this study investigates in which level partici-

pants with ear training education can identify the differences between audio codec formats.

Keywords: Audio Formats, Sound Quality, Music Perception.
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Giris

Ses kalitesi kavrami karmasik ve cok katmanli bir kavram-
dir. Duydugumuz sesin kalitesinde, playback ekipmanla-
rindan dinleme yapilan odanin akustik karakterine kadar
bircok parametre etkendir. Toplamda duydugumuz ses,
her bir ekipmanin ve odanin frekans karakteristiklerinin
toplami olarak degerlendirilebilir.

1991°de Motion Picture Expert Group tarafindan ‘ka-
yipli ses standartr’ olarak piyasaya siriilen Mp3 formati,
dijital mizik verilerinin kapladigr alanin azaltilmasi ama-
ayla ortaya ctkmistir.(Blauert ve Ute, 2012: 4) Glinlimiiz-
de farkli teknikler kullanan sikistirma formatlar aktif ola-
rak kullanmilmaktadir. Bunun temel sebebi, Mp3 formatinin
veri buyiikligunin orijinal Wav formatindan ¢ok daha kii-
ciik olmasi ve bu sayede depolama birimlerinde ¢ok daha
az yer tutmasidir. Verialanimin kiiciik olmasiinternet lize-
rinden indirilmesini de kolaylastirmaktadir. Bu kolaylik,
¢ogu dinleyicinin bu formatta miizik dinlemesini de bera-
berinde getirmistir. Ancak, aylarla ifade edilen siirelerde
kayit edilen, bu siirecte bircok farkli kayit tekniginin kul-
lamldig1 ve ses mihendislerinin toplam sound’un dogru
duyulabilmesi icin gerceklestirdigi bircok islem Mp3 for-
matinda duyulamamaktadir. Sonucta dinlenilen miizik ile
kaydedilen arasinda ciddi farklar olusmakta ve bu, dinle-
nilen unsurun gercekte oldugundan farkli duyulmasina yol
acmaktadir.

Glnlimizde ses kalitesi izerine farkli alanlarda bir-
cok calisma gerceklestirilmistir. Yapilan ilk calisma R. E.
Kirk tarafindan 1956'da gerceklestirilmistir. Kirk'iin ca-
lismasinda 6grencilerin giinlik hayatlaninda “dar” fre-
kans cevabina sahip hoparlorleri tercih ettikleri ortaya
ckmis, ancak daha genis bantlh hoparlérlerle belirli bir
siire dinleme yaptiktan sonra tercihlerini bu yone kaydir-
diklan gozlemlenmistir (Kirk, 1956: 1116). Yapilan diger
bir calisma, egitimli dinleyicilerin audio formatlarindaki
bozulmayr degerlendirdikleri ¢calismadi (Soulodre, Gru-
sec, Lavoie, Thibault, 1998:177). Bu calismada, MPEG ve
Dolby gibi farkli ses formatlarn karsilastinlmistir. Yakin
tarihli bir diger incelemeyse, kolej 6grencilerinin CD-Mp3
(diisuik kaliteli) tercihleri lizerine gerceklestirilmistir (Oli-

ve, 2012: 6). Bu calismada 6grencilerin yiiksek miktarda
CD kalitesini tercih ettikleri ortaya konmustur. Hamburg
Universitesi'nde yapilan bir diger calismada ise, farkls
Mp3 formatlarnyla CD kalitesi karsilastirilmistir (Bohne vd,
2011: 6). Bu calismada da, deneklerin wav formatini, sikis-
tinlmis Mp3 formatina tercih ettikleri ortaya ¢cikmstir.

Bu caligma, uluslararast sanat miizigi enstruman ve
eserleri cercevesinde, solo enstrumanlarin ve cok sesli
muzik érneklerinin farkli audio formatlarinda, konserva-
tuvar lisans seviyesindeki 6grenciler tarafindan nasil algi-
landigin ortaya koymayi amaglamaktadir.

Yontem

Yapilacak calismada oda karakteristigi ve buna bagli akus-
tik parametrelerin degerlendirme dis1 birakilabilmesi igin
dinleme testleri kulaklikla gerceklestirildi. Dinleme sin-
yal yolu Adobe Audition CS6, Focusrite Pro 40 ses karti,
Stax SRM-212 pre-amplifikator ve Stax SR 202 kulaklik ile
olusturuldu. Bu noktada secilen ekipmanlar frekans ka-
rakteristiklerinin miimkiin oldugunca diiz olmasi dikkate
alindi (Sekil 1).

Sekil 1 Dinleme Sinyal Yolu

Test Siireci

Katilimcilar 18-25 vyas araliginda konservatuvar lisans
ogrencilerinden secildi. Konservatuvar egitiminin ilko-



YEDi: SANAT, TASARIM VE BiLiM DERGIiSI

Feridun 0ZiS - Farkhi Ses Dosyasi Formatlarimin isitsel Algisi

kuldan sonra basladig1 distindldiigiinde, deneklerin tii-
minin minimum yedi yil enstruman egitimi aldig1 sdyle-
nebilir. Bu noktada katilimar gesitliliginin saglanabilmesi
amaayla katibmailarin farkl dallarda egitim almis olma-
sina dikkat edildi. Toplamda 20 katilimcr Gizerinde testler
gerceklestirildi.

Deneyde kullanilan audio 6rnekleri Wav olarak elde
edildikten sonra 96 KHz, 192 KHz, 320 KHz Mp3 ve Flac
formatlarnina dondstirildii. Audio 6rnekleri 4 solo ens-
truman (Cello, viyola, keman ve kontrabas), bir yayli dor-
diil (quarted) ve bir sinfoni olarak belirlendi. Bu sayede
farkl formattaki auido 6rneklerinin solo ve cok sesli eser-
lerde nasil algilanacagr degerlendirildi. Tim eserlerden
30 sn’lik drnekler alindr ve katihmailar degerlendirmele-
rini bu drnekler Gizerinde gerceklestirdi. Bu bes farkli for-
mattan 7 farkl ¢ift Gretilerek katilimcilarin her bir ciftte
degerlendirme yapmalar istendi. Ortalama test siiresi 30
-45 dakika araliginda gerceklesti.

Verilerin Analizi

Degerlendirilen bu ciftte iki diisiik kalite Mp3 formati kar-
silastinlmistir (Sekil 2). Bu noktada her iki formatta da
ylksek oranda kayip oldugu sdylenebilir. 96Mp3-192Mp3
karsilastirmasinda en ylksek dogruluk oraninin 14 dogru
ile kontrabas enstrimaninda oldugu goriilmektedir Daha
sonra, en yiiksek ylizdenin yayl dordiilde elde edildigi g6 -
riilmistir. Kontrabas ve yayli dordiil disinda kalan ciftler-
de yaklasik %47 seviyesinde bir basar vardir.
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Sekil 2 96Mp3-192 Mp3 Karsilastirmasi

Wav -96Mp3 karsilastirmast duyulabilir kodek fark-
lihgimin en yiiksek seviyede oldugu karsilastirmadir (Sekil
3). Bu noktada frekans arali1 en yliksek olan sinfoni ese-
r %68 dogruluk oranina sahiptir. Daha sonra gelen yayli
dorddl ve kontrabas da bu deger % 65 seviyesindedir.
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Sekil 396 Mp3-Wav Karsilastirmasi

Bu karsilastirma diistk ve yiksek kalite Mp3 deger-
lendirmesidir (Sekil 5). 96 Mp3-320 Mp3 karsilastir-
masinda yine en yiiksek degerin yayli dérdiil ve sinfoni
de elde edildigi gozlemlenmistir. Bu noktada deneklerin
yiiksek kalite Mp3 tercihlerinin % 59 oraninda oldugu go-
rilmustir.
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Sekil 4 96Mp3-320Mp3 Karsilastirmasi
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192Mp3-320Mp3 ve 192-Wav karsilastirmalarn genel
ortalamalar olarak birbirlerine yakin miktarlarda dogruluk
oranina sahiptir. Bu 320Mp3 ve Wav sinyallerinin birbir-
lerine cok yakin olmasindan kaynaklanmaktadir. 192Mp3-
320Mp3 karsilastirmasinda viyolonsel, 192-Wav karsi-
lastirmasinda ise kontrabas en yiiksek dogruluk oranina
sahiptir (Sekil 6-7).
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Sekil 5192Mp3-320Mp3 Karsilastirmasi
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Sekil 6 192 Mp3-Wav Karsilastirmasi

Wav-320 ve Flac-Wav karsilastirmalan bir arada
degerlendirilebilir niteliktedir (Sekil 8-9). Her iki karsi-
lastirmada da viyolonsel en iyi dogruluk oranina sahiptir.
Flac-Wav karsilastirmasinda viyolonsel, kontrabas yay-
1 dordiil ve sinfoni siralamasi kodek farkliliklarinda bas

enerjisinin kaybolmasi sorununa isaret etmesi acisindan
onemlidir.
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Sekil 7 Wav-320 Mp3 Karsilagtirmasi
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Sonug

Enstrumanlann genel dogruluk oranlarn degerlendirildi-
ginde %56 dogruluk oraniyla yayli dérdal ilk sirada yer
almaktadir (Tablo 1). Solo enstrumanlarda genel dogruluk
miktar %50 iken bu deger cok sesli eserlerde %55 olarak
kargimiza ¢ikar. Bu noktada azda olsa degerlendirilen top-
lam frekans alani artisinin audio kodek farklarini daha cok
ortaya ¢ikardigr soylenebilir.

Kodek farkliliklarinin en yiiksek oldugu 96Mp3-Wav

ve 96Mp3-320Mp3 degerlerinde en yiiksek dogruluk ora-
n yayl dordiil ve sinfonide elde edilmistir. Bu cok sesli
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Enstruman Viyolonsel Keman

Kontrabas

Viyola Sinfoni Y. Dordiil

% Dogruluk %33 %48

%351 %354 %356

Tablo 1 Enstrumanlarin Genel Dogruluk Oranlan

eserlerin solo enstrumanlara gore kodek farklarin1 daha
cok ortaya cikardiginin bir gostergesidir.

Test surecinde elde edilen dnemli verilerden biri
kontrabas viyolonsel gibi bas enerjisi yliksek solo ens-
teumanlarda kodek farkhiliklarinin daha iyi algilandigidir.
Kontrabas ve viyolonsel dogruluk oram %54 seviyesin-
dedir.

Deneylerdeki genel basari orani degerlendirildiginde
minimum 7 yil enstruman egitimi alan 6grencilerin %56
seviyesinde bir basar orani elde etmesi iyi bir sonuc ola-
rak degerlendirilemez. Bu, konservatuvar 6grencilerinin
uluslararast sanat miizigi eserleri ve calgilanyla iliskili
kritik dinleme pratiklerinin zayif oldugunun bir gostergesi

olarak degerlendirilebilir.
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