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ENDUSTRIYEL TASARIM URUNU SOFRA SERAMIKLERINDE BiYOMIMETIK VE
BiYOMORFiZM’DEN YARARLANILMASI

USE OF BIOMMIMETICS AND BIOMORPHISM IN TABLEWARE CERAMICS IN INDUSTRIAL
DESIGN PRUDUCTS
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Endustriyel tasarim, endistri alaninda Uretimi yapilabilecek olan tiiketiciye yonelik estetik ve fonksiyonel
Urinlerin seri Gretime uygun sekilde gelistirildigi ve yenilik¢i yoniyle ortaya c¢ikmasidir. Endistriyel
tasarim silrecinde tasarimcinin géz 6éniinde bulundurmasi gerekenler ise, ihtiya¢ belirleme, arastirma ve
gozlemleme, fikir gelistirme, ¢6ziimleme, modelleme, rafine etme ve eylem olarak siralanabilir.
Tasarimcinin bu gereksinimleri yerine getirebilmesi icin ilham alabilecegi alanlardan biri dogadir. Clinki
doga, renk, doku, form, sekil ve islevsellik agisindan egsiz bir zenginlige sahiptir. Bu arastirmada
biyomimikri ve biyomorfizmden yararlanilan sofra seramigi endistrisindeki form ve dekor tasarimlari
Uzerinde durulmustur. Bu kapsamda ilgili literatlir taranmig, form ve dekor uygulamalarina uygun
dogadan canli ornekleri secilmis ve sonrasinda ornek sofra seramikleri hazirlanmistir. Bu sireg
arastirmanin bulgular ve yorum kisminda degerlendirilerek, elde edilen veriler analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, Endistriyel Tasarim, Doga, Sofra Seramigi, Biyomorfizm.
Abstract

Industrial design is the development of aesthetic and functional products for the consumer, which can be
produced in the field of industry, accordance with mass production and the emergence of innovative
aspects. The things that the designer should consider in the industrial design process can be listed need
identification, research and observation, idea development, analysis, modelling, refining and action. One
of the areas where the designer can be inspired to fulfill these requirements is nature. Because nature
has unique richness in terms of color, texture, form, shape and functionality. In this research, form and
decor designs inthe tableware industry, which benefit from biomimicry and biomorphism, are
emphasized. In this context, the relevant literature was searched, living specimens from nature suitable
for form, decor applications were selected, and then sample tableware ceramics were prepared. This
process was evaluated inthe findings and interpretation part ofthe research, and the obtained data were
analyzed.
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1.Giris

Biyomimikri, bilim insanlarinin ve tasarimcilarin ¢ézmeye calistiklari bircok problemin
¢Ozlimlerinin dogada mevcut oldugu, ayrica bu ¢o6ziimlerin milyonlarca yildir test edilerek
islerliginin ve verimliliginin kanitlanmis oldugu temeline dayanmaktadir. Bu ¢6ziimler dogada
dururken, ortada olmayan ve hi¢ denenmemis ¢6ziimlerden faydalanmanin zaman kaybi
olabilecegi soylenebilir. Enerji verimliligi, tasarim, teknoloji, yapay zeka ve dayanikhhk gibi
bircok konuda doganin Ustinligl yadsinamaz bir gercektir. Bu Ustinliklerden yararlanilarak
Uretilecek teknolojiler ayni zamanda surdirilebilir de olmaktadir. Biyomimikrinin bu
getirilerinin farkinda olan bircok arastirmaci dogayi inceleyerek doganin bu konulardaki bilgi
birikiminden faydalanmaya calismaktadir. Hizli trenlerde, geko bandinda, velcro bandi, biyonik
araba tasariminda, pasif sogutma sisteminde, tiiberkil teknolojisinde, kimyasal kullanmadan
temizlenen boyalarda yararlanilan sistem, birka¢ Biyomimikri uygulamasina o6rnek olarak
verilebilirken, tekstil Grtnlerinin tasariminda kelebek ve bitkilerin desenlerinden esinlenilmesi

ise biyomorfizm’e 6rnek verilebilir.

Tasarim alanlarindan biri olan endustriyel tasarim, glinimiziin poptler alanlarindan
biridir. Clinkii hem gelisen hem de gelismekte olan tlkeler ve buna bagli olarak firmalar, benzer
Urunleri Gretmek yerine 6zgiin, farkli ve marka degeri tasiyabilecek triinler ortaya koymak igin
bir rekabet icerisindedirler. Endustri Urunlerinden biri olan sofra seramikleri de bunlardan
biridir. Ozellikle son yillarda Tirkiye’nin Diinya dlceginde rekabetci sektérlerinden biri olan
sofra seramigi sektori, rekabet gicini arttirabilmek icin hem ARGE calismalarina hem de
tasarim merkezlerinin yirittiglu faaliyetlere agirhk vermektedirler. Tasarim merkezlerinin
Uzerinde durdugu konularin basinda, firma tarafindan Uretilecek Urlnlerin form ve dekor
tasarimlarinin 6zglin, farkli, islevsel, ekonomik ve tercih edilebilir olmasi gibi konular
gelmektedir. Bu calisma, sofra seramigi form ve dekor tasarimlarina yeni bir bakis getirebilecek
biyomimikri ve biyomorfizm yaklasimini incelemenin ve buradan yola ¢ikarak sofra seramigi

uygulama ornekleri yapmanin bir ihtiyac¢ oldugu kabul edilerek gerceklestirilmistir.
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2. Endistriyel Tasarim Nedir?

Tasarim kavrami, 6zlinde ayni ama farkli birgok tanimi olan bir kavramdir. Kullanildig
alana gore farkh anlamlar tasidigi varsayilan bu kelime, dilimize Latince Design’dan gelmistir. Bir
seyi belirtmek, isaret etmek, icat etmek, eylem plani, kullanicilar ve drinler igin bir sey yapmak
gibi tanimlamalar, tasarim kelimesini anlatmak igin yeterli kabul edilmektedir. Ancak tasarim
genel anlamda tige ayrilir. Mercin ve Diksoy® (2018:23)’un belirttikleri gibi her alanda var olan
ve temel bir kavrayici olarak birgok disiplini de icinde barindiran tasarimi, genel anlamda grafik

tasarim, mimari tasarim ve endustriyel tasarim olarak ele almak yararli olacaktir.

Endustriyel tasarim, endustride Gretimi yapilabilen, nihai kullaniciya yonelik hazirlanan
aranlerin, islevsellik, hedef kitle ve tiiketici ihtiyaglarina uygunluk él¢iitleri baz alinarak fikirlerin
gelistirildigi ve yeni Grlin projelerinin ortaya ciktigl bir alan olarak tanimlanabilir. Bu tasarim
teknigi ile hazirlanan drinlerin tlketici ile olan iliskisini kurmaya yonelik bir mesleki alan olan
endustriyel tasarim, amac olarak cok sayida Uretilen Grlin arasinda pazardaki hedef kitlesini
kendi lehine memnun edebilmeyi; iscilik ve Gretim maliyetlerini disiirerek ekonomiye katki
saglamayi belirler. Tasarimci, endistriyel sartlarin getirileri dogrultusunda tiketicinin
ihtiyaglarina cevap vermenin yani sira bagl bulundugu sektoérde istihdam yaratan, Uretilen
GrGndn pazarlama asamasinda tiketiciye sunan ve bir¢ok alanda kapilar agan farkl tasarimlari

yapmayi da hedeflemektedir (Sik, 2020:32).
2.1. Endiistriyel Tasarimin Onemi

18. ve 19. Yizyillarda Endustri Devrimi’nin baslamasiyla birlikte yeni buluslar ortaya
ctkmis ve seri Uretim (zerindeki etkisi goriilmeye baslanmistir. Makinelesme sonucunda
endustrinin gelismesi sanat ve tasarim anlaminda da biliyik degisimlere neden olmustur. 1750
ve 1850’li yillarda ortaya c¢ikan Sanayi Devriminde buhar glici ile calisan makinelerin icadi,
makinelerin glinlik yasama girmesini saglamistir. Bu gelisme sonucunda sanatgcilarin ve

zanaatkarlarin islerini kaybetmelerine ya da azalmasina yol agmistir. El ile Uretimi yapilan

! Mercin L. veDiksoy I. (2018), Teknoloji ve Tasarim Dersi Ogretmenler igin Kilavuz Kitap. Ankara. Editérler: L. Mercin
ve Gokay, M. MEB VYaynevi. https://www.eba.gov.tr/ders/proxy/VC ollabPlayer_v0.0.488/index.html#
/main/dashboard/2/9/0. Erisim tarihi: 18.09.2021.
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Urlinlerin yerine makinelerin Urettigi Grtnler Gretilmeye baslanmis, bunlarda da nitelik sorunu
olusmaya ve tek diize Urinler ortaya ¢cikmaya baslamistir. Bu Grlinlerin ortaya cikis sebebi,
nidfusun hizli artisi ve halktan gelen taleplerin artmasi ile orantili bir sekilde ilerlemistir.
Yasanilan artislarin getirdigi gereksinimler dogrultusunda endustriyel Grlnlerin tasarlanmasi

sureci baslamistir (Karabacak ve Dilmag, 2021:32).

Endistriyel alanda yapilan rekabetci Griin tasarimi, pazarin ihtiyac duydugu, teknik
bilgilerin 6n planda tutuldugu ve yeni fikirlerin 6n plana cikarildig1 siirecini olusturmaktadir.
Pazara sunulan yeni fikirler risk tasidigi gibi Grliiniin begeni gérmesi durumunda firmaya basari
ve kazang da saglamaktadir. Yeni bir tasarim hazirlanirken Uretim sirasinda olusabilecek hatalar
ve olumsuzluklar analiz edilmektedir. Endustriyel Grlnlerde seri (iretime yatkin, kullanim
kolayligi olan, estetik agidan goz dolduran ve kazang getirebilecek tasarimlar, Uretici agisindan
tercih sebebi olmaktadir. Bu 6zelliklere sahip trtnler Ureticinin oldugu kadar tiiketicinin de
ilgisini cekmekte ve pazarda kalma siiresini uzatmaktadir. Endistriyel Grlinin tasarlanma
surecinde tuketicinin ne istedigini bilmek, Ureticinin kazang elde edebilecegi sartlarda lretim
yapabilmek ve pazarlamacinin o UrlinG tlketiciye rahathkla tanitabilecegi 6zelliklerde Griinler
hazirlamak agisindan yapacagl arastirma ve testler, 6nem kazanmaktadir. Bir Urln tasarim
asamasinda ve seri Uretimde basarili olmus ise devamhligini saglamak amaciyla Uretici
tarafindan kavramsal tasarimlara yonlendirilerek yenilenme sirecine girmektedir.
Tasarimcilarin yaraticiliklari ve hayal glgleri, hazirlamis olduklari Griinlere yansimaktadir. Ayrica
yeni nesil tasarimlarin olusturulabilmesi icin etkili ve orantili olacak bicimde kavramsal
tasarimlar hazirlanmaktadir. Bu tasarimlarda birden ¢ok 6rnek yapilarak en iyisinin piyasaya
slirlilmesi saglanmaktadir. Boylece maliyet, tiiketim ve (retim analizi olumlu olan enddstriyel

tasarimlar pazarda yerini korumaya devam etmektedir.

Endistriyel tasarim sirecinde bir tasarimcinin dikkat etmesi ve (izerinde durmasi
gereken hususlarin basinda problemi saptama, gozlem ve arastirma yapma, fikir gelistirme,
¢6zimleme, model olusturma, rafine etme ve eylem gelmektedir. Bu dongi ile birlikte
endistriyel tasarim GrlinG tlketici, Gretici ve saticlyi memnun ederek hedeflemis oldugu

basariya ulasabilmektedir (Fesligil, 2007:15-16).
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Endustriyel tasarim olgusunun teknoloji Grlinlerinden tekstile, mimari binalardan sofra
seramiklerine kadar bircok alanda ve sektorde 6nemli degisken olmasi, onun egitimini ve

tasarim yaparken esinlenilen ve odaklanilan kaynaklari dnemli hale getirmistir.
2.2. Sofra Seramiklerinde Endiistriyel Tasarimin Yeri

insanlik tarihi boyunca farkl form ve bicimlerde iiretilen seramikler, pisirme kabi, kap-
kacak, kadeh ve tabak gibi formlarda karsimiza ¢cikmaktadir. Toplumun bagh oldugu kiiltirlere
gore degiskenlik gosteren bu formlar, giinimizde endistriyel tasarim alanindaki yogun
calismalar sonucunda sekillendirilerek piyasaya sunulmaktadir. Bu ¢aba sayesinde insanlarin
hem evlerinde hem de toplu yemek yenen restoran vb. yerlerde karsilarina farkli form, sir ve
dekorlu sofra esyalari ¢cikmaktadir. Bu Grdnler farkh form tasarimlarinin yani sira renk, doku ve
desenlerle de dikkat cekmektedir. Endistriyel alanda tasarlanan seramik sofra esyalari kullanim
acisindan yapisal farkliliklar géstermektedir. Dolayisi ile yeme icme kaplari, pisirme kaplari,
depolama ve saklama kaplari gibi farkl 6zellikleri olan form tasarimlari yapilmaktadir (Onder,
2019:54). Ancak her ne amagla yapilirsa yapilsin trtinlerin formlari ile dekorlarinda islevsellik ve

0zglinlik aranmaktadir.

iletisim mecralarinin yayginlastigi ve hizlandigi giinimiizde bireylerin (iriin talepleri de
farkhlasmis, hatta yer yer bireysel begeniler 6n planda tutularak kisisel form ve dekor
tasarimlari hazirlama sirecine gegilmistir denilebilir. Glnimiizde tasarlanan sofra seramigi
formlarinda estetik kaygi, kullanim kolayligi ve gekicilik kullanici tarafindan ilgi gorirken, dekor

tasarimlarinda farklilik ve 6zgiinliik algida seciciligi artiran faktorler olmaktadir.

Rekabetci bir Diinya’da lretim yapmanin ne kadar zor oldugu ve katma degerli {rlin
Uretebilmenin yararlari distnildigiinde, enddstriyel tasarim alani 6nemli bir konumdadir
denilebilir. Clnkld Eryilmaz (2020:85)'in da belirttigi gibi, “Kiiresel rekabetin hizla arttigi
gliniimizde, misteri beklenti ve taleplerini karsilamanin yolu isletmelerin etkin bir tasarim
stratejisi olusturmasindan ge¢mektedir. Bu baglamda endistri Grinleri tasarimi, isletmelerin
rakiplerine karsi rekabet UstlnllGgil elde etmesinde stratejik bir Gneme sahiptir. Konu ile ilgili
olarak yapilan bilimsel calismalarda isletme verileri ve rekabet edebilirlik arasindaki iliskinin

tasarim araciligiyla gerceklestigine dikkat cekilmektedir”.
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3. Biyomimikri ve Biyomorfizm Nedir?

Biyomimikri, Latince bios (hayat) ve mimikos (taklit) kelimelerinden tiretilmistir.
Biyomimikri “dogada var olan sistemlerden faydalanilarak mevcut olan sorunlara farkh ¢6zim
yollari aramaktir” (Kuday, 2009:19). Diger bir ifade ile dogada bulunan canli sistemlerin
incelenip taklit edilmesini, miithendislik yaklasimlari ile gelistirilerek 6zellikle nanoteknoloji,
robot teknolojisi, yapay zeka, biyomedikal endistrisi, mimari yapilar ve savunma sanayii gibi
alanlarda kullanilacak malzeme, alet, mekanizma ve sistemlere uygulanmasini amaclayan bir
disiplindir. Fakat simdilerde canlilar disindaki evrensel gerceklikleri de (varliklar, oluslar,
durumlar, fenomenler vb.) icerecek sekilde terimin kapsami genisletilerek, dogayi taklit terimi
daha ¢ok kullaniimaktadir’. Mimarlikta Biyomimikri ise dogada meydana gelen déngiileri
uyaran bina veya sistemlerin tasarlanmasidir. Biyomimikri sadece son yarim yizyilda c¢ahsildi,
ancak doganin binalara dahil edilmesi ¢cok daha énce baslamisti... Ornegin altin oran, dogada
blylyen sarmallarin dlzenini yansitir. Altin oran her yerde gorilebilmekte olup, cicek
yapraklarinda, kabuklarda, ¢am kozalaklarinda, ananas kulelerinde, DNA molekiillerinde ve
hatta kasirgalarda rastlanmaktadir. Bundan etkilenen tasarimcilar BM genel merkezinden tutun

da doner merdivenlere kadar bircok yapida Altin Oran’i kullanmiglardir.

insanlar hem iiretirken hem de tiiketirken pek cok cevresel siirdiiriilebilirlik problemi ile
karsi karsiya kalmaktadir. Bu ylizden bu probleme ¢6ziim olarak doganin kendi stratejisini taklit
etme eylemi Uzerinde calismalar yapilmistir. Bu eylem neticesinde biyomimikri terimi ortaya
¢tkmis ve biyomimikriyle birlikte strdirilebilir ¢6zim inovasyonlari arayisina girilmistir. Bu
inovasyonlarin amaci zaten c¢ok iyi ¢oziimler lretmis olan doga incelenerek, bu ¢dzim
yontemleri taklit edilmeye baslanmistir. insanlarin ¢éziim amagh bulmus oldugu ydéntem olan
biyomimikri, doganin modellerini, sistemlerini, olusum sirecini ve elementlerini inceleyen ve
ulasilan bilgiler dogrultusunda taklit veya yaraticilik kullanilarak, problemi ¢6zmeye dayali bir
bilimdir. Doganin kendi igerisinde yaratmis oldugu uyuma bakildigi zaman tiiketmeye ydnelik

bir ekosistemin olmadigi goriilmektedir. Glinlimizde tiiketim Uzerine kurulu olan yasam sartlar

! Zonuz, N. ve Arslan, D. (2018), Teknoloji ve Tasarim Dersi Ogretmenler icin Kilavuz Kitap. Ankara. Editérler: L.
Mercin  ve M. Gokay. MEB Yayinevi. https://www.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.488
/index.html#/main/dashboard/2/9/0. Erisim tarihi: 26.09.2021.
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milyonlarca yildir eskimeyen diinyayi kisa bir zaman igerisinde eskitmeyi basarmis ve yok olma
yolunda adimlarini hizlandirmistir. Stirekli tiiketmek yerine doganin insanlara sunmus oldugu
imkanlardan vyararlanarak doga ile iliski kurulabilir. Doganin bize sunmus oldugu
mikemmellikler sadece bitki ve hayvanlarla sinirli degildir. insan viicudunda bulunan iskelet ve

organlar mikemmel bir sistemin drnegidir (inner, 2019:16).

Biyomorfoloji ise su sekilde aciklanabilir: “Biyo: Yasam veya canli organizmalara dair
tim o6zelliklerin kombinasyonudur. Morfoloji: Organizmalarin veya pargalarinin yapisindan ve
biciminden olusmus 06zelliklerdir. Biyomorfoloji: Tirkce de “Bigcimbilimi” olarak
adlandiriimaktadir. Canli organizmalarin striktir ve formlariyla bicimsel 6zelliklerini arastiran
bilim dahdir. Bu terim 18. ylzyill sonu, 19. ylzyil basinda ortaya ¢ikmis ve yine bu dénemde
bilim dal olarak kabul edilmistir” (Eser, 2021:11). Kavram olarak bu sekilde ifade edilen
biyomorfoloji, tasarim ile birlikte ele alindiginda “organik tasarim olarak da adlandiriimaktadir.
Organik sOzclgl  psikofizyoloji yazari ve cerrah XavierBichat (1800) tarafindan
“PhysiologicalResearches on Life andDeath” baslikli arastirmasinda ilk olarak hayvanlarin iskelet
yapilarindan bahsetmek igin kullanilmistir. Organik kavramini sanata ve mimariye uyarlayan ise
biyolog Samuel Taylor Coleridge olmustur. Coleridge’ye gore organik form; “dogal ve dis
etkenlerden etkilenmeyen, gelisme siireci bittiginde kusursuz olan” olarak tanimlanmaktadir”

(Eser, 2021:11).

Biyomorfik tasarimlar bir¢ok alanda oldugu gibi sanat alanini da etki etmistir. Bunlardan
biri Kandinsky’nin calismalarinda yer almis olmasidir. Sezer (2020:270)’e gore “Kandinsky icin
onemli olan, organik bicimin reel formu degil, bu formun altinda bulunan, icine gizlenen igsel
tinly1 yakalamakti. Bunu yapmanin yolu da organik bicimi geriye itmek ve soyut olani 6ne
cikarmakti. One cikarilacak olan soyut yan, nesnenin formal yapisina dayali soyutluk degil,
nesnenin i¢sel, tinisal yaniydi. Bu soyutlamalar, canlilar diinyasina dayanan bir soyutlamaydi.
Kandinsky, biyomorfik soyutlamalarini, nesnenin tikel varligina dayanarak ve ayrintilarin

yorumuna ulasarak gerceklestirdi”.
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3.1. Biyomimikri’nin Tarihgesi

insanligin ve doganin var olusundan bugiine kadarki siirecte doga her zaman insanlara
ilham kaynagl ve yol gosterici olmustur. insanlar, tarihin her bir déneminde farklh sekilde
dogadan ogrendiklerini uygulamaya sokarak hayatlarini devam ettirmeye c¢alismislardir.
Teknoloji gelistirmek igin dogay: taklit etme bilimi ge¢mis donemlere kadar uzanmaktadir.
Dogadan ilham alan tarihin en dnemli kisiliklerinden biri de Leonardo Da Vinci’'dir. 1480’lerde
kuslarin ve vyarasalarin ucuslarini arastiran Leonardo Da Vinci bu bilgi ile ugan araglar
tasarlamistir (Gorsel 1 a-b). Yapilan bu tasarimlar hi¢ test edilmemis olmasina ragmen hala

mucitlere ilham kaynagi olmaya devam etmektedir.

Leonardo Da Vinci insan zekasinin dogadan daha gizel, basit ve dogrudan kesfe odakli
olmadigini distinmistiir. Clnkii doganin kesfettiklerinden ne eksik ne de fazla olmadan,
teknolojinin ve insanin Urettiklerinin hicbir zaman onun 6nline gecemeyecegini disiinmektedir.
GUnUmuzde insanlar her donemde oldugundan daha fazlasiyla dogaya ve doganin onlara
sunduklarina muhta¢ durumdadir. insanlik icin dogaya déniisiin isareti, en basta ener;ji
verimliligi ve siirdirilebilir kaynaklara yonelme olmustur. Biyomimikri bilimi ile ilgilenenler
surdirilebilir bir diinya icin dogadan ilham alinmasi gerektigini ve bu konuda arastirmalarin

hizli bir sekilde arttirilmasi gerektigini diisinmektedir. >
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Gorsel 1 a-b. Leonardo Da Vinci 1487-1490 Yillari Arasinda Yapilmis Olan Kanat Makinesi / Helikopter Tasarimi.

x

Biyomimikri terimi, ilk kez 1969 yilinda Amerikall mucit ve biyomedikal miihendisliginin
oncilerinden Otto H. Schmitt tarafindan kullanilmistir (Ugar, 2020:52). Dogadan esinlenilerek
teknolojinin gelismesinin saglanmasi sonucunda biyomimikri bilimi ortaya ¢ikmistir. Yasayan

sistemler teorisi 1970’lerden 6nce bulunmustur. 1970 sonrasinda ise dogal tasarimlar,

2 Arhon, Z. (2017), “Biyomimikri: Sirdiriilebilirlik icin Dogadan Gelen inovasyon”, https://www.calik.com

/Home/DownloadMagazine?id=8038, Erisim tarihi: 12.09.
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1980’lerde ise endustriyel ekolojik formlar gelisme gostermistir. 90’larin basinda yikselise
gecen endustriyel ekoloji, 90’lardan sonra biyomimikri bilimiyle devam etmistir. Biyomimikri

terimi ilk kez 1997 yilinda JanineBenyus tarafindan ortaya atilmistir (Avci, 2019:215).
3.2. Biyomimikri ve Biyomorfizm’in Uygulama Alanlari

Benyus, tasarimda biyomimikri uygulamasini sigdan derin biyomimikriye kadar (g
seviyeye ayirmistir. indirgeyici veya sig biyomimikri birinci seviyeyi olusturur ve dogal formun
taklit edilmesini icerir. Ornegin, acilan bir kumas olusturmak igin bir baykusun tiyiindeki
kancalar ve tiyler taklit edilir. Birinci evre biyomorfizm’e en uygun olanidir. Biyomimikrinin
ikinci seviyesi, dogal bir strecin taklit edilmesini icerir. Bu, daha derine veya bitinsellige dogru
bir adimdir. Ornegin, baykus tiiyi doganin kimyasi yoluyla, toksinler veya yiiksek basinglar
olmadan viicut sicakhginda kendi kendine toplanir. Ugiincii diizeyde, dogal ekosistemlerin taklit
edilmesi, derin veya bitilnsel biyomimikri olarak siniflandirilir. Bu bakis acisi, doganin cevreye
zarar vermeden Uretmeyi basardigi biitlin yollar icerir. Biyomimikrinin bitlinsel gorist bu
nedenle “eko-tasarim” odakli bir yaklasimdir (Volstadand Boks, 2008:3).

Biyomimikri, doganin 3,8 milyar yildir gelistirmis oldugu stratejileri arastirarak diinyanin
ugramis oldugu erozyona ¢oziimler tasarlamayi hedefleyen bir yaklasimdir. Uzmanlar dogaya
daha yakindan bakarak bize sundugu imkanlari ve nimetleri kapsamli bir bicimde yaratici
stratejileri donustlirmeye baslamistir. Tasarimdan Uretime kadar tim siireglerde strdurulebilir
ve rekabetgci bir yaklagimla farkindalik yaratan bu disiplin, biyomimikri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Biyomimikrinin en etkin olarak kullanildigi alanlar; mimari, otomotiv, ulasim, endistriyel
tasarim ve bilim alanlaridir. Bu alanlarda yapilan calismalara bircok drnek verilebilmektedir. Bu
orneklerden bazilari, termit yuvasindan ilham alinarak yapilan hava sistemleri, lotus bitkisinden
esinlenip hazirlanan boyalar, Morfo kelebeginden hareketle yapilan kumaslar 6rnek olarak
verilebilir (Akgiin, 2012:138) (Gorsel 2 a-b-c). Dogadan esinlenerek tasarlanmis tasarim
olmasina ragmen mimari alanda biyomimikrinin uygulanisi daha yaygindir. Bu tasarimlar binalar
ve sistemlerinden ¢ok burada kullanilacak malzemelerin lizerinde biyomimikri anlayisinin hakim
oldugu gorilmektedir. Mimari tasarimlarda biyomimikrinin kullanimi iki kategoride
siniflandirilabilir. Bunlardan biri biyolojiye bakis digeri ise tasarimi etkileyen biyolojidir. Bu iki

kategoride de amag, doganin bize sunmus oldugu c¢oziimleri kullanmak ve organizmada
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fonksiyon arayarak tasarim gelistirmektir. Gelecekte hem c¢evre hem de binalarin
slirddrdlebilirligini saglamak amaciyla dogadan ilham alinarak tasarim gelistirilmesi dnemlidir

(Karabetga, 2015:3).

: . N ) e : ’€=
Gorsel 2 a-b-c. Termit Yuvasindan Esinlenilen Eastgate Building / Morphotex Elbise ve MorphoRhetenor Kelebegi
/Lotus Bitkisinden Esinlenilen Boya, Biyomimikri Ornegi.

3.2.1. Biyomimikri’den Teknolojide Yararlaniimasi

Yizyillardir gelisen teknoloji gliniimizde de ilerleyemeye devam etmekte olup dogadan
esinlenerek bircok alanda siirdiiriilebilir tasarimlar ortaya koymaktadir. Gegmis dénemlerdeki
teknolojinin en dnemli sirri dogadan aldigi ilhamdir. insanlar dogdugundan itibaren taklit
yetenegi kazanmakta olup yapmis olduklari teknolojik calismalarda da yine dogay: taklit ederek
teknolojinin gelisimini saglamaktadir. Leonardo da Vinci'nin dogadan esinlenerek yapmis
oldugu birden fazla bulus bir¢ok tasarimcinin ilham kaynagi haline gelmistir. Ginimizde
Uretilen tanklarin ¢ikis yeri Da Vinci’nin tasarlamis oldugu kaplumbagalarin sert kabugundan

yola cikarak hazirlamis oldugu savas makinesidir >(Gorsel 3 a).

Gorsel 3 a-b. Leonardo da Vinci’nin Kaplumbaga Kabugundan Esinlendigi Savas Makinesi / Yusufcuk Bocegi ve
Helikopter Tasarimi Biyomimikri Ornegi.

Teknolojik alanda biyomimikriden faydalanilarak hazirlanan pek ¢ok tasarim

giinimiizde kullanilmaya devam edilmektedir. Ornegin yusufcuk bdceginden yola ¢ikilarak ugus

* Demir, E. (2020). “Biyomimikri: Dogadan ilham Alan Teknoloji’, https://medium.com/@EzgiDemirr/ biyomimikri-
do%C4%9Fadan-i%CC%87lham-alan-teknoloji-9b95b183¢668, Erisim tarihi: 28.09.2021.
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stili ve dengesinin arastiriimasi sonucunda elde edilen veriler tasarimcilara ilham kaynagi olmus

ve helikopter tasarimi dogadan alinan bilgilerle tGretime alinmistir (Gorsel 3 b).

Biyomimikri alaninda en ¢ok faydalanilan canli tirleri deniz canhlaridir. Naulitus, kedi
baligi ve yunus baligi gibi deniz canlilari teknolojik araglarda tasarimcilara ilham kaynagi
olmustur. Naulitustan yola c¢ikilarak yapilan denizalti da canlinin igerisinde bulunan bos
odaciklarina dalis yaparken suyla doldurmasi ve denizden ylizeye c¢ikarken 6zel bir gazi
hiicrelerine pompalayarak suyu bosaltmasi 6zelliginden faydalanilarak denizalti iretiminde de
ayni sistem kullanilmistir (Gérsel 4 a). ilham alinarak tasarimlara yén verilen bir diger deniz
canhsi da kedi baligidir. Kedi baliginin hidrodinamige elverisli sekli ele alinarak ugarken karsi
karsiya geldigi deniz direncini en aza indirmesi sesten hizli ucabilen MC Donald Douglas’in
Orient Express modelinin Uretimine esin kaynagi olmustur (Gorsel 4 b). Yunus baligi deniz
canhlari icerisinde en bilindik olan hayvan tiirtidiir. Yunus baliginin saniyede 200 bin titresimli
ses dalgalari yayabilme 6zellikleri cisimlerin hizlarini, blyukliklerini ve sekillerini bilebilmelerini
saglamaktadir. Bu 6zelliklerden yola cikilarak ayni prensiple sonar sistemi icat edilmistir (Gorsel

4 c).

Gorsel 4 a-b-c. Naulites ve Denizalti Tasarimi / Kedi Baligive Aerospace Ugagi Tasarimi / Yunus Baligi ve Sonar Sistemi
Biyomimikri Ornegi.

Biyomimikri biliminden faydalanilarak hazirlanan bir¢cok teknolojik aletin ilham kaynagi,
denizde yasayan hayvanlarin yani sira karada ve havada yasamlarini sirdlren hayvanlar
olmustur. Bocekler, yarasalar ve kuslar teknolojik gelismelerin en blylik esin kaynaklari
arasinda gosterilebilir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte yasamimizin bircok alaninda yer bulan
robotlar, boceklerden esinlenilerek Gretilmistir (Gorsel 5 a). Yarasalarin yaymis oldugu titresim
ve hareketler de radar sistemlerine ilham kaynagi olmustur (Gorsel 5 b). Teknolojinin dogadaki
yansimasina verilebilecek en glizel orneklerden biride uzun gagasinin yardimiyla hiz arttirip
gbkylzinden suya ¢ok hizli dalabilen balik¢il kuslaridir. EijiNakatsu hizli trenide bu sistemden

faydalanilarak tasarlanmistir (Gorsel 5 c).

11
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Gorsel 5 a-b-c. Bocekler ve Robot Tasarimi / Yarasalarﬂve Radar / Balikgil Kus ve EijiNakatsu Hizli Tren Biyomimikri
Ornegi

3.2.2. Biyomimikri’den Bilimde Yararlaniimasi

Dogadan 6grenme ana fikrinden yola cikilarak ortaya cikan biyonik, biyomimetik,
biyomorfizm, biyotasarim, biyomekanik, organik tasarim ve biyomimikri gibi kavramlar
teknolojiye ve bilime yon vermek icin dogadan faydalanmaktadir. Dogada yasayan biitlin
canhlarin yasadiklari problemlere karsi olusturduklari ¢ézimler, tasarimcilara ¢6zim bulma
yolunda 1sik olmaktadir. Biyomimikri bilimi glin gectikce daha fazla taninmakta ve disiplinler
arasi calismalarda 6nemli rol oynamaktadir. Bircok liniversitede arastirma konusu haline gelen
biyomimikri, bu alanda bircok merkez kurulmasina ve pek cok alanin birbirleriyle etkilesim
haline girmesine sebep olmustur. Bu alana artan ilgi neticesinde kongreler, sempozyumlar,
konferanslar, kitap ve makale yayinlari giderek artmaktadir (Avci, 2019:215-216).

Bilim alaninda yasanilan gelismeler dogadan alinan ilham ile bir bitiin halinde devam
etmektedir. Birgok canlinin esin kaynagi oldugu bu alanda kopek bahlgi derisi birden fazla
bulusun ortaya cikmasina Oncllik etmistir. Bilim insanlarinin yapmis oldugu arastirmalar
sonucunda gemi ylizeylerine yapisan su yosunlari ve kabuklu hayvanlarin metali daha gabuk
paslandirdigini fark ederek kopek baligi derisini incelemeye baslamistir. Yapilan incelemeler
dogrultusunda kopek baligi derisi diger deniz canhlarindan farkli olarak algin ve bakteri tliriiniin
deriye yapismadigi fark edilmistir. Yapilan bu arastirmalar sonucunda paslanmayi azaltmak ve
suyun geri itme kuvvetini arttirmak amaciyla gemi ylizeylerinde koépek balg derisi 6rnek
ahinarak calismalar yapilmistir. Bilim insanlari képek baliklarinin bu 6zelligini silikondan yapilan
bir deri ile tasarlayinca gemi endistrisinde blyuk bir problem ortadan kalkmistir (Gorsel 6 a).
Kopek baligi derisinin ilham kaynagi oldugu bir diger bilimsel calisma ise yine deri lzerinde
bakteri tutmamasindan dolayi hastane ve okul gibi kalabalik alanlarda saghgimizi tehdit eden

bakterilerden korunma amaciyla bir kaplama tasarlanmis olup, 6zellikle hastanelerden yayilan

12
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enfeksiyonlarin dnlenmesi amaglanmistir. Bu bulusu yapan sirket 21 giin boyunca bakteri

tutmayan bir kaplama malzemesi gelistirmistir.*

Gorsel 6 a-b-c. Kopek Baligi Derisinden Esinlenilerek Tasarlanmis Tekne Yuzeyi / Termit Yuvalari ve Pasif Sogutma
Sistemleri / Kambur Balina ve Tiirbin Kanadi Biyomimikri Ornegi.

Termitler yuvalarinin icerisinde besin kaynagi olarak mantar tretmektedirler. Termit
yuvalarinin icerisinde 30,5 °C sabit sicaklikta yetismesi gereken bu mantarlar yuva igerisinde
bulunan havalandirma sistemi sayesinde rahatlikla Uretilebilmektedir. Gin icerisinde disarida
olusan sicakhk 1,6 °C ile 40°C olarak degiskenlik gbsterse de yuvanin igerisindeki sicaklikta
degisim yasanmamaktadir. Eastgate Building icin yapilan tasarimda da termit yuvalarinda
kullanilan pasif sogutma sistemi kullaniimistir. Bu binadaki 6zel olarak tasarlanmis olan
havalandirma delikleri giin icerisinde acilip kapanarak gesitli kalinliklarda olan duvar ve 1si
emilimini azaltan agik renkli boyalarla saglanmaktadir. Binada yapilan bu sistem sayesinde
Isitma ve sogutma igin harcanan elektrik enerjisi ayni boyutlardaki diger binalardan %90 daha
az harcanmaktadir (Gorsel 6 b).

Kambur balinalar biyomimikri icin ilham kaynagi olan bir diger deniz canhisidir. Blylk
bedenleriyle deniz canlilari igerisinde en iri hayvan olarak tanimlansa da bulyik ylzgecleri
onlara beslenme agisindan avini yakalama konusunda fayda saglamaktadir. Bu hizli yiizme
kabiliyetine sahip olan deniz canhsi bilim adamlarinin dikkatini ¢ekmistir. Kambur balinanin
ylzgeclerinin 6n kenarlarinda bulunan tiberkil olarak bilinen yumrular veya tlimsekler
bulunmaktadir. Bu yumrular balinanin ylizme esnasinda suda bircok burga¢ meydana
getirmesini saglar bu burgaclar balina icin enerji saglayarak suda arti bir kaldirma kuvveti
olusturmasina neden olur (Gorsel 6 c).

Lotus cicegi, yapraklarinin kendi kendini temizleme 6zelligine sahip temizlik sembolii
olarak bilinen bir bitki ¢esididir. Kirlendiginde bile lzerinde herhangi bir kirlilik kalmayan bu

bitkinin yapraklari incelendiginde nano ve mikro yapili yizeyinde pirizlilik kazandig

* Arhon, Z. (2017), “Biyomimikri: Stirdirilebilirlik icin Dogadan Gelen inovasyon”, https://www.calik.com /Home/D
ownloadMagazine?i=8038, Erisim tarihi: 12.09.2021, s. 36.
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gozlemlenmistir. Barthlott Wilhelm ve ChristophNeinhuis yapmis olduklari arastirmalarda
yapraklarin ylizeyinde ve filizlerinde kutikila ile ince bir tabaka halinde kapli oldugunu
gormislerdir. Kutikila ¢dzlinmeyen polimer ve mumdan olusmaktadir. Yaprak Gzerinde olusan
bu mum tabakasi bitki ile gevresi arasinda multi fonksiyonel bir arayiiz olusturarak hava akisi ile
1stk yansimasini etkilemekte ve yiiksek oranda su iticilik gbrevi gormektedir. Bu ylizeye temas
eden su kictk damlaciklar olusturup yuvarlanarak hareket etmekte oldugunu fark eden
Barthlott Wilhelm ve ChristophNeinhuis bu iticilik ile kendi kendini temizleme 6zelliginin
baglantili oldugunu bulmuslardir. Bu alanda yapilan arastirma sonucunda kendi kendini
temizleyebilen kimyasallar hazirlanarak tretime almislardir (Ozdogan, Demir ve Seventekin,
2006:287) (Gorsel 7 a).

2

o

Gorsel 7 a-b. Lotus Cicegi ve Kendi Kendini Temizleyebilen Kimyasal Boyalar / insan Viicudundan Ornek Alinarak
Tasarlanan Biyo-Piller Biyomimikri Ornegi.

Biyomimikri biliminin ilham alarak {izerinde bilimsel arastirmalar yaptig bir diger
canl tirG de denizkestaneleridir. Bilim insanlari denizkestanelerinin ¢evresindeki sert
kabugun o©zelliklerini odaklanarak ilag ve asi proteinlerini c¢evresel sicakligindaki
degisikliklerden korumak amaciyla 6rnek almislardir. *insan viicudu da biyomimikri biliminde
bilim insanlarinin ilgisini ceken en biyiik sistemdir. insan viicudunun kimyasal reaksiyon
yoluyla enerji Gretmesi biyo-piller konusunda bilim insanlarina ilham kaynagi olmustur.
Kisinin karbonhidrat veya seker tiiketmesi ile viicuttaki enzimlerin glikozu parcalamasi
enerjiyi aciga cikartmaktadir. Bilim insanlari bu sistemden yola ¢ikarak enerji Giretmek adina
seker gibi organik bilesenlerin yardimiyla calisan piller tasarlamaktadir. Sony 2007 yilinda
yapilan bu c¢alismalar sonucunda 50mW enerjiyi enzimler kullanilarak c¢alistiran biyo-pil

prototipini basariyla gelistirmistir® (Gorsel 7 b).

> Bardakei, H. (2021). “Biyomimikri: Doga, giinimiz teknolojisine nasil ilham verdi?”, https://shiftdelete.net/
biyomimikri-doga-gunumuz-teknolojisine-nasil-ilham-verdi, Erisim Tarihi: 28.09.2021.
6 Bardakgi, H. (2021). “Biyomimikri: Doga, gliniimiz teknolojisine nasil ilham verdi?”, https://shiftdelete.net/
biyomimikri-doga-gunumuz-teknolojisine-nasil-ilham-verdi, Erisim Tarihi: 28.09.2021.
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3.2.3.Biyomimikri’den Tasarimda Yararlanilmasi

Tasarim alaninda kullanilan biyomimikri islevsellik, bicimsel ve materyal olusumlarindan
dolayl doganin dikkatlice izlenmesi ve ilham kaynagi olarak hayati kolaylastirabilmek adina
yaratici tasarimlar gelistirmesini saglamaktadir. Biyomimikri, sanat ve tasarim anlaminda
dogadan ilham alinan inovasyon olarak da tanimlanabilmektedir (Ugar, 2020:52). Biyomimikri
mimari, endustriyel tasarim, tekstil tasarimi ve seramik olmak tzere bir¢cok tasarim alaninda
kullanilmistir. Singapur Esplanade Tiyatrolari mimari tasarimi dogadan esinlenilerek Durian
meyvesinden ilham alinmasiyla tasarlanmistir. Bu tiyatro essiz bir cam kaplamali cati tasarimina
sahiptir. Ylzlerce lggen sekilli aliminyum panelden olusan bu yapi giinesin yoniine gore
degisen bir aclya sahiptir. Durian meyvesinden ilham alinarak hazirlanan bu tasarimda
kompleks, isidan ve gilinesin dogrudan gelen isigindan korunurken i¢c mekan dogal isikla

aydinlatiimaktadir (Gorsel 8 a).

Gorsel 8 a-b-c.Durian Meyvesinden Esinlenerek Hazirlanan Singapur Esplanade Tiyatrolari / Uyluk Kemiginden
Esinlenilerek Yapilan Eyfel Kulesi / Kus Yuvasindan Esinlenilen Pekin Ulusal Stadyumu, Biyomimikri Ornegi.

Mimari alanda pek ¢ok eserde faydalanilan biyomimikri Eyfel kulesine de ilham kaynagi
olmustur. Uyluk kemiginden yola cikilarak tasarlanan Eyfel Kulesi, binlerce adet demirin
kullaniimasiyla kemik gibi tutturulmus, saglam ve hafif bir yapiya sahip olmustur.’(Gorsel 8 b).

Biyomimikrinin mimari alanda ilham olmus &rneklerinden bazilari Pekin Ulusal
Stadyumu ve kus yuvasi (Gorsel 8 c), Lotus tapinagi’na ilham olan lotus ¢icegi (Gorsel 9 a),
Venis'lin bir tir cam slinger olan gicek sepeti slingerinden esinlenilen 30 St Mary Axe Norman

Foster’in Kornison Kulesi olarak da bilinen Londra’da yer alan kuledir (Gorsel 9 b).

7 Colak, C. S. (2020). “Biyomimikri: Tasarimda Dogadan ilham Alma Akimi”, https://peyzax.com/tasarimda-dogadan-
ilham-alma-biyomimikri-ornekleri/, Erisim Tarihi: 29.09.2021.
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Gorsel 9 a-b. Lotus Ciceginden ilham Alinan Lotus Tapinagi / Veniis’iin Bir Tiir Cam Siinger Olan Cigek Sepeti
Siingerinden Esinlenilen 30 St Mary Axe Norman Foster’in Kornison Kulesi, Biyomimikri Ornegi.

Biyomimikrinin  kullanildigi diger alanlar ise seramik, endistriyel tasarim ve
heykelciliktir. Bu alanlarda dogadan faydalanilan canlilarin islevselliginin yaninda goriintileri de
on planda tutularak tasarimciya esin kaynagl olmustur. Mutfak esyalarindan kiyafete,
aydinlatmadan aksesuara kadar bircok trinde kullanilan bu bilim dali fonksiyonel, estetik ve

islevsel Girtinlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Goérsel 10 a-b-c-d).

Gorsel 10 a-b-c-d-e. Sarimsaktan Esinlenilen Seramik Sosluk Seti / Kirpiden ilham Alinan Kiirdanlik / Kertenkele
Ayagindan Esinlenilen Ayakkabi / Agaglardan Yola Cikilarak Tasarlanan Sokak Aydinlatmalari, / Cigek ve Sandalye,
Biyomimikri Ornegi.

isvecli mithendis Georges de Mestral tarafindan hazirlanan kenetleme sistemi dulavrat

otunun kiyafetlere takilmasina esinlenilerek hazirlanmistir. Tekstil endistrisinde kullanilmaya

baslanan bu Grin doganin bize sunmus oldugu imkanlardan sadece biridir (Gorsel 10 e).
4. BULGULAR VE YORUM

Karsimiza ¢ikan problemleri ¢ozmek igin dogadaki nesnelerin, renklerin, dokularin ve
formlarin ilham alinarak tasarima aktarilma sireci olan biyomorfizm, doganin kendi icinde
yasamis oldugu deneyimi arastirarak miikemmel tasarimlar olusturma becerisine sahip
olunmasini saglar. Biyomimikri de ise stirdirtlebilirlik amaciyla dogadan feyz alinarak tasarimlar
gelistirmek ve bu gelisimi insan yasamina adapte etmek yer alir. Bu arastirmada rekabetci
sektorlerden biri olan sofra seramigi Uretiminde 6zgiin ve farkh Grlinler ortaya koyabilmek
amaciyla dogadan vyararlanilmis olup, bu anlamda asagida yer alan drinler Uretilmeye

cahisilmistir.
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4.1. Biyomimikri ve Biyomorfizm’in Sofra Seramiklerinde Kullanimi

Bu arastirmanin biyomimikri boyutunda dogadaki canlilardan esinlenilmis, islevsellik 6n
planda tutularak o6zgin form ve bicimlerde sofra seramikleri (retilmeye calisiimistir.
Biyomorfizm boyutunda ise yine dogadaki canlilardan esinlenilerek 6zgiin ama estetik ozelligi
on planda tutulan dekor tasarimlari farkh sofra seramikleri Gretilmeye galisilmistir. Buna iligskin

uygulama o6rnekleri ve analizleri asagida verilmistir.
4.1.1. Sofra Seramigi Tasariminda Form Olusturmada Biyomimikri

Uygulama Ornegi 1: Mantardan esinlenilen bu form, tasarim olarak portobello
mantarinin estetik yapisindan yola cikilmis, icten disa dogru gelen esnek kivrim ise tabagin
formuna yansitilmistir. Lezzetiyle Gin salmis olan bu mantar tiri, sofra seramigi tabak formu
tasariminda secilmesinin ana sebeplerinden biri olmustur. Boyut olarak ¢ok bliyiik olmayan bu
mantar formu, esinlenildikten sonra 27 cm genisliginde bir tabak formuna doéndstirilmastir.
Doganin esin kaynagi olarak ele alindigi bu uygulama, hem kolay tutulabilmesi hem de kullanim
kolayhigi ile islevselligi 6n plana ¢iktigi icin biyomimikriye drnek olarak verilebilir ( Gorsel 11 a).

Uygulama Ornegi 2: Balk kuyrugunun esnek ve estetik yapisindan yola ¢ikilarak
hazirlanan bu tasarim, ergonomik yapisi ile de 6zgiin bir uygulama sayilabilir. Kuyruk yapisinin
orta kisminda bulunan rolyef ve girintili form ile ¢cay tabaginin tutulmasi kolay hale gelmis ve
ayrica o bolgedeki genis kisma ¢ay ile birlikte ikram edilebilecek leblebi kurabiyesi vb.
ikramliklarin konulabilecegi dustniimistiir. Bu yoni ile islevsel olan ve estetik bir goriiniim

kazandirilan ¢ay tabagi, biyomimikriye 6rnek gosterilebilir ( Gorsel 11 b).

Uygulama Ornegi 3: Bir deniz canlisi olan ve bircok tasarima ilham kaynagi olmus
nautilus, bu uygulamada kivrak, estetik ve ergonomik goriintlsiyle ¢ay tabag formu olarak
tuketiciye sunulmak icin tasarlanmistir. Bu form tasariminda islevsellik agisindan dikkat edilen
en onemli husus, sicak rin servisi yapilan bu tabagin, tutulma kolayligi saglamasi ve bardagin
tabak icerisinde oynamasini engelleyecek ¢ukurlukta bir oyuntuya sahip olmasidir. Bu yoniyle

¢ay tabagi formu, biyomimikriye érnek olarak verilebilir ( Gorsel 11 c).

Uygulama Ornegi 4: Bu uygulama,kus kanadinin ergonomik ve esnek yapisiyla kanadin
acilmis halindeki estetik goriiniminden yola cikilarak hazirlanmistir. Tasarimin islevselligi,

formun kullanim kolayligi ve 6zgiin goriinime sahip olmasidir. Cay tabaginin bardagi tam olarak
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kavramis olmasi, bu formda 6nemsenen bir diger islevsellik 6zelligidir. Bu tasarimdaki kullanici
acisindan saglanan avantaj, tasarimin ergonomik olmasi olmustur. Bu yoniyle tasarim,
biyomimkri agisindan 6rnek olmaktadir ( Gérsel 11 d).

Uygulama Ornegi 5:Bu uygulamada salyangoz ve midye kabuklarinin estetik ve ilham
verici gorilintlisiinden esinlenilmistir. Sofralarda deniz esintisi verilmek amaciyla hazirlanan bu
form tasarimlarinda, objelerin rolyefinden rengine kadar birgok 6zelligi tasarimci igin ilham
kaynagi olmustur. Orijinal boyutlarinda hazirlanan bu form tasariminda islevsellik ve siklik 6n
planda tutulmustur. Her alanda kullanilabilecegi gibi, 6zellikle deniz Griinlerinin sunumunda
yararlanilabilecek olan bu tasarimlar, islevsel, 6zgliin ve farkh olmasi bakimlarindan

biyomimikriye 6rnek olarak verilebilir ( Goérsel 11 e).

Gvéﬁo

Gorsel 11 a-b-c-d-e. Portobello Mantarindan Esinlenerek Uretilen Tabak Tasarimi / Balik Kuyrugundan Esinlenerek
Hazirlanan Cay Tabagi Tasarimi / Nautilusdan Ornek Alinarak Hazirlanan Cay Tabagi Tasarimi / Kus Kanadindan ilham
Alinarak Hazirlanan Cay Tabagi Tasarimi / Salyangoz ve Midye Kabugundan ilham Alinarak Hazirlanan Sosluk
Tasarimi.

4.1.2. Sofra Seramigi Tasariminda Dekor Olusturmada Biyomorfizm

Uygulama Ornegi 1: Mavi deniz tavsaninin dokularindan ve yiizeyinden esinlenerek
yapilmis olan bu uygulamalar dekor tasarimi alaninda biyomorfizm’e 6rnek olarak verilebilir. Bu
uygulamada canlinin glicli mavisi ile ylizey dokusu sofra seramiklerinden tabaklar Gzerinde
vurgulanmak istenmis olup, kollarindaki dokulardan da esinlenilerek tasarimlarda rolyef etkisi
verilmistir. Mavi deniz tavsani, st ylizeyi her ne kadar giglii maviden olussa da alt ylzeyi ise
grimsi bir renge sahiptir. Bu da su yiizeyinin rengine uyum saglayarak asagidan gelecek avcilara
karsi korumasini saglamaktadir. Bu 6zelliginden esinlenilerek yapilan ¢alismalarda gri ve tonlari
kullanilmistir. Yapilan bu uygulamada sadece mavi deniz tavsani degil, onun yasadigl ortam da
dikkate alinmistir. Denizin derinliklerini simgelemek icin genel anlamda koyu tonlar tercih edilse

de, diger orneklerde canlinin su Uzeri ve su altindan gelen tehlikeye karsi sergiledigi kamuflaj
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ozelligi de 6nemsenmistir. Genel olarak dogadaki bu canlinin renk ve goriiniimiinden hareket
edilerek Grlin tasarimi gerceklestirildigi, yani islevselliginden ziyade canlinin goriinimi
yansitilmaya calisildig! icin bu uygulama 6rnegine biyomorfizm c¢alismasi denilebilir (Gorsel 12
a).

Uygulama Ornegi 2:Bu uygulamadabiyolojiden tasarima olarak da ifade edilen anlayis
modelinde, sofra seramigi UGrinlerinde dekor zenginligi eksikligi problemine, biyomorfizm
yaklagimiyla ¢6zim bulunmaya calisiimistir. Problemin 6zlinl tespit ederek dogaya yonelen
tasarimci organizmalari gozlemlemek suretiyle doganin Urettigi ¢oziimleri tespit edip bulgularini
kendi tasarimina entegre edebilmeyi amaclamistir. Bu uygulama kapsaminda sofra seramigi
ylizey tasarimi lizerine 6zglin ve alternatif odakli biyolojik tasarim yontemi kullanilmis, dogada
essiz glzellikteki parlak ve canli renklere sahip mandarin 6rdeginin tlylerinden esinlenilmistir.
Oncelikle erkek mandarin 6rdeginin renk ahenginden, lzerindeki cizgilerin estetiginden ve
canhhgindan yola cikilarak hazirlanan bu calismada, ayrica disi 6rdegin tlylerinde bulunan
beyaz seritler ve soluk renkleriyle birlestirilmis, tabak ylzeylerinde bu canllarin tiylerinden

alinan kadrajlarla 6zgiin bir kompozisyon olusturulmaya ¢ahisiimistir (Gérsel 12 b).

Uygulama Ornegi 3: Bu uygulamada “Ay denizanasi” ya da “Aureliaaurita” olarak
adlandirilan denizanasi Aurelia cinsinin bir tyesi olan canlidan esinlenilmistir. Yari saydam olan
bu denizanasi tepesinde kolayca gorilebilen dort at nal  seklinde gonadlar ile
taninabilmektedir. Bu gonadlar Gireme donemlerinde pembe renge dénisir. Viicudun umbrella
(semsiye) kismi hafif bombeli bir disk seklindedir ve yiiksekligi 3-15 cm, ¢api 5-17 cm arasinda
degisir. Semsiye kenarinda 8 ana lob ve bu loblar arasindaki oyuklarda 8 adet ropalyum
bulunur. Loblar lzerinde ¢ok sayida kisa marjinal tentakiiller vardir. Canli tlrleri arasinda
omurgasiz canlilar arasinda gosterilen denizanalarinda kalp, beyin, gercek goz, pul ve de kemik
bulunmamaktadir. Yapisi incelendiginde ise %95’i sudan olusmaktadir. Ay denizanalari sadece
sinirll hareket kabiliyetine sahiptirler. Akintilara gére siriklenebilir ve bu ylzden genellikle
kiyilarda goriinmektedir. Sadece asagidan yukari dogru itme hareketleri vardir. Bu hareketi ise
ylzeye c¢ikmak icin kullanirlar. Bu uygulamada ay denizanasinin dénemsel olarak renk
degistirdigi bilinmekte olup yapilan ylizey tasarimlarinda farkli renkte ¢calismalar ve gece glindiiz

gorintilerini yansitacak, deniz dalgasinin durumunu gosterecek farkli doku c¢alismalari
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yapilmistir. Sadece gorsel efekt ve renk olgusundan yararlanildigi icin bu calisma biyomorfizm

olarak érneklendirilebilir (Gorsel 12 c).

Uygulama Ornegi 4: Bu uygulamada dogadan esinlenilen canli ise écailleuxchampignon
olarak bilinen pullu mantardir. Bu biyomorfizm 6rneginde mantarin krem rengi zemini Gzerinde
pul pul goriinen koyu renkteki lekeler, sofra seramigi tabaklarinin {izerine yansitiimistir.
Tabaklarin hem organik hem de estetik goriinmesi amaciyla esinlenilen mantar, form olarak da
tabaklara uyum saglayarak liretimdeki ekonomik boyuta katki saglanmistir (Gorsel 12 d).

Uygulama Ornegi 5: Sofra seramigi yiizey tasarimlarina uygulanan doga harikasi bir
tasarim 6rnegi olan Mor Cincile ve Mor Oglan Mantari, uygulama 6rnegi 5’in esinlenilen canlisi
olmustur. Anadolu da LepistaNuda menekse moru rengi ve ince kilcal damarlariyla bilinen bu
mantarin ylzeyindeki doku ve renklerinden ilham alinarak, seramik tabak dekoru elde
edilmistir. Zarif gorlintlsi ve parlak renginin disinda hos kokusu olan bu mantarin 6zellikleri,
olusturulacak hikayesi ile tiketicinin ilgisi cekilmeye calisiimistir (Gorsel 12 e).

Uygulama Ornegi 6: Biyomorfizm ydntemi ile yapilan bir diger tasarim ise Yabani
mantar olarak bilinen wildmushroomdur. Kirmizi parlak ylizeyi Uzerine benekleriyle dikkat
ceken bu mantar tiri, sofra seramigi ylizey tasarimi icin ilham kaynagi olmustur. Dort farkl
renkte yapilan bu tasarimlarda kirmizi renk tonlarinda 2 adet ¢alisma yapilmis olup 2 farkli canli
renk kullanilarak alisiimisin disina gikilmak istenmistir. Dogadaki canlilar bu uygulamaya da esin

kaynagi olmustur (Goérsel 12 f).

Gorsel 12 a-b-c-d-e-f. Mavi Deniz Tavsanindan ilham Alinarak Hazirlanan / Mandarin Ordeginden ilham
Alinarak Hazirlanan / Ay Deniz Anasindan ilham Alinarak Hazirlanan / Ecailleux Champignon, Pullu Mantardan ilham
Alinarak Hazirlanan / Mor Mantarindan ilham Alinarak Hazirlanan / Wild Mushroom’dan ilham Alinarak Hazirlanan
Dekor Tasarimlari.
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SONUC

Endustriyel tasarim Urind sofra seramiklerinde yapilan form ve dekor tasarimlarinda
biyomimikri ve biyomorfizm uygulamalarini irdeleyen bu arastirmada hem ilgili literatirler
taranmis hem de yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen verilerden yola cikilarak 6zgiin
tasarimlar olusturulmustur. Elde edilen veriler ve uygulamalar yorumlanmis, sonuca ulasiimistir.
Cok eski zamanlardan bu yana Unli sanatgilara dahi ilham kaynagl olan doga ve dogadaki
canlilar, her yil onlarca tasarimin kaynagini olusturmuslardir. ister ergonomik endustriyel tiriin
ortaya koymak, ister cevresel strdirilebilirlik adina yapilan tasarimlar, isterse sanat tGretmek
amaciyla ortaya konulan ¢abalar hem biyomimikriyi hem de biyomorfizm’in tasarimin odaginda
yer almasina yol agmistir denilebilir.

Biyomimikri bilimi, insanlarin gliniimizde Urettigi ve tiikettigi bircok materyal yliziinden
gelecekte olusabilecek sardardlebilirlik problemlerine ¢6zim Uretmek amaciyla ortaya
ctkmistir.  Doganin surdurilebilir  ¢ézimleri  bilim insanlari icin inovasyon projelerini
gelistirmelerinde de yol gosterici olmaktadir. Deneyim ve sirdirdlebilirlik misyonuyla yola gikan
biyomimikri bilimi doganin modellerini, sistemlerini, olusum sirecini ve elementlerini
inceleyerek, taklit veya yaraticilik kullanarak problemleri ¢6zmeye ve daha yasanilir bir hayat
sunmaya yonelik ¢alismalar yapmaktadir. Biyomimikri bilimi sadece teknolojik veya bilimsel
calismalar ile sinirli kalmayip, tasarim alaninda da birgok Urtine ilham kaynagi olmaya devam
etmektedir. Biyomorfizm ise insanlarin karsisina ¢ikan problemleri ¢ézmek icin dogadaki
nesnelerden, renklerden, dokulardan ve formlardan ilham alinarak tasarima aktarilma surecidir
denilebilir. Yani doganin kendi iginde yasamis oldugu deneyimi arastirarak mikemmel
tasarimlar olusturma becerisine sahip olunmasidir. Gegmisten gilinimuze kadarki slrecte
teknolojinin gelismesi ve endustrinin ilerlemesi ile birlikte her sektérde oldugu gibi sofra
seramigi sektoriinde de rekabet artmistir. Bu ihtiyaci gidermek icin hem Ulkeler hem de
firmalar, bireylerin taleplerini karsilayabilmek amaciyla tasarimcilarinin hayal glglerini
kullanmis, gecmis kiltirler ve hikdyelerden yararlanmislardir. Yasanilan cografyaya gore inang,
kiiltir ve yasam standardi gibi etmenler, hazirlanan tasarimlarda farkliliklar olusmasina yol

acmistir. Buna gore tasarlanan Grin formlarinin ebadi ve dekor tasarimlari dahi degiskenlik
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gostermistir. Sofra seramigi Uriinlerinde form hazirlama stirecinde en édnemli hususlardan biri
malzeme bilgisi oldugu icin doga yakindan incelenmektedir. Ayrica elde edilen form lzerindeki
dekor tasarimlarinda da doga énemli bir esin kaynagidir. Clink{ yapilan bu arastirmalarda elde
edilen veriler biyomimikri ve biyomorfizm’i 6ne ¢ikarmigtir. Hem kullanilan malzeme hem form
hem de dekor (ylizey) tasarimlarinda doga, essiz bir zenginlik kaynagi olarak gorilmistir.
Nitekim arastirma kapsaminda yapilan uygulama 6rnekleri bunu kanitlar niteliktedir.

Bu arastirma kapsaminda modelleri alinan uygulama o6rnekleri, Keramika Tasarim
Merkezi tarafindan tasarlanmistir. Denemeleri yapilan ve seri liretime uygun oldugu saptanan
Uriin modellerinde; farkl form, islevsellik ve ergonomi ile biyomimikri; 6zgiin, estetik ve dogal
gorinimleri ile biyomorfizm’den yararlanilmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore,
doga ve dogadaki canlilarin essiz bir esin kaynagl oldugu sonucundan hareketle, insani
ilgilendiren her alanda dogadan ve orada yasayan canlilarin deneyimlerinden yararlanilabilecegi

soylenebilir.
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28.09.2021.

Gorsel 4 a. “Naulites ve Denizalti Tasarimi” https://www.milliyet.com.tr/dogadan-ilham-alarak-
yapilan-6-icat-molatik-5781/?Sayfa=4, Erisim Tarihi: 28.09.2021. Gorsel 4 b. “Kedi Baligi ve
Aerospace Ucagl Tasarimi”  https://i2.wp.com/argevetasarim.com/wp-content/uploads/
2019/02/Aerospace-U%C3%A7a%C4%9F%C4%B1-Kedi Bal%C4%B1%CA%9F %C4%B1.jpg?ssl=1,
Erisim tarihi: 28.09.2021. Goérsel 4 c. “Yunus Baligi ve Sonar Sistemi Biyomimikri Ornegi”
https://m.harunyahya.info/tr/Kitaplar/570/biyomimetik-teknoloji-dogayi-taklit-ediyor/chapter/
6094, Erisim tarihi: 28.09.2021.

Gorsel 5 a. “Bocekler ve Robot Tasarimi” https://i2.wp.com/argevetasarim.com/wp-
content/uploads/2019/02/B%C3%B6cekler-ve-Robot-Teknolojisi.jpg?ssl=1, Erisim tarihi:
28.09.2021. Gorsel 5 b. “Yarasalar ve Radar” https://bilimvegelecek.com.tr/index.php/2
019/04/04/yarasalar-ve-mukemmel-radar-sistemleri/, Erisim tarihi: 28.09.2021. Gérsel 5 c.
“Balikgil Kus ve EijiNakatsu Hizli Tren Biyomimikri Ornegi” https://www.inegolonline.com/foto-
galeri/detay/dogadan-ilham-alinarak-olusan-teknoloji-1171/sayfa-2, Erisim Tarihi: 28.09.2021.
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Gorsel 6 a. “Kopek Baligi Derisinden Esinlenilerek Tasarlanmis Tekne Ylzeyi”
http://www.bilgininanahtari.net/teknolojinin-dogadan-ilham-alarak-ilerledigi-biyomimetik-
biliminden-24-ornek/20-teknoloji-ve-doga/,Erisim tarihi: 28.09.2021.

Gorsel 6 b. “Termit Yuvalari ve Pasif Sogutma Sistemleri”, https://v3.arkitera.
com/gl4ebiomimicry.html? year=&alD=2656&0=2653, Erisim tarihi: 28.09.2021. Goérsel 6 c.
“Kambur Balina ve Tiirbin Kanadi Biyomimikri Ornegi” https://dergice.com/dogadan-esinlenen-
tasarim-biyomimikri-hakkinda-her-sey, Erisim tarihi: 29.09.2021.

Gorsel 7 a. “Lotus Cicegi ve Kendi Kendini Temizleyebilen Kimyasal Boyalar” https://www.
temizmekan.com/tasarimda-doganin-iz-dusumu-biyomimikri/, Erisim Tarihi: 29.09.2021. Gorsel
7 b. “insan Vicudundan Ornek Alnarak Tasarlanan Biyo-Piller Biyomimikri Ornegi”
https://shiftdelete.net/biyomimikri-doga-gunumuz-teknolojisine-nasil-ilham-verdi, Erisim
Tarihi: 29.09.2021.

Gorsel 8 a. “Durian Meyvesinden Esinlenerek Hazirlanan Singapur Esplanade Tiyatrolarn”
https://tr.phhsnews.com/articles/culture/biomimicry-how-nature-inspired-todays-
technology.html /,  https://www.internethaber.com/durian-meyvesi-nedir-1938247h.htm,
Erisim Tarihi: 29.09.2021. Gorsel 8 b. “Uyluk Kemiginden Esinlenilerek Yapilan Eyfel Kulesi”
https://peyzax.com/tasarimda-dogadan-ilham-alma-biyomimikri-ornekleri/,Erisim Tarihi:
29.09.2021. Gorsel 8 c. “Kus Yuvasindan Esinlenilen Pekin Ulusal Stadyumu, Biyomimikri
Ornegi”  https://www.popularch.com/surdurulebilirlik/biyomimikri-ve-biyomimetik-mimari/,
Erisim Tarihi: 29.09.2021.

Gorsel 9 a. “Lotus Ciceginden ilham Alinan Lotus Tapinagli” https://www.popularch.com/
surdurulebilirlik/biyomimikri-ve-biyomimetik-mimari/, Erisim Tarihi: 29.09.2021. Gorsel 9 b.
“Venls’lin Bir Tir Cam Singer Olan Cicek Sepeti Siingerinden Esinlenilen 30 St Mary Axe

Norman Fosterin Kornison Kulesi, Biyomimikri Ornegi” https://www.popularch.com/
surdurulebilirlik/biyomimikri-ve-biyomimetik-mimari/, Erisim Tarihi: 29.09.2021.

Gorsel 10 a. “Sarimsaktan Esinlenilen Seramik Sosluk Seti” https://www.revistainteriores.es
/organizador-de-especias-ajori-de-photoalquimia_336058 109.html?gallery=140, Erisim
Tarihi: 29.09.2021. Gorsel 10 b. “Kirpiden ilham Alinan Kardanhk”
https://www.ofdesign.net/interior-design/the-holder-of-a-stick-hedgehog-brings-the-charm-

of-the-food-3894, Erisim Tarihi: 29.09.2021. Gorsel 10 c. “Kertenkele Ayagindan Esinlenilen
Ayakkabl” https://www.bresslergroup.com/blog/biomimetic-product-desig/, Erisim Tarihi:
29.09.2021. Gorsel 10 d. “Agaclardan Yola Cikilarak Tasarlanan Sokak Aydinlatmalan”
https://www.archdaily.com/954004/what-is-biomimetic-, Erisim Tarihi: 29.09.2021.

architecture/5fbea38563c017d62c000d4b-what-is-biomimetic-architecture-image, Erisim
Tarihi: 29.09.2021. Gérsel 10 e. “Cicek ve Sandalye, Biyomimikri Ornegi” http://sayhi-
todesign.blogspot.com/2010/03/kenneth-cobonpue-bloom-chair.html, Erisim Tarihi:
29.09.2021.
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Gorsel 11 a. “Portobello Mantarindan Esinlenerek Uretilen Tabak Tasarimi” Keramika Tasarim
Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Gorsel 11 b. “Balik Kuyrugundan Esinlenerek
Hazirlanan Cay Tabag Tasarimi” Keramika Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi:
30.09.2021. Gérsel 11 c. “Nautilusdan Ornek Alinarak Hazirlanan Cay Tabagi Tasarimi” Keramika
Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Gérsel 11 d. “Kus Kanadindan ilham
Alinarak Hazirlanan Cay Tabagi Tasarimi” Keramika Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi:
30.09.2021. Gérsel 11 e. “Salyangoz ve Midye Kabugundan ilham Alinarak Hazirlanan Sosluk
Tasarimi” Keramika Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Goérsel 12 a. “Mavi
Deniz Tavsanindan ilham Alinarak Hazirlanan Dekor Tasarimlar’” Keramika Tasarim Merkezi
Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Gérsel 12 b. “Mandarin Ordeginden ilham Alinarak
Hazirlanan Dekor Tasarimlari” Keramika Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021.
Gorsel 12 c. “Ay Deniz Anasindan ilham Alinarak Hazirlanan Dekor Tasarimlari” Keramika
Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Gérsel 12 d. “Ecailleux Champignon,
Pullu Mantardan ilham Alinarak Hazrlanan Dekor Tasarimlar” Keramika Tasarim Merkezi
Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Gérsel 12 e. “Mor Mantarindan ilham Alinarak Hazirlanan
Dekor Tasarimlar” Keramika Tasarim Merkezi Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021. Gorsel 12 f.
“Wild Mushroom’dan ilham Alinarak Hazirlanan Dekor Tasarimlari” Keramika Tasarim Merkezi
Arsivinden, Erisim Tarihi: 30.09.2021

26



