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Norduz Kecilerinde Kan Proteinleri Polimorfizmi ile Kimi Siit Verim Ozellikleri
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Ozet: Bu arastirma, Norduz kegilerinde polimorfik sistemlerden hemoglobin ve transferrin tiplerinin laktasyon siit verimi ve siiresi
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Aragtirma materyalini 54 bas Norduz kegisi olusturmustur. Norduz kegilerinde
hemoglobin ve transferrin fenotipleri bakimindan polimorfik bir yap: tespit edilmistir. Kan proteinleri yatay nisasta jel elektroforezinde
analiz edilmistir. Kecilerde hemoglobin ve transferrin fenotiplerinin iki allel gen (HbA ve HbB; TfA ve TfB) tarafindan kontrol edildigi
bulunmus ve siiriide HbAA, HbBB ve HbAB ile TfAA, TfBB ve TfAB fenotipleri gézlenmistir. Norduz kegilerinde Hb gen frekanslari,
HDA igin 0.7222 ve HbB igin 0.2778 olarak, Tf gen frekanslari ise, TfA i¢in 0.7870 ve TfB i¢in 0.2130 olarak bulunmustur. Hemoglobin
ve transferrin fenotip frekanslar1 ise, HbAA= % 48, HbBB= % 4 ve HbAB= % 48; TfAA= % 63, T{BB= % 6 ve TfAB= % 31 olarak
belirlenmistir. Laktasyon siit verimi ve siiresi iizerine hemoglobin ve transferrin tiplerinin etkileri nemli bulunmamigtir. Laktasyon siit
verimi ortalamasi en yiiksek 204.8+19.5 1 ile HbBB ve 176.6+6.8 1 ile TfAA tipinde; en diisiik 164.0+5.8 I ile HbAB ve 159.9+24.7 l ile
T{BB tipinde ger¢eklesmistir. Laktasyon siiresinin ortalamasi bakimindan en yiiksek deger 201.3+8.5 giin ile HbBB ve 196.4+2.9 giin ile
TfAA tipinde; en diisiik 193.6+3.6 giin ile HbAB ve 190.7+4.8 giin ile TfAB tipinde ortaya ¢ikmustir. Sonug olarak, Norduz kegilerinde
laktasyon siit verimi ve siiresi lizerine etkileri incelenen hemoglobin ve transferrin sistemi bakimindan polimorfik bir yapt oldugu
anlagilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Hemoglobin, Norduz kegisi, polimorfizm, siit verimi, transferrin

Relationships Between the Polymorphism of Blood Proteins and Some Milk Yield Traits in Norduz Goats

Abstract: The aim of this study was to determine the influences of polymorph systems such as haemoglobin and transferrin types on
the lactation milk productions and the lactation periods in Norduz goats. The material of this study consisted of 54 Norduz goats. The
polymorphism of haemoglobin and transferrin phenotypes of Norduz goats were determined. Blood proteins were analyzed through
horizontal starch gel electrophoresis. It was found that the haemoglobin and transferrin types were controlled by two allel genes (HbA
and HbB; TfA and TfB) in the goats. The phenotypes of HbAA, HbBB and HbAB; TfAA, TfBB and TfAB were observed in the
population. Haemoglobin and transferrin gene frequencies were 0.7222 for HbA and 0.2778 for HbB; 0.7870 for TfA and 0.2130 for
TfB. Haemoglobin and transferrin phenotype frequencies were 48 % for HbAA, 4 % for HbBB and 48 % for HbAB; 63 % for TfAA, 6
% for TfBB and 31 % for TfAB. The influences of haemoglobin and transferrin types on lactation milk productions and lactation periods
were not significant. The highest lactation milk yields were obtained from HbBB and TfAA types with the averages of 204.8+£19.5 1 and
176.6+6.8 1, whereas the lowest yields were obtained from HbAB and TfBB types with the averages of 164.0+5.8 1 and 159.9+24.7 1,
respectively. The highest average values for lactation durations were found in HbBB (201.3+8.5 days) and TfAA (196.4+2.9 days) types;
however the lowest lactation durations were observed in HbAB (193.6+3.6 days) and TfAB (190.7+4.8 days) types. In conclusion, there
were polymorphism in haemoglobin and transferrin types in Norduz goats.
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Giris

Simdiye kadar hayvancilik alaninda iiretimi artirmaya
yonelik yapilan arastirmalar sonucunda biiyiik ilerlemeler
olsa da heniiz istenilen diizeye ulasilamamustir. Nitekim,
zamanin her diliminde degisen ekonomik kosullar iiretimin,
bircok alanda oldugu gibi hayvancilikta da nitel ve nicel
olarak artirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Polimorfik kan 6zelliklerinden, yetistirilen hayvanlarin
koken kontroliinde, tek ya da ¢ift yumurta ikizlerinin
tanimlanmalarinda, irklar arasi genetik iliskilerin ortaya
konmasi ve irklarin genotipik yapilarinin saptanmasinda

etkin bir bigimde yararlanilmaktadir. Bununla beraber
kandaki kalitsal sistemler ile c¢esitli verim ve iireme
ozellikleri arasindaki olas1 iliskiler de ¢esitli evcil
hayvanlarda  biyokimyasal  polimorfizmin  6nemini
artirmaktadir. Zira bu gibi sistemlerle iligkisi saptanabilen
bir verim i¢in seleksiyonun dolayli olarak yapilmasi ile
O6nemli avantajlar saglanabilir ve bdylece istiin verimli
hayvanlarin daha erken dénemlerde, verime gelmeden dnce
secilmeleri miimkiin olabilir. Bu, hayvan 1slahi
caligmalarina hiz kazandirmasi agisindan olduk¢a 6nemli
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bir uygulamadir (Diizgiines ve ark., 1987a; Elmac1 ve Asal,
2000). Bu gibi uygulamalarda, erken yaslarda ve kolay
yollarla saptanabilen ve flizerinde durulan karakter ile
genetik korelasyon iligkisi bulunan baska bir karakter
seleksiyon o6l¢iitii olarak kullanilabilir.

Yerli irklarimizin gesitliligi ve biyokimyasal polimorfik
ozellikler ile ¢esitli verimler arasindaki iliskilerin irka 6zel
olusu dikkate alindiginda, bu gibi c¢alismalar {ilkemiz
hayvanciliginda oncelikle kaynaklarm taninmasi ve
gelistirilmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Hayvan ve bitki
yetistiriciliginde, bu konunun Oneminin anlasilmasi ve
bunun sonucu olarak da yapilan aragtirmalarin artmasi
olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Simdiye kadar
koyun ve sigir wrklarinda yeterli sayilabilecek benzer
aragtirmalar yapilmasina karsin, yerli keg¢i irklarimizda
yapilan arastirmalar olduk¢a smirhidir (Elmaci ve Asal,
2000).

Bir kan proteini olan hemoglobin (Hb), globin proteini
ile birlesmis demirli porfirinlerden olup alyuvarlarin
hemoliz olmasi sonucu agiga ¢ikar ve oksijeni (Oj)
akcigerden alip dokulara gotirmek ve dokulardan
karbondioksiti (CO,) akcigerlere getirmekle gorevlidir.
Kanda tasinan CO;’nin % 15’1 hemoglobin molekiillerinde
taginir. Molekiil yapis1 kiiresel bigimde olup, dort molekiil
hem (% 4) ile globinden (% 96) olusmaktadir (Elmaci,
1995; Noyan, 1984).

Cesitli  populasyonlarda hemoglobin polimorfizmi
bakimindan genetik yapiyr ortaya koymak amaciyla
lilkemizde ve diger llkelerdeki kegiler {izerinde birgok
aragtirma yapilmistir. Yapilan aragtirmalarin bazilarinda
hemoglobin sisteminin verim &zellikleriyle olan iliskileri
iizerinde de yogunlasilmaktadir. Hemoglobin polimorfizmi,
bircok ke¢i iwrkinda c¢aligilmis olmasina karsin  bu
arastirmaya kadar Norduz kecilerinde yapilmis sadece bir
calismaya rastlanmustir.

Kegiler tizerinde yapilmig ve siit verim 6zellikleri ile Hb
polimorfizmi arasindaki olas1 ilgiyi inceleyen aragtirma
sayist oldukca azdir. Bornova tipi melez kecilerde kan
proteinleri polimorfizmi ile bazi siit verim o&zellikleri
arasindaki iligskiyi inceleyen bir arastirmada, hemoglobin
tipinin monomorfik oldugu gorilmiistiir (Yiice, 1998).

Transferrin, sidorofilin, f;-metal baglayici globulin, B;s
olarak da adlandirilir ve tiim omurgalilar kaninda bulunur.
Transferrin, baslica karacigerde sentez edilir; insanin
periferik kanindaki lenfositlerin de Tf sentezlendigi
gosterilmistir (Soltys ve Brody, 1970). Kan plazmasinda
bulunan oOnemli protein fraksiyonlarindan birisi olan
transferrin, B- globulin yapisindadir. Ince bagirsakta
absorbe edilen demir iyonlart proteinlere baglanarak
“transferrin” veya “siderofilin” adini alir. Ancak siderofilin
ismi yaygin olarak kullanilmamaktadir (Balcioglu, 1995;
Ersoy ve Baysu, 1986).

Van Goli Havzasi kiigiikbag hayvan yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildig1 bir yore olmasina ragmen burada
yetistirilen keciler lizerinde pek fazla ¢alisma olmamuistir.
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Norduz Boélgesi mevcut topografik yapist ve florasi
itibariyle kiiciikkbag hayvan yetistiriciligine elverisli bir
yapidadir. Ancak var olan potansiyelden en list seviyede
yararlanabilmek i¢in mevcut 1tk ve ekotiplerin verimlerini
seleksiyonla artirmak ve keci yetistiriciligini daha karli bir
tiretim dali haline getirmek gereklidir. Bu amagla tilkenin
kegi gen kaynaklarini belirleyip bu genotipleri koruyacak
ve 1slahina olanak saglayacak caligmalara ihtiyag vardir.

Bu calismada, Norduz ke¢i genotipinde cesitli kan
proteinleri (Hb ve Tf) polimorfizmi ile kimi siit verimi
ozellikleri arasindaki iligkiler arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirmada, Yiiziinci Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen
54 bag Norduz ke¢isi hayvan materyali olarak
kullanilmistir. Arastirma materyalinin yas grubuna gore
dagilimi ise; 13 bas 2 yasli, 12 bas 3 yasli, 12 bas 4 yasl ve
17 bas 5 yash seklinde olmustur.

Norduz kegisi, adin1 Van ili Giirpmar Ilgesi simirlari
icerisinde yer alan Norduz Bolgesinden almistir. Yore
yetistiricileri, bu kegileri “Nordiz” olarak da ifade
edebilmektedirler. Norduz kegisinin orijinine iliskin
bilimsel olarak kanitlanmis bir bilgiye rastlanmamustir.
Ancak Norduz kecisinin gegmisinin Urartu dénemine kadar
dayandigi ve yaklasik 3 bin yillik bir gegmisinin oldugu
sanilmaktadir.  Norduz ke¢isinin  olusmasinda  ve
farklilasmasinda, boélgenin kendine 6zgiin vejetasyonunun
ve hayvan yetistiriciligi anlaminda 6zgiin ¢evre kosullarmnin
etkin oldugu, ayrica bolgedeki yetistiricilerin kendi bakis
acilarma ve dig goriiniise dayali siirekli bir se¢imin
sonucunda olustugu disiiniilmektedir. Yine Norduz
genotipinin olugsmasinda bolgedeki mikroklima ¢evre
unsurunun, orta-yiiksek ve yiiksek yaylalarin varliginin ve
buradaki iklim, topografik yapt ve bitki cesitliliginin de
etkili oldugu bilinmektedir.

Norduz kegilerinde viicut rengi genellikle siyahtir.
Ayrica beyaz, gri, kiil rengi, krem, kahverengi ve siyah-
beyaz renkli olanlara da rastlanmaktadir. Siyah-beyaz
olanlarda, viicudun 6n yarist siyah, arka tarafi ise beyazdir.
Bazen 6n ve arka taraf tamamen siyah, orta kisim beyaz
olabilmektedir. Alin ve agiz yapisi nispeten genis, kulaklar
hafif sarkik durumdadir. Tiim viicut uzun killarla kaph
durumdadir. Her iki cinsiyette de boynuzluluk hakim
olmakla birlikte boynuzsuz olanlara da rastlamak olasidir.
Boynuzlarin yapisi, erkeklerde sert ve kalin yapili olup
yukart dogru dik durumda ve dip kisimda birlesmis
durumdadir. Disilerde ise daha ince bir yapida olan
boynuzlar arkaya dogru bir yay yapmis olup boynuzlar dip
kisimda birbirlerinden uzaklagmustir.
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Yontem

Kan 6rneklerinin alinmasi, plazma ve hemolizatlarin
hazirlanmasi

Kan o6rnekleri, her keginin vena jugularisinden (boyun
ana toplardamari) kaniillerle dogrudan heparinli 10 cc’lik
cam tiiplere alinmistir. Laboratuvarda, alinan ornekler 15
dk 3000 rpm’de santrifiij edilerek alyuvarlardan ayrilan ve
listte toplanan plazma, mikro pipet ile her bir 6rnek i¢in ayr
ve temiz bir pipet ucu kullanilarak numarali eppendorf
tiiplere aktarilmistir. Plazmanin tiipte kalan kismi tamamen
uzaklastirildiktan sonra dipte kalan alyuvarlar, plazmadan
arindirilmasi igin fizyolojik tuzlu su ile yikanmistir. Bu
amacgla uzun kaniillii bir siringa yardimi ile tiiplin
tabanindan hafif siddette fizyolojik tuzlu su verilerek
alyuvarlar siispanse edilmistir. Elde edilen siispansiyon 3
defa serum fizyolojik (%0.9’luk NaCl) ile 3000 rpm’de 10
dk santrifiij edilmis ve istte toplanan sivi, su trombu
yardimiyla atilmistir.  Ugiincii  yikamadan sonra serum
fizyolojik uzaklastirilinca hemolizata esit hacimde distile
H,O eklenmistir. Elde edilen plazma ve hemolizatlar
elektroforetik  analizlerde kullanilcaya kadar derin
dondurucuda -20°C’de saklanmigtir (Fesus ve ark., 1983).

Elde edilen hemolizatlardan hemoglobin tiplerinin
tayini Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya
Ana Bilim Dali’ndaki laboratuvarda ve plazmalardan
transferrin tiplerinin tayini ise A.U Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Biyometri ve Genetik Ana Bilim Dals,
Genetik Arastirma laboratuvarinda yapilmustir.

Hemoglobin tiplerinin tayini

Hemoglobin tipi tayininin prensibi, kanin alyuvarlarinda
bulunan ve hemoglobinlerin kalitsal yapidaki polimorf
ozelliklerinin nisasta jeli plaklarinda, dogru akim giicii ile
ayristirilmasi esasina dayanir (Soysal, 1983).

Hemoglobin tiplemesinde kullanilan
¢ozeltilerinin bilesimi asagidaki gibidir:
1. Elektrot tampon ¢ozeltisi: Jel tampon ¢ozeltisi bu amagla
da kullanilabilir. Ancak ekonomik oldugu i¢in su ¢ozelti
hazirlandi; 4 g borik asit + 3 g EDTA + 44g tris karisimi
distile su ile 1000 ml’ye tamamlanmistir (pH= 9.1).
2. Jel tampon ¢ozeltisi: 36 ml distile su + 4 ml elektrot
buffer + 4.8 g nisasta karigim1 hazirlanmustir.
3. Boyama ¢ozeltisi: 1 g benzidin + 2.5 ml glasiyel asetik
asit + 1 ml %30 H,0, karisim distile su ile 500 ml’ye
tamamlanir.

deney

Transferrin tiplerinin tayini

Transferrin tipi tayininin prensibi, kan plazmasinda
bulunan  transferrinin  kalitsal  yapidaki  polimorf
ozelliklerinin yatay nisasta jel elektroforezinde, dogru akim
giicii ile belirleme esasina dayanir (Soysal, 1983).

Transferrin tiplemesinde kullanilan deney ¢ozeltilerinin
bilesimi asagidaki gibidir:

1. Elektrot tampon ¢ozeltisi: 37.1 g borik asit + 8 g NaOH
karigimi distile su ile 2000 ml’ye tamamlanmigtir (pH=
8.7).

2. Jel tampon ¢ozeltisi: 6.5 g nisasta + 50 ml elektrot buffer
karisima.

3. Boyama ¢dzeltisi: 0.5 g Amido Black + 100 ml destaing
karigimi.

4. Yikama soliisyonu (destaing): 500 ml metanol + 100 ml
glasiyel asetik asit + 500 ml distile su karisim
hazirlanmustir.

Siit veriminin belirlenmesi

Isletmedeki kegiler devamli olarak koyunlarla birlikte
meraya gotiirilmektedir. Dolayisiyla isletme uygulamalari
koyun ve kegiler icin aym olmaktadir. Isletmedeki
hayvanlar siitten kesime kadar sagimamaktadir. ilk siit
verim denetimi, ilk dogum yapan hayvan esas alinarak
dogumdan 60 giin sonra yapilmistir. Gilinde tek sagim
esasina gore siit verimleri, 14 giin araliklarla 10 ml
duyarlilikta &lgii balonu kullanilarak litre birimi olarak
belirlenmistir. Emisme doneminde kegiler ile oglaklar siit
denetiminden Onceki giiniin aksamindan ayrilarak ertesi
giin saat 09.00’da siit denetimine baglanmistir. Oglaklar
siitten kesildikten sonra ise saat 11.00’da ve giinde tek
sagim yapilmistir.

Bu arastirmada her bir kecinin kontrol giinii siit verimi
50 ml’nin altina diisiinceye kadar sagima devam edilmis ve
bundan sonra keg¢inin kuruya ¢iktigi kabul edilmistir.
Denetimler sirasinda hastalanan, laktasyonu
tamamlayamadan 6len veya emzirme doneminde yavrusu
Olen kegilerin verim kayitlari hesaplamaya alinmamuistir.
Buna gore, Norduz kegilerinde siit verim oOzelliklerinin
belirlenmesi i¢in 54 bas kec¢inin siit verim kayitlari
kullanilmistir. Elde edilen siit verim degerleri giinde tek
sagim esasina dayanmaktadir.

Laktasyon siit verim miktarlar1 ve laktasyon siireleri, en
duyarli yontem olarak kabul edilen isve¢ yontemine gére
asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Kaymake1
ve Sénmez, 1996);

n
Laktasyon siit verimi (1) = a z k;- (a2 - A) k
i=1
Laktasyon siiresi (giin) =na- (a/2 - A)
Burada;
a: slit verim kontrol araligi (giin), n: kontrol sayisi, k;:
herhangi bir siit verim kontrol giiniinde saptanan siit verimi
(1), A: dogum ile ilk kontrol arasi siire (giin), k;: ilk siit
denetim miktari (1) olarak tanimlanmuigtr.

istatistik analizler

Incelenen siit verim 6zellikleri iizerine hemoglobin ve
transferrin genotiplerinin etkilerine iliskin olarak varyans
analizi, GLM kullanilarak MINITAB (2000) istatistiki
paket programinda yapilmistir. Hemoglobin ve transferrin
genotiplerinin etkileri asagidaki istatistik modele gore
analiz edilmistir. Burada istatistik analiz, 3 yas ve tek
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dogum tipine gore standardize edilmis veriler {izerinden
yapilmugtir:

Yije = u+ o5 + B + e

Burada;
Y= i. Hb j. Tf genotipindeki k. hayvana ait ilgili 6zelligi,
p= iizerinde durulan &zellikler bakimindan populasyonun
beklenen ortalamasini, o;= i. Hb genotipinin etkisini, B= j.
Tf genotipinin etkisini, ej= 1. Hb ve j. Tf genotipindeki k.
hayvana ait hata terimini gostermektedir.

Kegi yast, dogurma tipi ve ke¢inin dogumdaki canli
agirhiginin siit verim ozellikleri iizerine etkileri asagidaki
istatistik modele gore analiz edilmistir:

Yik=p+yi+ 1+ bi(Xi— X) + e
Burada;

Yii= i. yas j. dogurma tipindeki k. hayvana ait ilgili
ozelligi, p= Tzerinde durulan ozellikler bakimindan
populasyonun beklenen ortalamasini, y = i. ke¢i yaginin
etkisini,

T = j. dogurma tipinin etkisini, b,= ilgili 6zellige keg¢inin
dogumdaki canli agirhiginin regresyon etkisini, Xy= i. yas
j- dogurma tipindeki k. hayvanmn dogumdaki canh
agirhgmi, X = keg¢inin dogumdaki ortalama canli agirligini,
gjji= 1. yas j. dogurma tipindeki k. hayvana ait hata terimini
gostermektedir.

Hemoglobin ve transferrin  sistemi  bakimindan
populasyonun genetik dengede olup olmadigi, Hb ve Tf
sistemine iligkin fenotiplerin gbzlenen ve beklenen
degerleri hesaplanarak tespit edilmistir. G6zlenen sonuglar,
aragtirma sonuglarindan elde edilen verilerden bulunmustur.
Beklenen degerlerin hesaplanmasinda ise,

HbAA veya TfAA=p’ x N

HbAB veya TfAB=2pq x N

HbBB veya TfBB=q” x N

esitliklerinden yararlanilmustir.

Burada;

p’= HbA veya TfA allel genotip frekansmin karesini, p=
HbA veya TfA allelinin gen frekansini, q>= HbB veya TfB
allel genotip frekansinin karesini, g= HbB veya T{B
allelinin gen frekansini, N= Toplam birey sayisim
gostermektedir.

Norduz ke¢i populasyonunda, hemoglobin ve transferrin
sistemi bakimindan siirliiniin genetik dengede veya Hardy-
Weinberg dengesinde olup olmadigini belirlemek i¢in G ve
x> uyum testi kullamlarak asagidaki formiilden
yararlanilmistir (Diizgilines ve ark., 1987b):

G=22 fim(fl)
fi
Formiildeki terimlerden;
fi= gozlenen birey sayisini, In= dogal logaritma tabanini,

f i= beklenen birey sayisini gostermektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Protein sistemleri

Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen Norduz kegcileri iizerinde
yiriitiilen bu aragtirmada, yatay nisasta jel elektroforezi
kullanilarak ~ bazt  biyokimyasal  polimorfik  kan
parametrelerinin (Hb ve Tf tipleri) genetigi ve bazi siit
verim Ozelliklerine etkileri incelenmeye calisilmistir.
Hemoglobin ve transferrin, Mendel yasalarina gore kalitim
yolu izleyen otozomal genler tarafindan kontrol edilirler.
Aragtirmada incelenen protein sistemlerinin elektroforetik
analizlerine iliskin bulgular iki alt baslik halinde verilmistir.

Hemoglobin (Hb) sisteminin goriiniimii

Kecilerde hemoglobin tiplerinin iki allel (HbA ve HbB)
gen tarafindan kontrol edildigi bulunmus; HbAA, HbBB ve
HbAB fenotipleri olmak iizere 1{i¢ genotip/fenotip
gozlenmistir. Homozigot (AA ve BB) genotip/fenotipli
bireyler biri katodal koyu ve digeri anodal zayif boyanan
olmak tizere iki bant meydana getirirken, heterozigot (AB)
bireyler ise elektroforetik mobilitelerine gore biri anodal
zayif olmak iizere hizli olan allelin koyu boyanan bant1 ile
yavas allelin zayif bantinin {ist liste gelmesinden dolay1 biri
anodal koyu ve biri katodal koyu olmak iizere ii¢ bant
meydana getirmistir. HbA hizli, HbB ise yavag goc
etmektedir.

Aragtirma materyalini olusturan 54 bas Norduz keci
surlisiiniin 26 tanesi HbAA, 26 tanesi HbAB ve sadece 2
tanesi HbBB genotipinde bulunmustur. HbA ve HbB
allellerinin frekanslar1 sirasiyla 0.7222 ve 0.2778 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Norduz kegilerinde frekanslar1  ve
genotiplerinin dagilimi
Table 1. The allele gene fiequencies of haemoglobin and dispersion of Hb

genotypes in Norduz goats

hemoglobin allel

n Hemoglobin Genotipleri Allel gen frekanslari
Genotypes of haemoglobin Allele gene frequencies
HbAA HbBB HbAB HbA HbB
54 26 2 26 0.7222 0.2778
(%48) (%4) (%48)

Cizelge 1°den de anlasildig1 gibi, hemoglobin A geni
frekansi oldukea yiiksektir. Genotipik frekanslar ve oranlar
ise HbAA, HbBB ve HbAB igin sirasiyla, % 48, % 4 ve %
48 olarak bulunmustur. Ayni ik tizerinde, Yur ve ark.
(1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 20 bas Norduz
ke¢isinin 11 tanesinde HbAB tipi, 4 tanesinde HbBB tipi ve
5 tanesinde ise HbAA tipi tespit edilmistir. Kandaki
biyokimyasal polimorfik sistemler {izerinde diinyanin
birgok tilkesinde ¢ok ¢esitli tiirlerde ve wrklarda ¢ok sayida
arastirma yapilmustir. Ulkemiz keci iwrklarinda ise kan
proteinleri polimorfizmine yonelik arastirma sayisi oldukca
azdir. Bu gibi arastirmalar, 6zel énemi nedeniyle Ankara
kegilerinde yogunlagsmis ancak son yillarda diger keci
irklarinda da bu sistemler bakimindan genetik varyasyonu
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saptamaya yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Bununla birlikte,
bu arastirmalarda salt hemoglobin ve transferrin ile sinirl
kalinmistir. Hemoglobin, en yaygin arastirilan sistemlerden
birisidir.

Kecilerde hemoglobin sisteminin genetik goriiniimii ile
ilgili farkli bildirislerle  karsilasilmaktadir.  Yapilan
aragtirmalarin  bazilarinda (Cak, 2004; Elmaci, 1995;
Tucker ve ark., 1983; Watanabe ve ark., 1979; Yiice, 1998)
Hb lokusu bakimindan monomorfizm tespit edilirken, ayni
lokus bakimimdan polimorf oldugunu bildiren aragtirmalar
(Barbancho ve ark., 1984; Khanolkar ve ark., 1963; Tunon
ve ark., 1989; Yaman, 1976) da bulunmaktadir. Ozellikle
siiriide Hb lokusu bakimindan monomorf bir yapt bulan
aragtirmalarda, bunun nedeninin populasyonlarin kapali bir
sekilde yetistirilmis oldugu yani disaridan erkek hayvan
stiriiye  katilmadigindan kaynaklandigi belirtilmektedir.
Bunun yaninda, arastirmalarda incelenen &rnek boyutunun
kiigiik olmasi da etkenlerden biri olarak goriilmektedir.
Seleksiyon baskisi sonucu populasyonda var olan
varyasyonun Yyitirilmesi durumunda da benzer sonuglar
ortaya ¢ikabilmektedir.

Ornek genisliginin kiigiik oldugu siiriilerde yapilan bazi
arastirmalarda (Tucker ve ark., 1983; Watanabe ve ark.,
1979; Yiice, 1998) Hb sistemi, monomorf olarak tespit
edilmistir. Ancak benzer 6rnek biiyiikliigiindeki siiriilerde
yapilan kimi caligmalarda (Boztepe ve ark., 1993;
Khanolkar ve ark., 1963; Ulkii, 1996), Hb lokusu polimorf
olarak saptanmustir.

Tunon ve ark. (1989), 14 Ispanyol kegi irki iizerinde
yaptiklart c¢alismada Hb polimorfizmini incelemisler ve
Guadarrama, Blanca, Andaluza ve Retinta irklarinda HbA
allelinin hakim oldugunu bildirmislerdir. Ispanya’nin giiney
Iberyan bolgesinde yetistirilen Ispanya kegi ki (Capra
pyrenaica hispanica) tzerinde yapilan ¢aliymada ise, Hb
lokusu bakimindan HbB varyantinin monomorfik oldugu
bildirilmistir (Garzon ve ark., 1976). Bu sonug diger tiim
sonuglara gore daha ilgi ¢ekicidir. Ciinkii kecilerde HbB
tipinin ender goriildiigii bilinmektedir.

Boztepe ve ark. (1993), Kil kegilerinde yaptiklar
calismada Hb varyantinin genotip frekanslarini HbAA=
0.50, HbAB= 0.48 ve HbBB= 0.2 olarak belirlemiglerdir.
Hb sisteminin gen frekanslarmi ise HbA i¢in 0.74 ve HbB
icin 0.26 olarak tespit etmiglerdir.

Tiirkiye’de Ankara kegileri iizerinde yiiriitillen bazi
arastirmalarda (Elmaci, 1995) HbA allelinin monomorfik,
bazilarinda (Erko¢ ve ark., 1987; Yaman, 1976) ise
hemoglobin sisteminin polimorfik oldugu tespit edilmistir.
Yaman (1976) ve Erkog ve ark. (1987) tarafindan yapilan

calismalarda HbA ve HbB allelleri saptanmis, allel
frekanslar1  sirasiyla  0.86-0.84 ve 0.14-0.16 olarak
bulunmustur.

Canakkale Ezine bolgesinde yetistirilen Maltiz melez
tipi ke¢i populasyonu iizerinde yapilan arastirmada HbA
allelinin frekans1 0.876, HbB allelinin frekans1 da 0.124
olarak tespit edilmistir (Ulkii, 1996).

Norduz kegi populasyonunda Hb fenotip frekanslarmin
Hardy-Weinberg kuralina gore dagilim gostermedigi,
populasyonun Hb lokusu bakimindan dengede olmadigi
yapilan G ve y” uyum testi sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Kendine kapali kiiciik populasyonlarda bdyle sonuglarin
cikmasi beklenebilir. Olast bagka nedenler olabilecegi gibi
stirli i¢inde, disaridan damizliklara kapali oldugu igin, hat
gelistirilmis olmasi bu dengeden uzaklagsmanin bir nedeni
olarak diisiiniilebilir. Bununla birlikte Smith (1970), cesitli
populasyonlarda Hardy-Weinberg esitliginden sapmalarin
tamimlanmasi1 zor olan ve ¢ok farkli nedenlerinin
olabilecegini 6ne siirmektedir. Bilindigi gibi, Hardy-
Weinberg esitligi olarak ifade edilen genetik dengenin
saglanmasi bazi kosullara baglidir. Bunlar arasinda,
populasyonun son derece biiyilk ve ciftlesmelerin sansa
bagli olmasi, seleksiyon ve mutasyonun olmamasi gibi
durumlar s6z konusudur.

Hemoglobin tipleri ile cesitli biyokimyasal 6zellikleri
arasinda tespit edilen iligkilerin her zaman ve her wrkta
goriilmeyisi, c¢evre kosullarina farkli bigimde adapte
olunmasinin sonucu oldugu ve bu durumun belirli bir ¢evre
kosulunun belirli bir genotip i¢in 6zel uyum degerine yol
actig1 seklinde agiklanmaktadir. Bu ise belirli bir genotip x
cevre interaksiyonunu akla getirmektedir. Ayn1 zamanda bir
genotipin bir bolgede daha yaygin olarak bulunmasi o
genotip icin  selektif bir avantajin  bulundugunu
gostermektedir. Bir bdlgede hiikiim siiren ¢evre kosullari
allel frekanslar1 tizerinde glicli bir seleksiyon baskisi
olusturmaktadir. Sonugta o bdlgeye adapte olabilen
bireyler, sonraki generasyonlarda daha fazla temsil
edildiginden bolgeye uygun genotipler giderek hakim
olabilmektedir (Agar ve ark., 1972; Soysal, 1983).

Transferrin (Tf) sisteminin goriiniimii

Elektroforetik analizlerden sonra jellerin boyanmasi
sonucu, transferrin bantlar1 albumin bélgesinin hemen
altinda gozlenmistir. Kegilerde transferrin tiplerinin iki allel
(TfA ve TfB) gen tarafindan kontrol edildigi bulunmus;
TfAA, TfBB ve TfAB fenotipleri olmak iizere {i¢
genotip/fenotip gdzlenmistir. Homozigot (AA ve BB)
genotip/fenotipli bireyler biri katodal koyu ve digeri anodal
zayif boyanan olmak iizere iki bant meydana getirirken,
heterozigot (AB) bireyler ise elektroforetik mobilitelerine
gore biri anodal zayif olmak iizere hizli olan allelin koyu
boyanan banti ile yavas allelin zayif bantinin st iiste
gelmesinden dolay1 biri anodal koyu ve biri katodal koyu
olmak tizere ii¢ bant meydana getirmistir. TfA hizli, TB ise
yavas go¢ etmektedir.

Elektroforetik analiz sonucunda, Norduz keg¢i siiriisiinde
34 bas TfAA genotipli, 3 bas TfBB genotipli ve 17 bas da
TfAB genotipli keci belirlenmistir. TfA ve TfB allel
frekanslari, sirastyla  0.7870 ve  0.2130  olarak
hesaplanmigtir. Ayrica, TfAA genotipi oranmm % 63,
TfBB’nin % 6 ve TfAB’nin % 31 oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2).

49



T. AYGUN, N. MERT

Cizelge 2. Norduz kegilerinde transferrin allel frekanslar1 ve genotiplerinin
dagilimi
Table 2. The allele gene frequencies of transferrin and dispersion of Tf
genotypes in Norduz goats

Transferrin genotipleri Allel gen frekanslari
n Genotypes of transferrin Allele gene frequencies
TfAA TfBB TfAB TfA TfB
54 34 3 17 0.7870 0.2130
(% 63) (% 6) (% 31)

Cizelge 2’°de goriildiigii gibi, TFAA genotipinin goriilme
sikhigi daha yiiksektir. Yapilan 3 uyum testi ile kegilerde
transferrin fenotip frekanslariin Hardy-Weinberg kuralina
gore dagilim gostermedigi ve populasyonun bu gen yeri
bakimindan da dengede olmadig1 anlagilmaktadir (P<0.01).

Kegiler tizerinde yiiriitiilen bir¢ok arastirmada, cogu
ke¢i wrkinda transferrin  allelinin  monomorf veya
predominant oldugu tespit edilmistir. Nozawa ve ark.
(1978), Japon yerli kegileri {izerinde yaptiklar: arastirmada
TfA, TfB ve TfC allellerini tespit etmislerdir. Bununla
birlikte, Zamamijima, Giiney Daitojima ve Japon Saanen
ki kegilerde ise TfA allelini monomorfik olarak
saptamiglardir. TfC alleline ise sadece Agunijima Japon
yerli kegilerinde rastlamiglardir. Yine, Yiice (1998) ve
Nozawa ve ark. (1978)’nmin TfA allelinin predominant
olarak goriildiigli yoniindeki bulgulart bu arastirma
bulgulari ile uyusmaktadir.

Tunon ve ark. (1989)’nin Ispanyol yerli kegileri
iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada Guadarrama, B Andaluza ve
Canaria rkinda TfA alleli bakimindan monomorfik bir yap1
gozlenmis ve TfA allelinin tiim keci irklarinda predominant
oldugu belirlenmistir. Ote yandan, TfC alleline ise ispanyol
kegilerinden sadece Negra Serrana irkinda rastlanmistir.

Siit verim 6zelliklerine iliskin tanimlayici bilgiler

Norduz kegilerinde laktasyon siit verimi ve laktasyon
stiresine etki eden etmenlere iliskin tanimlayici 6zellikler ve
coklu karsilagtirma testi sonuglart ise Cizelge 3’te
verilmistir.

Norduz kegilerinde, laktasyon siit verimi ve laktasyon
siiresi iizerine keg¢i yasinin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli,
dogurma tipi ve keg¢inin dogumdaki agirliginin sadece
laktasyon siit verimi {izerine etkileri P<0.05 diizeyinde
6nemli bulunmustur.

Laktasyon siit verimi bakimindan kegi yaslart arasinda
goriilen ayrim 4 yash kegiler (169.1 1) ve laktasyon siiresi
icin ise 3 yash kegiler (195.0 giin) Iehine olmustur.
Laktasyon siit verimi ve siiresi bakimindan, ikiz oglak
doguran kegilerin daha {stiin olduklari, ancak bu
istiinliiglin sadece laktasyon siit verimi i¢in istatistik olarak
onemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Norduz kecilerinde laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine iliskin tanimlayic1 degerler
Table 3.Descriptive values of milk yield in lactation and lactation period in Norduz goats

Laktasyon siit verimi (1)

Laktasyon siiresi (giin)

Milk yield in lactation (1) Lactation period (day)
Faktorler En diisiik En yiiksek En diistik En yiiksek
Factors . i +S% Minim. Maxim. i:ﬁ: Sx Minim. Maxim.
Genel 54 138.5+£6.8 61.8 261.5 185.1+£2.9 132.0 208.0
General
Keci yast
Age of goat ok ok
2 13 86.1 £4.3° 61.8 106.1 162.7+5.1° 132.0 202.0
3 12 128.9 +10.7° 62.2 202.9 195.0 £4.7% 161.0 208.0
4 12 169.1£9.5° 110.5 219.9 192.7 +£3.3* 173.0 203.0
5 17 163.8 +12.4° 89.4 261.5 190.0 = 5.2° 143.0 207.0
Dogurma tipi
Type of litter *
Tek (Single) 36 127.6 +7.7° 61.8 220.3 181.4+3.8 132.0 208.0
ikiz (Twin) 18 1604 +11.9° 89.4 261.5 192.6 £ 4.0 161.0 207.0
Regresyon (Linear)
Keginin dogumdaki 1.87 £0.84* 0.75+0.41
canli agirligr (kg)
Live weight (kg)

a, b, c: Bir faktor iginde degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)

(*): P<0.05, (**): P<0.01

Cak (2004) tarafindan renkli Tiftik kecilerinde yapilan
arastirmada, laktasyonun 90. giiniinde TfAA ve TfAB
genotipli bireylerde giinlik ortalama siit verimi sirasiyla
560 ve 763 g olarak bulunmustur. Aymi ik kegilerde
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yapilan bagka bir arastirmada ise laktasyonun 120. giiniinde
giinliik ortalama siit verimi 443 g ve laktasyon siit verimi
76.3 kg olarak hesaplanmistir (Kiigiik ve ark., 2003).
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Yerli siit¢ii wrklar Tiirkiye kegi varligi igerisinde sayica
en kiigiik grubu olusturmaktadir. Malta ve melezleri Ege
kiyr seridi ve Marmara Bolgesi’'nde, Kilis kegisi ise
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yayilma gdstermisleridir.
Malta ve Kilis kegilerinin Tiirkiye siit kegiciliginde 6nemli
konumlar1 oldugu ve korunmalar1 gerektigi
vurgulanmaktadir (Kaymak¢i ve ark., 2005). Malta
kegilerinde laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi
sirastyla  167.1-226.0 kg ve 171.8-172.5 giin olarak
belirlenmistir (Sonmez ve ark., 1971). Eker ve ark. (1975)
tarafindan yapilan arastirma sonuglarma gore, Kilis
kecilerinde yedi laktasyon ortalamasi olarak siit verimi ve
laktasyon siiresinin, sirastyla 326.8 kg ve 260 giin oldugu
saptanmugtir. Kilis kegilerinin Ege Bolgesi kosullar1 altinda
laktasyon siit veriminin 247.8 kg ve laktasyon siiresinin ise
195.6 giin oldugu goriilmektedir (S6nmez ve ark., 1970).

Bu arastirmada ele alinan Norduz kegilerinde saptanan
laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine iligkin
ortalamalarin, diger siit¢ii kegi irklarin verimlerine benzer

olduklarin1 sdylemek olasidir. Ozellikle Cizelge 3’e
bakildiginda, tanitict degerler arasindaki varyasyonun
dikkate alinabilecek diizeyde genis oldugu goriilmektedir.
Bu varyasyondan yararlanmak suretiyle Norduz kegilerinin
stit verim Ozelliklerinin tatmin edici seviyelere ¢ikarilmasi
olasi olacaktir.

Hemoglobin ve transferrin tipleri ile kimi siit verim

ozellikleri arasindaki iliskiler

Arastirmada ele alinan siit verim ozellikleri iizerine
etkisi incelenen, hemoglobin ve transferrin polimorfizmine
iligskin bulgular asagida sunulmustur.

Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresinin farkl
hemoglobin ve transferrin tiplerine gore tanimlayict
degerleri Cizelge 4’de sunulmustur. Laktasyon siit verimi
ve siiresi lizerine hemoglobin ve transferrin tipinin etkisi
O6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. Norduz kegilerinde hemoglobin ve transferrin tiplerine gore laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine iligkin tanimlayic1 degerler
Table 4. Descriptive values of milk yield in lactation and lactation period according to the genotypes of haemoglobin and transferrin in Norduz goats

Laktasyon siit verimi (1)

Laktasyon siiresi (giin)

Milk yield in lactation (1) Lactation period (day)
Faktorler XS~ En dusuk En yijl.<sek X + Sx En dusuk En yﬁlfsek
Factors n X Minim. Maxim. Minim. Maxim.
Hemoglobin tipi
Haemoglobin type
HbAA 26 179.0+ 8.3 110.5 276.0 194.6 £3.3 158.8 214.9
HbLBB 2 204.8+19.5 185.3 2243 201.3+£8.5 192.9 209.8
HbAB 26 164.0 £5.8 103.9 219.9 193.6 £3.6 148.8 231.9
Transferrin tipi
Transferrin type
TfAA 34 176.6 £ 6.8 103.9 276.0 196.4+2.9 148.8 214.9
TfBB 3 159.9 +24.7 110.5 185.3 192.6 £2.0 189.0 195.9
TfAB 17 167.2+7.4 106.0 234.8 190.7 £ 4.8 158.8 231.9

Hemoglobin sistemi ile siit verim 6zellikleri arasindaki
iligkileri inceleyen aragtirmalar olduk¢a sinirli sayidadir.
Bunlardan birinde, Yiice (1998) tarafindan Bornova tipi
melez kegcileri iizerinde yapilan arastirmada, kan proteinleri
polimorfizmi ile bazi siit verim Ozellikleri arasindaki
iliskiler incelenmis ve hemoglobin tipi monomorfik olarak
saptandig1 icin korelasyonlara bakilamamistir. Ancak,
hemoglobin sistemi ile siit verimi arasindaki iliskileri
inceleyen baska bir ¢alismada (Gopinothan ve Nair, 1976),
Hb varyanti bakimmdan polimorfizmin tespit edildigi ve
aralarinda 6nemli bir iliskinin oldugu bildirilmektedir.

Bu calismada, siit verim &zellikleri lizerine transferrin
tiplerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bagska tiirlerde bu
yonde yapilmis arastirmalarda da benzer sonuglar alinmis
ve c¢ogunlukla siit veriminin transferrin tiplerinden
etkilenmedigi bildirilmistir (Kumaran ve ark., 1984; Petre
ve ark., 1982). Bununla birlikte baz1 arastiricilar, transferrin
tiplerinin  siit verimini etkiledigi yoniinde sonuglar
bulmuslardir. Kliment ve Novy (1986), Slovak Alaca,

Slovak Pinzagu, Siyah Alaca ki siit sigirlarinda 305
giinliik siit verimi bakimindan transferrin tipleri arasinda
onemli farkliliklar bulundugunu; Rubas (1983) Rusya Siyah
Alaca sigirlarindan TfE alleline sahip olanlarda 1. laktasyon
siit verimlerinin TfE allelini tasimayanlara oranla &nemli
diizeyde yiiksek oldugunu; Dogru (1987), TfD allelinin siit
verimi bakimindan avantaj sagladigini bildirmektedirler.
Genel olarak, kecilerde transferrin tipleri ile siit verimi
Ozellikleri arasindaki iliskileri inceleyen sadece bir
aragtirmaya (Yice, 1998) ulasilabilmistir. Bornova tipi
melez kegileri {izerinde yapilan bu arastirmada, kan
proteinleri polimorfizmi ile bazi siit verim Ozellikleri
arasindaki iligkiler incelenmis ve transferrin tipinin
polimorfik, TfAA ve TfAB, oldugu gorilmistiir.
Transferrin gen frekanslar1 ise TfA= 0.7857 ve TfB=
0.2143 olarak bulunmustur. Populasyonda TfAA tipinin
predominant oldugu da gézlenmis ve transferrin tipleri ile
baz1 siit verim ozellikleri arasinda istatistik olarak 6nemli
bir iligki bulunmamustir.
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Elde edilen bu sonuglar, incelenen Norduz siiriisiinde
yetistirme yonteminin ve seleksiyonun baskist altinda
kaldigimnin bir gostergesi olabilir. Bu durumda hem
hemoglobin hem de transferrin lokusunda go6zlenen
fenotipler ile {izerinde durulan siit verim &zellikleri
(laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi) arasinda istatistik
olarak oOnemli bir iligkinin bulunmamasi sebebi ile bu
aragtirmada incelenen lokuslarin dolayli seleksiyon olgiitii
olarak kullaniimasinin miimkiin olamayacagi
anlagilmaktadir.

Kaynaklar

Agar, N.S., Evans, J.V., Roberts, J., 1972. Red blood cell
potassium and haemoglobin polymorphism in sheep: A
Review. Anim. Breed. Abstr., 40(3): 407-436.

Balcioglu, M.S., 1995. Tiirkiye Yagh Kuyruklu Koyun
Irklarinda Genetik Varyasyon. Ankara Univ. Fen
Bilimleri Enst. Zootekni Ana Bilim Dal1 (doktora tezi,
basilmamis), Ankara.

Barbancho, M., Lianes, D., Morera, L., Garzon, R., Rodero,
A., 1984. Genetic markers in the blood of Spanish goat
breeds. Anim. Blood Groups Biochemistry Genet., 15:
207-212.

Boztepe, S., Ozbayat, H.i., Kayis, S.A., 1993. Kil
kegilerinde kan potasyum ve hemoglobin polimorfizmi.
Selcuk Univ. Ziraat Fak. Derg., 3(5): 89-96.

Cak, B., 2004. Dogu Anadolu Bélgesi’nde Yetistirilen
Renkli Tiftik Kecilerinde Kan Proteinleri Polimorfizmi
ile Bazu Verim Ozellikleri Arasindaki Iliskiler.
Yiiziincii Y1l Univ. Saghk Bil. Enst. Zootekni Ana
Bilim Dal1 (doktora tezi, basilmamis), Van.

Dogru, U., 1987. Esmer, Siyah-Alaca, Sari-Alaca ve Dogu
Anadaolu Kirnuzisi Sigwr Irklarinin Bazi Polimorfik
Kan ve Siit Proteinleri Bakimindan Genetik Yapist ve
Bazi Verim Ozelliklerine Gore Bunlarin Farkhiiklart.
Atatiirk Univ. Fen Bilimleri Enst. Zootekni Ana Bilim
Dal1 (doktora tezi, basilmamis), Erzurum.

Diizgilines, O., Elicin, A., Akman, N., 1987a. Hayvan
Islahi. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yay. No: 1003,
Ankara.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O., Giirbiiz, F., 1987b.
Arastirma ve Deneme Metodlari (Istatistik Metodlari-
II). Ankara Univ. Ziraat Fak. Yay. No: 1021, Ders
Kitab1: 295, Ankara.

Eker, M., Tuncel, E., Askin, Y., Yener, S.M., 1975. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kilis kegilerinde siit verimi
ile ilgili ozellikler. Ankara Univ. Ziraat Fak. 1975
Yilligy, 25, 1.

Elmaci, C., 1995. Ankara Kegilerinde (Capra Hircus) Kan
Proteinleri Polimorfizmi ile Baz Tiftik Ozellikleri
Arasindaki  [Iliskiler. Ankara Univ. Fen Bilimleri
Enstitiisii Zootekni Ana Bilim Dali (doktora tezi,
basilmamis), Ankara.

52

Elmaci, C., Asal, S., 2000. Kecilerde kan proteinleri
polimorfizmi. Hayvansal Uretim, 41: 19-28.

Erkog, F.U., Ugrar, E., Miiftiioglu, S., Ozekin, N.C., 1987.
Ankara kecisi kanlarinda K, Hb, Tf ve kiikiirtlii
proteinler ile tiftik kalite ve verimi arasindaki iligkiler.
Doga Tiirk Vet. Hayv. Derg., 11(2): 115-132.

Ersoy, E., Baysu, N., 1986. Biyokimya. Ankara Univ.
Veteriner Fak. Yay. No: 408, Ankara.

Fesus, L., Varkonyi, J., Ats, A., 1983. Biochemical
polymorphism in goats with special reference to the
Hungarian native breed. Anim. Blood Groups Biochem.
Genet., 14: 1-6.

Garzon, R., Burillo, Z., Vicente, M.V., Franganillo, A.R.,
1976. Biochemical polymorphism of the Granadina
goats. Archivos de Zootecnia, 25(98): 147-170.

Gopinothan, N., Nair, P.G., 1976. Genetic studies on
haemoglobin and transferrin polimorphism in goats and
their relationship with production traits. Anim. Breed.
Abstr., 46(1): 292.

Kaymak¢i, M., Sonmez, R., 1996. [Ileri Koyun
Yetistiriciligi. Ege Univ. Basimevi, 1. Baski, Bornova,
[zmir.

Kaymakg1, M., Tuncel, E., Giiney, O., 2005. Tiirkiye’de siit
kecisi 1slah calismalari. Siit Keciciligi Ulusal Kongresi,
26-27 Mayis 2005, Ege Univ. Ziraat Fak. Zootekni
Bolimil, [zmir.

Khanolkar, V.R., Naik, S.N., Baxi, A.J.,, Bhatia, H.M.,
1963. Studies on haemoglobin variants and glucose-6-
phosphate dehydrogenase in Indian sheep and goats.
Experientia, 19(9): 472-478.

Kliment, J., Novy, J., 1986. Pheno-groups of biochemical
polymorphic systems in relation to the milk efficiency
and reproduction of cows. Zivec. Vyr., 31(8): 703-710.

Kumaran, B.N., Kaushik, S.N., Tandon, S.N., Khanna,
N.D., 1984. Association between some blood protein
polymorphisms and quantitative traits in the cross-bred
cattle. Indian Veterinary Journal, 61(9): 767-772.

Kiiciik, M., Yilmaz, O., Arslan, M., Oztiirk, Y., 2003.
Production traits in coloured Mohair goats. Indian
Veterinary Journal, 80(7): 663-666.

Minitab, 2000. Minitab Release, 13.0 Version, Minitab
Inc., Cary, NC, USA.

Noyan, A., 1984. Fizyoloji. Anadolu Univ. Yaymlari No: 2,
Ankara.

Nozawa, K., Shinjo, A., Shotake, T., 1978. Population
genetics of farm animals: III. Blood protein variations in
the meat goats in Okinawa Islands of Japan. Z.
Tierziichtg. Ziichtgbiol., 95: 60-77.

Petre, A., Vlaic, A., Miklos, I., Stetcu, I., Haiduc, 1., 1982.
Haemoglobin and transferrin  types and their
relationships with certain characters in brown breeds of
cattle. Anim. Breed. Abst., 52: 6415.

Rubas, S.V., 1983. Productivity of Black Pied cattle with
different transferrin types. Anim. Breed. Abst., 52:
1592.



Norduz Kegilerinde Kan Proteinleri Polimorfizmi ile Kimi Siit Verim Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

Smith, C.A.B., 1970. A note on testing the Hardy Weinberg
law. Annual Hum. Genet., 33: 377-383.

Soltys, H.D., Brody, J.L., 1970. Synthesis of transferrin by
human peripheral blood lymphocytes J. Lab. Clin.
Med., 75: 250-257.

Soysal, M.., 1983. Atatiirk Universitesi Koyun
Populasyonunun Bazi  Kalitsal Polimorfik Kan
Proteinleri Bakimindan Genetik Yapist ve Bu

Biyokimyasal Karakterler ile Cesitli Verim Ozellikleri
Arasindaki Iligkiler. Atatiirk Univ. Fen Bilimleri Enst.
Zootekni Ana Bilim Dali (doktora tezi, basilmamis),
Erzurum.

Sonmez, R., Sengonca, M., Alpbaz, A.G., 1970. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yetistirilen Kilis
kecilerinin verimleri {izerine bir arastirma. Ege Univ.
Ziraat Fak. Yay., No: 239, izmir.

Sonmez, R., Sengonca, M., Alpbaz, A.G., 1971. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yetistirilen Malta
kegilerinin ¢esitli 6zellikleri ve verimleri ilizerine bir
arastirma. Ege Univ. Ziraat Fak. Yay., 8, 1, Ayr1 Bask.

Tucker, E.M., Clarke, S.W., Osterhoff, D.R., Groenewald,
J., 1983. An investigation of five genetic loci
controlling polymorphic variants in the red cells of
goats. Anim. Blood Groups Biochem. Genet., 14: 269-
277.

Tunon, M.J., Gonzalez, P., Vollejo, M., 1989. Genetic
relationship between 14 native Spanish breeds of goats.
Animal Genetics, 20: 205-212.

Ulkii, A.A., 1996.  Canakkale (Ezine) Keci
Populasyonunun Kalitsal Polimorfik Kan Proteinleri
ile Kan Sodyum, Potasyum Seviyeleri Bakimindan
Genetik Yapisi. Trakya Univ. Fen Bilimleri Enst.
Zootekni Ana Bilim Dali (yiiksek lisans tezi,
basilmamis), Tekirdag.

Watanabe, S., Tsunoda, K., Suzuki, S., 1979. On the
polymorphism of haemoglobin on some native goats in
Asia. Anim. Breed. Abst., 47(11): 6141.

Yaman, K., 1976. Ankara Kecilerinde Tiftik Ozellikleri ile
Hemoglobin  Tipleri, Hemoglobin Miktart ve
Hematokrit Degerleri Arasindaki Iliski. Ankara Univ.
Saglik Bilimleri Enst. Zootekni Ana Bilim Dali (doktora
tezi, basilmamuis), Ankara.

Yur, F., Belge, F., Bildik, A., Camas, H., 1998. Norduz
koyun ve kegilerinde hemoglobin tipleri, serum protein
fraksiyonlar1 ve lipoprotein seviyelerinin belirlenmesi.
YYU Veteriner Fak. Derg., 9(1-2): 29-31.

Yiice, H., 1998. Bornova Tipi Melez Kecilerde Kan
Proteinleri Polimorfizmi ile Baz Siit Verim Ozellikleri
Arasindaki Tligkiler. Ege Univ. Fen Bilimleri Enst.
Zootekni Ana Bilim Dali (yiikksek lisans tezi,
basilmamus), Izmir.

53



