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Baz1 Tek Yillik Erodium Taksonlarinin Merikarplar1 Uzerinde
Mikromorfolojik Incelemeler
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Ozet
Bu ¢alismada, Erodium L’Herit cinsi i¢in sistematik ¢alismalarda 6zellikle ayirt edici 6neme sahip meyva
karakterlerinden merikarp morfolojisi incelenmistir. Erodium hoefftianum C.A. Meyer, E. botrys (Cav.)
Bertol, E. ciconium (L.) L'Hérit, E. malacoides (L.) L'Hérit, E. cicutarium (L.) L'Hérit, sub sp. cicutarium, E.
moschatum (L.) L'Hérit taksonlarinin merikarp mikromorfolojisi ilk kez bu calisma ile belirlenmistir.
Erodium cinsine ait baz1 taksonlar tiiysii tiiylii merikarp aristasina sahip iken bu ¢alismada incelenen
taksonlar tiiysii tiiylii olmayan merikarp aristasina sahiptir. Bu taksonlarin merikarp ytiizeyinde hem
uzun hem kisa killar bulunmakta ve bu killar boyuna ¢izgili gériintimdedir. E. ciconium’ un merikarp
ylizeyinde dik ve uzun killar bulunurken diger bes taksonun merikarp yiizeyindeki killar yatik
durumdadir. E. hoefftianum, E. botrys, E. malacoides, E. moschatum, E. cicutarium sub.sp. cicutarium
merikarp govdesinde porsiimiis papillali yiizey ornamentasyonuna sahiptir. E. ciconium ise merikarp
govdesinde c¢ukurcuklu yiizey ornamentasyonuna sahiptir. E. hoefftianum ve E. ciconium yalnizca
merikarp ¢ukuruna sahip iken E. botrys merikarp ¢ukurunun alt kisminda derin iki oluga, E. malacoides
ve E. moschatum merikarp ¢ukurunun asagisinda derin bir oluga, E. cicutarium sub.sp. cicutarium ise
merikarp ¢ukurunun asagisinda sig bir oluga sahiptir.
Anahtar Kelimeler — Erodium, Geraniaceae, Merikarp, Mikromorfoloji, SEM, Tiirkiye.

Micromorphological Investigations on Mericarp of Some
Annual Taxa of Erodium

Abstract

In this study, mericarp morphology of Erodium L’Herit genus investigated for fruit characters are
especially diagnostic value for systematic studies. The mericarp micromorphology of Erodium hoefftianum
C.A. Meyer, E. botrys (Cav.) Bertol, E. ciconium (L.) L'Hérit, E. malacoides (L.) L’'Hérit, E. cicutarium (L.)
L’Hérit, sub sp. cicutarium, E. moschatum (L.) L’Hérit taxa were determinated for the first time. Some
species of Erodium have plumose mericarp awns, whereas these species display non-plumose awns.
Mericarp surface of these taxa were found both short and long bristles and these bristles have nearly
semicircular rim surrounding each bristle. E. ciconium mericarps display with short and long bristles
vertical on mericarp bodies, whereas both long and short bristles adpressed-setose were found other five
species. E. hoefftianum, E. botrys, E. malacoides, E. cicutarium sub sp. cicutarium, E. moschatum have sloped
papillose surface ornamentation on the mericarp body. E. ciconium has foveate surface ornamentation on
the mericarp body. E. botrys mericarps have one pit and two deep furrows, E. malacoides and E. moschatum
mericarps have one pit and one furrow, E. cicutarium sub.sp. cicutarium mericarps have one pit and one
shallow furrow whereas E. hoefftianum and E. ciconium were found only one pit.

Keywords — Erodium, Geraniaceae, Mericarp, Micromorphology, SEM, Turkey.
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1 Giris

Erodium L'Herit, Geraniaceae familyasina ait 6 cinsten
biridir [1-3] ve tiim kitalarda yayilis gosteren 74 tiir ile
temsil edilmektedir [3]. Amerika 1, Gliney Amerika 1,
Avusturalya 5 ve Asya 4 tiire sahipken Akdeniz Bolge-
si gesitliligin en biiyiik merkezi olarak 63 tiire sahiptir
[3-5]. Tiirkiye ise 26 tiir ve alt tiirler ile birlikte toplam
30 taksona sahip olup bunlarin 16' s1 endemiktir [6-9].
Endemik olan tiim taksonlar ise Tiirkiye Bitkileri
Kirmiz: Kitabina gore nesli tehlike altinda ya da nesil-
leri tehlikeye girmek {izere olan tiirlerdir [9, 10].

Erodium cinsinde meyva karakterleri ayirt edici 6neme
sahip oldugundan bir¢ok ¢alismada meyva karakterle-
rinden yararlanildigini gormekteyiz. C)rnegin, Mi-
sir'da yayilis gosteren Erodium tiirlerinin revizyonu-
nun yapildig1r bir c¢alismada yaprak, cicek durumu,
cicek ve meyva karakterlerine gore 14 Erodium tiirii-
niin ayrimi yapilmistir [11]. Giineybat1 Asya’da yayilis
gosteren 35 Erodium taksonunun incelendigi baska bir
calismada Erodium cinsi meyva biiytikliigii ve sekline
gore Erodium ve Barbata olmak tizere iki altcins altinda
siniflandirilmistir [12]. Erodium cinsine ait yapilan
bagka bir calismada diinyanin gesitli yerlerinden top-
lanan 74 tiiriin ayrimi yapilmis ancak morfolojik ka-
rakterlerdeki cesitliligin kompleks olusunun cinse
0zgli bir siniflandirma yapmay1 engelledigi belirtil-
mistir [3]. Tiirkiye'de yayilis gosteren Erodium cinsi de
hentiz tam anlamiyla sistematik problemleri ¢oziilmiis
kapsamli ¢alisilmis bir cins degildir [6].
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Yapilan c¢alisma ile baz1 tek yillik Erodium
taksonlarinin meyva mikromorfolojisi incelenerek
tiirlerin taksonomilerine katki saglanmasi amaglan-

musgtir.
2 Materyal ve Yontem

Erodium cinsinde meyva tipi merikarplara ayrilan
sizokarp bir meyvadir. Erodium cinsindeki sizokarp
meyva 5 bolmeli olup 5 adet merikarptan olusmakta-
dir. Meyva uzun gaga benzeri bir uzantiya sahiptir. Bu
uzant1 aslinda stillusun meyva olgunlasirken uzamasi
sonucu ortaya ¢ikan bir yapidir. Meyva olgunlastigin-
da stillusun disa bakan parcalar: spiral sekilde kivrila-
rak merikarplarin dagiliminda rol oynamaktadir. Ge-
nellikle merikarpa bagli kalan ve arista diye isimlendi-
yap1 dokiiliicii
Merikarplarda her iki yiiziinde olmak {izere iki
merikarp ¢ukuru  bulunmaktadir. Merikarp
c¢ukurunun hemen asagisinda da tiirden tiire
degismekle birlikte genellik-le bir ya da daha fazla
sayida oluk bulunmaktadir. Meyva 6zellikleri, Tiirkiye

rilen bu nadiren formdadir.

Florasina gore verilmistir [6].

Erodium taksonlarina ait Ornekler farkli lokalitelerden
almmis, uygun sekilde kurutularak herbaryumlar:
yapilmistir (Tablo 1.). Toplanan tiirler Tiirkiye Florasi-
na gore tayin edilmistir [6]. Arazi ¢alismalarinda ayr1
zarflara alinarak
makromorfolojik ve mikromorfolojik incelemeler igin
kullanilmigtir.

toplanan olgun meyvalar ise

Tablo 1. Erodium Taksonlarmin Toplandig: Lokaliteler.

Takson Yil

Lokalite Herbaryum Numarasi

Erodium hoefftianum 2010 Manisa/Kula, Yol Kenar1 1364
Erodium botrys 2009 Manisa/Muradiye, Kampiis 1279
Erodium ciconium 2008 Manisa/Soma/Bakir, Demir Yolu Kenar1 1167
Erodium malacoides 2009 Manisa/Muradiye, Kampiis 1281
Erodium cicutarium sub.sp. cicutarium 2009 Manisa/Muradiye, Kampiis 1280
Erodium moschatum 2010 Manisa/Horozkdy, Yol Kenar1 1366

Makromorfolojik incelemeler, stereo mikroskop altin-
da gergeklestirilmis olup olglimler cetvel ile yapilmis-
tir. Mikromorfolojik 6l¢iimler ve goriintiiler igin tara-
mali elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir.
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Mikromorfolojik ¢alisma igin ayrilan merikarplar alkol
serilerinden gecirilerek kurutulmus ve {iizerinde iki
tarafli yapistirict bant bulunan metal tasiyicilar (stap)
tizerine stereo mikroskop altinda yerlestirilmistir.
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Ardindan numunelerin iletken duruma gegebilmesi ve
elektron mikroskobunda goriintiiniin saglanabilmesi
icin staplar altin ile kaplanmustir. Staplar, kaplama
isleminin ardindan 20 kV’ da, Jeol JSM 6060 taramali
elektron mikroskobunda incelemeye alinmis ve fotog-
raflar1 ¢ekilmistir. Taksonlara ait meyva morfolojisi
Davis [6] ile Fiz ve ark. [3]'e gore degerlendirilmistir.

3 Bulgular

Calisma sonucunda 6 Erodium taksonunun merikarp
makro ve mikro morfolojilerine ait bilgiler sirasiyla
asagida verilmistir.

Erodium hoefftianum C.A. Meyer
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Meyva 6-7 cm uzunlukta, merikarplar ise 6-7.5 mm
uzunlukta olup agik kahverengidir. Merikarp aristasi
tiysii tiylii degil, merikarplar yatik kisa killidir.
Merikarp ¢ukurunun asagisinda oluk bulunmamakta-
dir. Merikarp ylizeyindeki killar (sert tiiyler) uzun ve
kisa olmak tizere iki tip olup bu tiiyler boyuna ¢izgili
goriiniimdedir. Merikarp yiizeyi porsiimiis papillalar
ile kapli iken merikarp ¢ukuru kapitat papillalar ile
kaphdir. Merikarp ¢ukurunun kenarlar1 ve aristanin
merikarp govdesine yakin kisimlarinda salg: tiiyleri
mevcuttur (Sekil 1.).

Sekil 1. E. hoefftianum Merikarp Yiizeyinin SEM Goriintiileri, a- Merikarp yiizeyi genel goriiniis, b- Merikarp yiizeyi
yakin cekim uzun ve kisa tiiyler, ¢- Merikarp c¢ukuru yakin c¢ekim, d- Merikarp ¢ukurunda kapitat papillalar.

Erodium botrys (Cav.) Bertol

Meyva 7-10 cm uzunlukta, merikarplar ise 8-10 mm
uzunlukta olup koyu kahverengidir. Merikarp aristasi
titysti tiylii degil, merikarplar yatik killidir. Merikarp
cukuru derin olup asagisinda da iki derin oluk bu-

lunmaktadir. Merikarp yiizeyindeki sert tiiyler uzun
ve kisa olmak {izere iki tip olup bu tiiyler boyuna ciz-
gili goriinlimdedir. Hem merikarp ylizeyi hem
merikarp cukuru porsiimiis papillalar ile kapldir.
Ayrica tim merikarp ylizeyinde ve merikarp quku-
runda bol miktarda salg: tiiyleri mevcuttur (Sekil 2.).
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Sekil 2. E. botrys Merikarp Yiizeyinin SEM Goriintiileri, a- Merikarp yiizeyi genel goriiniis, b- Merikarp yiizeyi uzun tiiyler,
kisa tiiyler ve salgi tiiyleri c- Merikarp ¢ukuru ve oluk yakin ¢ekim, d- Merikarp yiizeyi yakin ¢ekim uzun tiiyler, kisa tiiyler

ve salgi tiiyleri.
Erodium ciconium (L.) L'Hérit

Meyva 4.5-10 cm uzunlukta, merikarplar ise 8-10 mm
uzunlukta olup kahverengidir. Merikarp aristas: tiiysii
tiylii degil, merikarplar beyazimsi, dik, uzun, sert
killidir. Merikarp ¢ukuru derin olup asagisinda oluk
yoktur. Merikarp yiizeyindeki sert tiiyler uzun ve kisa
olmak {izere iki tip ve bu tiiyler boyuna ¢izgili gorii-
niimdedir. Merikarp govdesinin yiizeyi cukurcuklu
bir ylizeye sahip iken merikarp ¢ukuru diiz bir yiizeye
sahiptir. Ayrica tiim merikarp yiizeyinde ve merikarp
cukurunda bol miktarda uzun saph salg tiiyleri bu-
lunmaktadir (Sekil 3.).

Erodium malacoides (L.) L'Hérit

Meyva 2-2.5 cm uzunlukta, merikarplar ise 4-5 mm
uzunlukta olup koyu kahverengidir. Merikarp aristasi
tiysi tiiyli degil, merikarplar yatik killidir. Merikarp
cukuru derin bir ¢anak seklinde olup asagisinda derin
bir oluk bulunmaktadir. Merikarp yiizeyindeki sert
tiiyler uzun ve kisa olmak {izere iki tip olup bu tiiyler
boyuna cizgili goriiniimdedir. Merikarp ytiizeyi por-
simiis papillalar ile kapli iken merikarp cukuru ve
oluk kapitat papillalar ile kaplidir. Ayrica merikarp
cukurunda ve olukta oldukca genis ve biiyiik bir basa
sahip kisa sapli salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.).
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Sekil 3. E. ciconium Merikarp Yiizeyinin SEM Goriintiileri, a-Merikarp gévdesinden bir boliim b- Merikarp ¢ukuruy, c-
Merikarp yiizeyi yakin ¢ekim uzun tiiyler, kisa tiiyler ve salg: tiiyleri, d- Merikarp ¢ukurunda salg tiiyleri.

Sekil 4. E. malacoides Merikarp Yiizeyinin SEM Goriintiileri, a- Merikarp yiizeyi yakin ¢ekim uzun ve kisa tiiyler, b-
Merikarp oluk genis ve biiyiik basa sahip kisa sapl salg: tiiyleri, c- Merikarp ¢ukuru ve oluk yakin ¢ekim genis ve biiyiik
basa sahip kisa sapli salgi tiiyleri, d- Merikarp ¢ukurunda kapitat papillalar.
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Erodium cicutarium (L.) L'Hérit, sub sp. cicutarium

Meyva 2.5-3.5 cm uzunlukta, merikarplar ise 5 mm
uzunlukta olup kahverengidir. Merikarp aristas tiiysi
tliiylii degil, merikarplar yatik kisa killidir. Merikarp
cukurunun asagisinda sig bir oluk bulunmaktadir.
Merikarp ytlizeyindeki sert tiiyler uzun ve kisa olmak
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tizere iki tip ve bu tiiyler boyuna ¢izgili goriiniimde-

dir. Merikarp yiizeyi porsiimiis papillalar ile kapl
iken merikarp gukurunun yiizeyi diiz olup seyrek
kapitat papillalar ile kaplidir. Merikarp yiizeyinde,
c¢ukurda ve olukta salg1 tiiyleri bulunmamaktadir
(Sekil 5.).

Sekil 5. E. cicutarium sub sp. cicutarium Merikarp Yiizeyinin SEM Goriintiileri, a-Merikarp govdesinden bir boliim b-
Merikarp yiizeyi yakin ¢ekim uzun ve kisa tiiyler, c¢- Merikarp ¢ukuru ve asagisinda si1g bir oluk, d- Merikarp ¢ukurunda

kapitat papillalar.
Erodium moschatum (L.) L'Hérit

Meyva 3.5-4 cm uzunlukta, merikarplar ise 5-6 mm
uzunlukta olup kahverengidir. Merikarp aristas: tiiysii
tiiylii degil, merikarplar yatik killidir. Merikarp ¢uku-
ru derin bir ¢anak seklinde olup asagisinda derin bir
oluk bulunmaktadir. Merikarp yiizeyindeki sert tiiyler
uzun ve kisa olmak tizere iki tip olup bu tiiyler boyu-
na ¢izgili gortinlimdedir. Merikarp yiizeyi pdrsiimiis
papillalar ile kaph iken merikarp ¢ukuru ve oluk
kapitat papillalar ile kaplidir. Ayrica merikarp quku-
runda ve olukta oldukga genis ve biiyiik bir basa sahip
kisa sapli salgi tityleri vardir (Sekil 6.).

4 Sonug ve Tartisma

Geraniaceae familyasinda, yaprak ve meyva karakter-
leri oldukga degisken olmasina ragmen cins ayrimin-
da kullanilmaz fakat cins alt1 taksonlarin ayriminda
onemlidir [2]. Fiz ve ark. [3] tarafindan yapilan bir
calismada Erodium cinsinin filogenetik akrabalifina ve
baz1 gen sekanslarimin cins icindeki dagilimina bakil-
mistir. Bu ¢alisma diinya genelinde yayilis gosteren 74
adet Erodium taksonuna ulasilmasi agisindan oldukg¢a
Oonemlidir. Arastiriclarin filogenetik analizde kullan-
diklar1 morfolojik karakterlerin nerede ise yarisinin
merikarp Ozellikleri ile ilgili oldugu dikkat gekicidir.
Biz de c¢alismamizda karakterleri degerlendirirken
hem bu calismadan hem de Tiirkiye Florasindan ya-
rarlanmig bulunmaktayiz. Yaptigimiz ¢aligma Tiirkiye
Erodium’ lar1 igin bir ilk ozelli§i tasiyor diyebiliriz.
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Incelenen tiirlerden biri hari¢ meyva karakterleri ilk
kez mikromorfolojik acidan degerlendirilmis ve tara-
mal1 elektron mikroskobu goriintiilerine ait fotografla-
ra yer verilmistir. Erodium cinsine ait bazi taksonlar
tilysli tiiyli merikarp aristasina sahip iken bu ¢alis-
mada incelen taksonlar tiiysii tiiylii olmayan merikarp
aristasina sahiptir. Tiim taksonlarin merikarp yiize-
yinde hem uzun hem kisa killar bulunmakta ve bu
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killar boyuna ¢izgili goriinlimdedir. E. ciconium’ un
merikarp ylizeyinde dik ve uzun killar bulunurken
diger bes taksonun merikarp yiizeyindeki killar yatik
durumdadur. E. hoefftianum, E. botrys, E. malacoides, E.
moschatum, E. cicutarium sub.sp. cicutarium porsiimiis

papillali E. ciconium ise merikarp govdesinde

¢ukurcuklu ylizey ornementasyonuna sahiptir.

Sekil 6. E. moschatum Merikarp Yiizeyinin SEM Goriintiileri, a- Merikarpin iistten goriiniisii yanlarda merikarp ¢ukuru ve
oluklar, sol tarafinda ise aristadan bir boliim b- Merikarp yiizeyi uzun ve kisa tiiyler, c- Merikarp oluk yakin ¢ekim genis ve
biiyiik basa sahip kisa sapli salgt tiiyleri, d- Merikarp ¢ukurunda kapitat papillalar.

Incelenen tiirlerdeki merikarp g¢ukurunun yiizey
ornementasyonu ise gerek bir birlerinden gerekse de
merikarp govdesinden farkliik gosterebilmektedir.
Ornegin merikarp cukurunun yiizeyi hem E.
cicutarium sub.sp. cicutarium hem de E. ciconium’ da
diiz iken E. cicutarium sub.sp. cicutarium’ un merikarp
govdesinin ylizeyi porsiimiis papillalar ile kapli, E.
ciconium’ un ise gukurcuklu yapidadir. E. hoefftianum,
E. malacoides, E. moschatum tiirlerinin merikarp govde-
lerinin yiizeyleri pOrsiimiis papillalar ile kapli iken
merikarp gukurlar1 kapitat papillalar ile kaplidir. Ince-
lenen taksonlar arasinda sadece E. botrys’in merikarp
cukuru ve merikarp govdesi tek diize bir sekilde por-
siimiis papillalar ile kaphdir. Salg: tiiylerinin merikarp
ylizeyindeki bulunus yerleri, boyutlar1 ve 6zellikleri
taksonlar arasinda farklilik gostermekle birlikte E.

malacoides, E. moschatum tiirlerinin hem merikarp yapi-
lar1 hemde merikarp ¢ukurunda ve olukta oldukca
genis ve biiyilik basa sahip kisa sapl salg tiiylerinin
varligi dikkat cekicidir. Incelenen tiim taksonlar bir
adet merikarp ¢ukuruna sahiptir. Ancak E. hoefftianum
ve E. ciconium yalnizca merikarp ¢ukuruna sahip iken
E. botrys merikarp cukurunun asagisinda derin iki
oluga, E. malacoides ve E. moschatum merikarp ¢ukuru-
nun asagisinda derin bir oluga, E. cicutarium sub.sp.
cicutarium ise merikarp ¢ukurunun asagisinda sig bir
oluga sahiptir.

Coskuncelebi ve ark. [13] tarafindan yapilan bir ¢alis-
mada Erodium hendrikii Alpinar ile bu tiire yakin E.
malacoides tiirii yaprak ve meyva karakterleri baki-
mindan mikromorfolojik olarak karsilastirilmistir.
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Arastiricilar E. malacoides’ in merikarp ¢ukurunda
papillat tiiylerin, E. hendrikii’ nin merikarp ¢ukurunda
ise salgi tiiylerinin bulundugunu, merikarp aristasinin
da E. hendrikii’ de tiiylli, E.malacoides’ de ise tiiysiiz
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismadaki bulgular
bizim calismamiz ile de ortiismektedir.

Bu calisma ile Erodium cinsine ait taksonlara sistema-
tik bir katki saglanmasinin yani sira merikarp yapila-
rinin mikromorfolojik acidan degerlendirilmesi ilk ve
onctil bir calisma niteligindedir. Erodium cinsine ait tiir
ve tiir alti taksonlar kalabalik olup ileride farkli
taksonlar ile yapilacak mikromorfolojik ¢alismalar ile
taksonlarin sistematigine katki saglanirken yakin tiir-
ler arasindaki ayrimlar konusunda da, Coskuncelebi
ve ark. [13] tarafindan yapilan calismada oldugu gibi,
bu tarz bir ¢alismanin ¢ok biiyiik kolaylik saglayaca-
g1ina siiphe bulunmamaktadir.
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