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Bu galismada bes farkl yabani domates turiine, Tuta absoluta (Meyrick)'nin yumurta koyma tercihleri incelenmistir.
Bu amagla yabani domates tirleri olan Solanum arcanum (LA2152), Solanum habrochaites (LA0094), Solanum lyco-
persicum (LA0292), Solanum pimpinellifolium (LA0100) ve Solanum pennellii (LA0716) tirleri kontrol olarak segilen
hassas tur (S. lycopersicum cv Depar) ile birlikte denemeye alinmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gére, yabani
domates turleri igerisinde T. absoluta’nin kontrol tiiriine oranla daha az yumurta biraktigi tir S. habrochaites, en fazla
yumurta biraktigi tir ise S. lycopersicum olarak belirlenmistir. Diger yabani domates tirlerine T. absoluta’nin yumurta
birakma tercihleri yiksekten distge dogru sirasi ile S. pimpinellifolium, S. pennellii ve S. arcanum turleri olarak sira-
lanmiglardir. Uzaklastirici indeks (RI) ile yapilan dederlendirmelerde disilerin S. habrochaites tirinde uzaklastirici
etki gosterdigi fakat erkek bireylerde herhangi bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Calismada ayrica erkek bireylerin
bitki tercihleri de belirlenmis ve tim yabani domates tirleri arasinda erkek bireylerin tercihleri arasinda istatistiksel bir
fark bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Tercih, Tuta absoluta, yabani domates, yumurta birakma

Determination of Egg Laying Preferences of Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) on Wild Tomato Species

ABSTRACT

In this study, the egg-laying preferences of Tuta absoluta (Meyrick) on five different wild tomato species were exam-
ined. For this purpose, wild tomato species Solanum arcanum (LA2152), S. habrochaites (LA0094), Solanum lyco-
persicum (LA0292), Solanum pimpinellifolium (LA0100) and Solanum pennellii (LA0716) were experimented together
with the sensitive species selected as control (S. lycopersicum cv Depar). According to the results, among the wild
tomato species, S. habrochaites was the least egg laid species and S. lycopersicum was the most egg laid species
than the control by the T. absoluta. Egg-laying preferences of T. absoluta to the other wild tomato species are listed
from high to low as S. pimpinellifolium, S. pennellii and S. arcanum, respectively. In the assessments using with the
Repellent Index determined that, S. habrochaites species showed a repellent effect to females, but there was no
difference between male species. The plant preferences of male individuals were also determined, and there were
no statistical differences between the preferences of male individuals among all studied wild tomato species.
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GiRIiS

Guney Amerika domates glivesi olarak da bilinen Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), tropik
ve subtropik bdlgelerde son yillarda domates yetistiri-
ciliginde zararli olan bdceklerin basinda gelmektedir.
Zararlinin larvalari yaprak epidermis dokusu iginde ag-
tig1 galerilerin igerisinde beslenmesi ve zararlinin ¢gok
cesitli insektisitlere karsi direng mekanizmalari gelistir-
mesi nedeni ile zararliya kargi uygulanan kimyasal mu-
cadele yontemlerinde basari kisitlanmistir (Desneux
ve ark., 2021).

Erginler ugarak veya rlzgar ile surtklenerek ¢ok uzak
mesafelere ulasabilirler (Van Deventer, 2009). iklim
kosullari uygun oldugu sirece tim yil diyapoza girme-
den dol vererek ¢ogalabilen zararli, kis aylarinda sera-
larda canliligini strdirerek acik alan tarla yetistiriciligi
yapilan alanlarda da zarar yapmaya devam eder.
Larva dénemi zararli olan T. absoluta, domates bitkisi-
nin kék hari¢ tim bitki aksaminda (bitkinin biyime
ucunda, yaprak, sap, gévde ve meyve) galeriler agarak
beslenir (Oztemiz, 2012). Disi domates giivesi ergin-
leri yumurtalarini konukgunun yaprak, gévde ve petiol
yapraklarina birakir. Yumurtadan c¢ikan larva beslen-
mesi esnasinda yapraklarin alt ve Ust epidermis doku-
lari arasinda galeriler acar. Ac¢ilan galeriler nedeni ile
bitkinin fotosentez kapasitesi azalir, dokularda kuru-
malar, Urin veriminde azalmalar gozlenir. Meyve ve
gOvde icerisinde de zarar olusturan larva, 4 gémlek de-
gistirerek pupa dénemine geger (Cuthbertson ve ark.,
2013).

Domates guvesine kargi dayanikli domates cesitleri
gelistirilerek hem organik hem de geleneksel domates
Uretiminde verim kayiplarinin azaltiimasi ve cevreye
kargi zararli ilaglarin kullaniminin azaltilarak strdire-
bilir tarimsal Uretime katki sunulmasi yadsinamaz bir
gercektir. Tum bitkilerde oldugu gibi yabani domates
turlerinde de kesfedilmemis binlerce degerli gen bulun-
maktadir. Yabani turlerdeki zengin gen birikimi ile kar-
silastiriidiginda, giinimuzdeki kiltir domates genom-
lari bu genetik cesitliliginin ancak %5'inden azina sa-
hiptir (Miller ve Tanksley, 1990). Yabani tohumlar, mo-
dern gesitlere gore genetik gesitliligini yliksek seviyede
korumaktadir (Zhang ve ark., 2016). Tohumlarin ya-
bani akrabalarindan klonlanan genler gesitli bitki turle-
rini iyilestirmek icin klasik ve molekuler 1slah ¢alisma-
larinda ¢cogu kez kullaniimistir ve halen kullaniimakta-
dir (Tanksley, 1996; Hajjar ve Hodgkin, 2007; Maxted
ve ark.,2013). Her ne kadar dayanikl gesitler gelistiril-
mis olsa da, sinirli sayida kaynagin surekli kullanimi,
hastalik etmeni ve bdceklerin hizli adaptasyon ve dav-
ranis gelistirme Ozellikleri nedeni ile uzun vadeli bir

strateji degildir. Domatesin yabani akrabalarindan ¢e-
sitli 6zelliklerin transferi ile biyotik etmenlere kargi da-
yanikli domates gesitlerinin gelistiriimesi 6nemli dlglide
saglanmistir. Solanum chilense (Zamir ve ark., 1994),
Solanum habrochaites (Prasanna ve ark., 2015), Sola-
num peruvianum (Seah ve ark., 2004; Lanfermeijer ve
ark., 2005), Solanum pennellii (Parniske ve ark., 1999)
ve Solanum pimpinellifolium (Chunwongse ve ark.,
2002) abiyotik etmenlere karsi kullanilan domatesin
yabani akrabalarindan bazilarndir.

Bu calismada denemesi yapilan yabani domates tir-
leri, Tuta absoluta’ya karsi dayanikli gesitlerin belirlen-
mesinde kullanilabilmek amaci ile denemeye alinmis-
tir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda yurutilen denemeler iki ana bas-
ik altinda toplanmaktadir; 1. Denemelerde kullanila-
cak olan bitkilerin ve zararli tir olan Tuta absoluta’nin
cogaltilmasi, 2. Calismadan elde edilen verilerin ista-
tistik analizleri.

Calismada Kullanilan Yabani Domates Tiirleri

Denemelerde kullanilan Solanum arcanum (LA2152),
Solanum pimpinellifolium (LA0100), Solanum pennellii
(LAO716), Solanum habrochaites (LA0094) ve Sola-
num lycopersicum (LA0292) yabani domates turlerinin
tohumlari Tomato Genetic Resource Center (TGRC,
USA) tohum bankasindan temin edilmistir.

Bitkilerin Yetistirilmesi

Yabani domates turleri ve Tuta absoluta’ya karsi has-
sas oldugu bilinen ve ticari olarak satilan Solanum ly-
copersicum (cv Depar) birlikte yetistirilmistir. Tim do-
mates tohumlari standart fide yetistirme teknikleri kul-
lanilarak yeterli blyuklige ulastiklarinda, icerisinde
torf+perlit karigsimi (1:1 oraninda) bulunan 15x9 cm bo-
yutlarindaki saksilara sasirtiimigtir. Yetistirilen tim do-
mates fidelerine sulama ve bakim islemleri uygulanir-
ken hicbir kimyasal gubre veya ila¢ kullaniimamigtir.
Herhangi bir hastalik veya zararli bulagsmasi oldugu
durumda, 6ncelikle zararin gorildugi bitki kismi imha
edilmig, eger zarar bitkinin tamamina yayiimigsa bitki
yetistirme ortamindan derhal uzaklastiriimistir.

Zararlinin Gogaltilmasi
Domates bitkisi yetistirilen ve zararli ile bulagik alanlar-

dan toplanan larva, pupa ve ergin érnekleri 251 °C
sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16/8 aydinlk/karanlik
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kosullarina sahip iklim odasina getirilmistir. Saglikh ol-
dugu gdzlenen bireyler segilmis ve bu bireyler kontrol
grubunu olusturan ticari domates tlrine bulastiriimis-
tir. Saglikh bireylerden olusan popitlasyon icin hassas
domates bitkileri ilave edilerek ¢ogaltiimis, stok kulttr
elde edilmis ve denemelerde bu kdltir kullaniimistir.

Zararlinin Domates Tiirlerindeki Tercihlerinin Be-
lirlenmesi

Tercih denemeleri kapsaminda her bir yabani domates
tlrd zararliya hassas olan ticari domates tiri ile bera-
ber denemeye alinmis ve zararlinin tercihini hangi tir-
den yana yaptigi belirlenmigtir. Calismalar 5 tekerrir
olacak sekilde vydrutilmis ve zararlinin yumurta
koyma tercihleri, erkek ve disi bireyleri tercihleri ve bi-
rakilan yumurta sayilari belirlenmisgtir.

Zararllarin yumurta koyma tercihlerini belirleyebilmek
icin yeni ¢iftlesmis ergin disi bireylerin yumurta koyma
tercihlerinin izlenmistir. Bir tarafinda yabani domates
bir tarafina da hassas domates turtnin bulundugu,
aralarinda 20 cm uzunlugunda tlp ile birbirlerine bag-
lantili dizene@e ergin bireyler yerlestirilmistir. Pupa-
dan yeni ¢cikmis 15 ergin birey, dizenegin ortasindaki
baglantidan salinmis ve ergin bireylerin domates turu
tercihi belirlenmistir (Sekil 1).

-
I
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Sekil 1. Tuta absoluta erginlerinin hassas ve yabani
domates tlrlerine olan tercihlerinin belirlendigi
dizenek

Calismalar 25+1°C sicaklik, %655 orantii nem ve
16/8 aydinlk/karanlik kosullarina sahip iklim odasinda

yuritiimustir. Salim isleminden 48 saat sonra kafes-
teki erginler uzaklastiriimis, erkek/disi ayrimlari yapil-
mis ve biraktiklari yumurtalar sayiimistir.

istatistik Analizler

Zararl tarafindan domates bitkileri Gzerine disi basina
birakilan yumurta sayilari tzerinden degerlendirme
yapilmistir. Her bir yabani domates ¢esidi igin ayri ayri
olmak Uzere beser tekerrirli olarak yurutilen dene-
melerden elde edilen verilere IBM® SPSS® Statistics
(Versiyon 20.0, Agustos 2011, SPSS Inc., Chicago, II-
linois, ABD) paket programi yardimiyla iki yonli t testi
(Paired-samples t test) uygulanmistir (P<0.05).

Ayrica, yumurta sayilar Gzerinden her bir yabani do-
mates ¢esidi i¢in uzaklastirici indeksleri hesaplanmis-
tir (Denklem 1) (Pascual-Villalobos ve Robledo, 1998).

c-T
(c+T)

RI=|

] x 100 1)

Formiilde “RI” uzaklastirici indeksini, “C” kontrol doma-
tes bitkilerine birakilan ortalama yumurta sayisini, “T”
ise yabani domates ¢esitlerine birakilan ortalama yu-
murta sayisini temsil etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’'nin
yumurta koyma tercihlerinin belirlenmesi amaci ile yu-
rutilen calismalar kapsaminda bes farkli yabani do-
mates turl ile kontrol olarak kullanilan ticari domates
tiri denemelere alinmistir. Yiritlilen galisma sonu-
cunda zararlinin digi basina birakilan yumurta sayilari
Tablo 1’de verilmistir. Elde edilen veriler incelendi-
ginde zararhnin kontrol tiriine oranla daha ¢ok yu-
murta biraktigi tir Solanum lycopersicum (t=-0.099)
tlrd olarak belirlenmigstir. Bu tirl sirasi ile Solanum
pimpinellifolium (t=0.048), Solanum pennellii (t=0.612)
Solanum arcanum (t=0.979) turleri takip etmistir. Cali-
silan turler arasinda T. absoluta disilerinin kontrol tu-
rine oranla en az yumurta biraktigi tir ise Solanum
hobrochaites (t=7.512) tiirii olarak belirlenmigtir. ista-
tistik analizler sonucunda elde edilen ‘P’ degerleri ba-
kiminda da S. hobrochaites tura diger calsilan turlere
oranla daha énemli bir farki ortaya koymustur (P <
0,05) (Tablo 1).
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Tablo 1. Disi Tuta absoluta bireylerinin farkli yabani domates tirleri Gzerine biraktiklari disi basina yumurta sayilar*

Disi Basina Birakilan

Cesitler Yumurta Sayisi P t sd
Solanum pimpinellifolium 4.24 + 0.80
0.964 0.048 4
Kontrol 4,29 +1,16
Solanum arcanum 5.82 +1.65
0.383 0.979 4
Kontrol 1012+ 1.12
Solanum lycopersicum 290+ 1.27
0.926  -0.099 4
Kontrol 2.67 £1.08
Solanum hobrochaites 8.20 £ 1.07
0.002 7.512 4
Kontrol 10.00 £ 1.29
Solanum pennellii 3.40 £ 2.27
0.574 0.612 4
Kontrol 477 £1.04
*Degerler standart hatalar ile birlikte verilmistir (Paired t-test P < 0,05)
Kontrol ve yabani domates tlirlerine zararlinin biraktigi dengenin kontrol tirt bakimindan bozuldugu gézlen-
yumurta sayilarinin istatistik degerlendirmesi ile elde mistir. Sekil incelendiginde S. hobrochaites turiine bi-
edilen veriler Sekil 2'de grafik olarak verilmistir. S6z rakilan yumurta sayisinda kontrol tirtine oranla dnemli
konusu grafik incelendiginde, kontrol turu ile dene- bir fark belirlenmistir (P=0.002).
meye alinan yabani turlere birakilan yumurta sayilari-
nin dengeli oldugu fakat S. hobrochaites tiriinde bu
E Cesit m Kontrol
Solanum pennellii (P=D'5?4:t=0'61£ —

(P=0,002;t=7,512;
Solanum hobrochaites

P=0,926; t=—0,099
Solanum lycopersicum

(P=0,383;1=0,979;
Solanum arcanum

(P=0,964;t=0,048;
Solanum pimpinellifolium

//

L] I’ 1
10,00 5,00 0,00 5,00 10,00 30,00
Yumurta Sayisy/Disi

Sekil 2. Disi Tuta absoluta bireylerinin farkli yabani domates turleri Gzerine biraktiklari
disi bagina yumurta sayilar (Paired t-test P < 0,05)

Disi Tuta absoluta bireylerinin kontrol tiru ile karsilas- riimistir. Hesaplanan Uzaklastirici indeks degerleri in-
tirmali olarak biraktiklari yumurta sayilari ile hesapla- celendiginde calisilan diger tirlere oranla en yiksek
nan Uzaklastirici Indeks (RI) degerleri Tablo 2'de ve- indeks degerine S. hobrochaites turinde ulasiimigtir.

Calisilan diger yabani domates tirlerinde ¢ok buyik
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farkhliklar gézlenmemistir. S. lycopersicum turinde ise
kontrol tlrGine oranla tercih edilmenin daha fazla ol-
dugu belirlenmistir (Tablo 2).

Calisma kapsaminda yirGtilen denemeler sonucunda
erkek bireylerin tercihleri de belirlenmistir (Tablo 3).
Yabani domates tirleri ile kontrol grubu arasinda erkek
bireylerin tercihlerine bakildiginda dnemli bir farkin ol-
madigi belirlenmigtir. Tuta absoluta erkek bireylerinin
Ozellikle S. pimpinellifolium ve S. arcanum tirlerinde
tercihlerinin yabani domates tirleri tarafinda oldugu
saptanmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Digi Tuta absoluta bireylerinin farkli yabani
domates gesitleri Uzerine biraktiklar disi basina yu-
murta sayilari Gzerinde hesaplanan
Uzaklastirici Indeks degerleri

Tiirler Uzaklasgtirici Indeksi

(RI)
Solanum pimpinellifolium 0.55
Solanum arcanum 26.99
Solanum lycopersicum -4.19
Solanum hobrochaites 57.24
Solanum pennellii 16.73

Tablo 3. Farkh yabani domates cesitlerine ydnelen erkek Tuta absoluta bireylerinin sayilari*

Tiirler Birey Sayisi P t sd

Solanum pimpinellifolium 2.80+0.20
0.621 -0.35 4

Kontrol 2.601£0.24

Solanum arcanum 3.80+0.37
0.298 -1.195 4

Kontrol 2.80+0.58

Solanum lycopersicum 2.60+0.51
0.666 0.466 4

Kontrol 3.20+1.02

Solanum hobrochaites 3.80+£0.97
0.732 0.367 4

Kontrol 4.60+1.21

Solanum pennellii 2.80£0.49
0.294 1.206 4

Kontrol 3.60+£0.68

*Degerler standart hatalar ile birlikte verilmistir (Paired t-test P < 0,05)

Farkli yabani domates ¢esitlerine yonelen erkek Tuta
absoluta bireylerinin sayilari ile olusturulan grafik ince-
lendiginde, kontrol ve yabani domates tirleri arasinda
dengeli bir dagilim oldugu gézlenmektedir. Elde edilen
degerlerin istatistiki sonuglari da farkin 6nemsiz oldu-
gunu ve erkek bireylerin belirgin olarak belli bir tir ta-
rafina cezp edilmedigini géstermektedir (Sekil 3).

Calisma sonucunda, disilerden farkli olarak, erkek
Tuta absoluta bireylerinin farkli yabani domates ¢esgit-
lerine ydnelimleri bakimindan herhangi bir uzaklastiric
etki gérilmemistir. S. pimpinellifolium ve S. arcanum
yabani domates tirlerinde T. absoluta erkeklerinin
kontrol tiriine oranla daha fazla tercih edildigi sonucu
belirlenmistir (Tablo 4).
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m Cesit m Kontrol

Solanum pennellii (P=0,294;t=1,2086; sd=4
Solanum hobrochaites (P=0,732;1=0,367; sd=4 N
Solanum lycopersicum (P=0,666; t=0,466; sd=4)
Solanum arcanuin (P=0,298; t=—1,195; sd=4)
Solanum pimpinellifolium (P=0,621;t=—0,535; sd=4
10,00 5,00 0,;]0 5,00

Erkek Birey Sayisi

Sekil 3. Farkli yabani domates gesitlerine yonelen erkek Tuta absoluta bireylerinin sayilari (Paired t-test P < 0,05)

Calisma sonucunda, disilerden farkli olarak, erkek
Tuta absoluta bireylerinin farkli yabani domates gesit-
lerine yonelimleri bakimindan herhangi bir uzaklastirici
etki goérilmemistir. S. pimpinellifolium ve S. arcanum
yabani domates tlrlerinde T. absoluta erkeklerinin
kontrol tiriine oranla daha fazla tercih edildigi sonucu
belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Erkek Tuta absoluta bireylerinin farkli yabani
domates cesitlerine yonelimleri Gzerinde hesaplanan
Uzaklastirici Indeks degerleri

s
Solanum pimpinellifolium -3.70
Solanum arcanum -15.15
Solanum lycopersicum 10.34
Solanum hobrochaites 9.52
Solanum pennellii 12.50

SONUG

Bu ¢alismada, Solanum arcanum (LA2152), Solanum
pimpinellifolium  (LA0100), Solanum  pennellii
(LAO716), Solanum habrochaites (LA0O094) ve Sola-
num lycopersicum (LA0292) yabani domates turleri
Uzerine Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelec-
hiidae)'nin yumurta koyma tercihleri ilk defa belirlen-
mistir.

Her ne kadar domatesin ana zararlisi olsa da, T. abso-
luta ¢ok farkh familyalardaki bitkilere yumurta biraka-
bilmekte ve Uzerinde beslenebilmektedir (Abdul-Ridha

ve ark., 2012; Cherif ve Verheggen, 2019; EPPO,
2021). Ozellikle Solanaceae familyasi bitkilerinden bi-
ber, patlican, titin, patates, pepino ve kdpek Gzimi
Uzerinde yumurta birakarak zararli olmaktadir (Moha-
med ve ark., 2015).

Yabani domates tlrleri Gizerinde ¢ok fazla ¢alisma ol-
masina ragmen, 6zellikle T. absoluta ile iliskili calisma-
lar oldukga sinirlhidir. T. absoluta’ya dayanikli turlerin
belirlenmesi Uzerine farkli yabani domates turleri kulla-
nilarak yuratilen bir calismada, ¢alisilan alti farkli ya-
bani domates tlrl icerisinde Solanum neorickii tiru-
ndn caligilan diger turlere oranlar daha dayanikh oldu-
gunu bildiriimistir (Kayahan ve ark., 2018). Benzer bir
calismada, Sridhar ve ark. (2019a) S. pennellii yabani
domates tarunin T. absoluta’ya karsi dayanikli oldu-
gunu bildirmiglerdir. Ozellikle S. pennellii tiriinin za-
rarli béceklere ve akarlara karsi dayanikhlik gosterdigi
belirlenmistir (Baier ve ark., 2015; Zeist ve ark., 2019).
Bu dayaniklihdin nedeni olarak, acyl glikoz ve acyl sik-
roz gibi Acyl seker (AA) oraninin S. pennelli tiriinde
yuksek miktarlarda bulunmasi olarak bildirilmistir (Ma-
luf ve ark., 2010; Leckie ve ark.,, 2012). Bu allelokim-
yasallar yaprak trikomlarinda bulunmakta ve bu ne-
denle Solanum cinsinde morfolojik bir savunma gorevi
gormektedirler (Cho ve ark., 2017: Mata-Nicolas ve
ark., 2021). Yabani domates turleri, 6zelliklede S. pen-
nelli glandller trikomlara sahiptir. Birgok calisma S.
pennellii'nin T. absoluta'ya dayanikh oldugu bildiriime-
sine ragmen (Goncalves Neto ve ark., 2010; Maluf ve
ark., 2010; Bitew, 2018; Sridhard ve ark., 2019b), yap-
tigimiz galismadaki bazi yabani domates tlrlerine
oranla dusuk veriler géstermistir.
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Sonug olarak her bir bitki tiriiniin zararllara karsi gos-
terdigi dayaniklihk farkhhk gdéstermektedir. Calisma-
dan elde edilen veriler incelendiginde iki S. lycopersi-
cum (LA0292 ve cv DEPAR) turli arasinda bile bu fark-
hliklarin oldugu belirlenmistir. Ozellikle yabani doma-
tes tirleri islah galismalarinda farklh olumsuz kosullara
karsi dayaniklihgi saglayabilecek zengin gen cesitlili-
gine sahiptirler. Bu galismada 6nceki ¢alismalardan
elde edilen sonuglardan farkl olarak, dayanikli oldugu
bildirilen S. pennelli tiriinden 6zellikle disi T. absoluta
bireylerinin yumurta koyma tercihi bakimindan daha iyi
sonuglar verebilen tirlerin oldugu belirlenmistir. Caligi-
lan turler icerisinde S. habrochaites tirtinin karsilasti-
rilan diger yabani domates tlrlerine oranla zararl tara-
findan daha az tercih ettigi belirlenmistir. Bu ve benzeri
calismalarin arttiriimasi ile ilerleyen vyillarda ydratile-
cek T. absoluta’ya dayanikli domates tirlerinin islah
¢alismalarina 1sik tutacak nitelikte oldugu duasunal-
mektedir.
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