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Gelis Tarihi: 23 Kasim 2021 Yar1 kurak iklim 6zelligine sahip Cankir1 Il merkezine yaklasik 20 km uzaklikta Kavra koyii

Kabul Tarihi : 8 Aralik 2021 cevresinde bulunan mera alanlarinda yiiriitiilen bu ¢alismanin amacini; ¢éllesme riskine

DOl:https://doi.org/10.53516/ajfr.1027555 bagli olarak bitki tiir sayisinin degisiminin incelenmesi olusturmaktadir. Caligma toplam 40

*Sorumlu yazar: ornekleme noktasinda gergeklestirilmis olup, bitki 6rnekleri 2019 yilinda nisan aymdan
ebru@karatekin.edu.tr baglayarak eyliill ay1 sonuna kadar (1 vejetasyon siiresi) toplanmistir. Bitki tiirlerinin

dagilimina iligkin dlgiimler 5x5 m (25 m?)’lik kuadratlarda yapilmistir. C6llesme riski (CR)

web-tabanli hesaplama sistemi olan Desertification Indicator System for Mediterranean
Europe (DIS4ME) kullanilarak hesaplanmis ve DIS4ME sistemi kapsaminda kullanilan mera alanlarina iliskin ¢dllesme etiit formlari
doldurulmustur. Calisma alaninda vejetasyon siiresinin sonlarina dogru BTS yagis ve sicakliga bagl olarak azalmaktadir. Ozellikle ¢alisma alani
icin kurak periyod olan temmuz ve agustos aylarinda BTS bazi noktalarda sifir “0” dir. Alanda CR en diisiik 4,47 (¢6llesme riski orta) ve en yiiksek
6,28 (¢ollesme riski ¢ok yiiksek) arasinda degisen degerler almigtir. BTS ve CR arasinda yapilan korelasyon analizi incelendiginde, CR ile nisan
ve mayi1s aylarinda iligki gdzlemlenmezken temmuz (r=-0,329, P<0,05) ve agustos (r=-0,513, P<0,01)aylarinda CR ile BTS arasinda orta derecede
kuvvetli negatif iliski tespit edilmistir. Bu durum bitki ortiistinde meydana gelen bozulmalarin ¢ollesme riskini artirdigini gostermektedir. Mera
alanlar1 insan kaynakli (otlatma vb.) tahribata agik alanlardir. Bu nedenle bitki ¢esitliliginin korunmasi bakimindan bu tip alanlarda yapilacak olan
mudahalelerin en aza indirilmesi gerekmektedir.
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Examination of the Relations Between Desertification Risk and Plant Species Distribution: The
Example Of Cankirn

ABSTRACT

The aim of this study, which is carried out in the grassland areas around Kavra village, approximately 20 km far from Cankiri city center, which
has a semi-arid climate examining the change in the plant species number depending on the risk of desertification. The study was carried out at a
total of 40 sampling points, and plant samples were collected from April to the end of September (in the vegetation period) in 2019. Measurements
of the distribution of plant species were made in 5x5 m (25 m?) quadrats. Desertification risk (DR) was calculated using the web-based model
Desertification Indicator System for Mediterranean Europe (DISAME) and desertification survey forms were filled in for grassland areas used
within the DIS4ME system. In the study area, towards the end of the vegetation period, PSN decreases depending on precipitation and temperature.
Especially in July and August, which is the dry period for the study area, PSN is zero “0” at some sampling points. The DR in the area ranged
from the lowest 4.47 (medium desertification risk) to the highest 6.28 (very high desertification risk). When the correlation analysis between PSN
and DR was examined, no relationship was observed with DR in April and May, while a moderately strong negative correlation was detected
between DR and PSN in July (r=-0.329, P<0.05) and August (r=-0.513, P<0.01). This shows that the deterioration of vegetation increases the risk
of desertification. Grassland areas are open to human-induced (grazing, etc.) destruction. For this reason, it is necessary to minimize the
interventions to be made in such areas in order to protect plant diversity.
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1. Giris

Turkiye Tirkiye sahip oldugu flora bakimindan bitki
tirlerinin zenginligi ve cesitliligi acisindan Diinya’nin
zengin flora boélgelerinden birisidir (Avci, 1993; Yaltirik
and Efe, 1996) sahip oldugu bu zenginlik Tiirkiye nin
farkli iklim tipleri etkisi altinda olmasi, ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi, cografik konumu, farkli jeolojik-
topografik yapi, ve farkli toprak gruplarina sahip olmasi
ile ii¢ farkli fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Iran-
Turan ve Akdeniz) birlestigi bolge de bulunmasindan
kaynaklanmaktadir (Oner ve ark., 2016; Davis, 1965-
1985). Bir iilkenin flora bakimindan zenginligini ise, bir
ortamda yetisen bitki tiirleri ile cesitliliginin belirtisi
olarak bitkilerin yayilis1 ve farkli vejetasyon tiplerine
sahip olmasi ile 6lgiilebilir (Baysal and Yurdakulol, 2008).

Son yillarda yasanan en biiyiik ¢evre problemlerinden
biri olan ¢6llesme siireci, kurak ve yar1 kurak alanlarda
iklim degisikligi ve antropojenik etkiler (insan faaliyetleri)
dahil bircok cevresel faktorlerden kaynaklanan arazi
bozulumu olarak tanimlanmistir (Gad and Abdel-Samie,
2000). “Collesme” terimi ilk defa Aubréville (1949)
tarafindan  “Climats, Forets et Desertification de
L’Afrique Tropicale” adli kitabinda kullanilmis olup, ilk
kullaniminda ¢6llesmenin nedenleri yamaglarda yapilan
aga¢c kesimleri, orman yanginlari ve yanlis tarimsal
uygulamalar olarak ifade etmistir. Collesme ile ilgili cok
farkli tanimlamalar yapilmasina karsin en fazla kullanilan
tamimlama Tirkes (2012) tarafindan yapilan, “iklimsel-
ekolojik  degisimler,  fiziksel,  biyolojik,  siyasal,
sosyokdltirel ve ekonomik etmenlerin ve bu etmenler
arasindaki  iliskilerin  ve karmasik  etkilesimlerin
olusturdugu arazi bozulmasi ve/veya ekolojik iglevselligin
ve tiretkenligin azalmast siirecidir”. Kurak alan olarak
tanimlanan (kuraklik indisi degerleri 0,05-0,65 arasinda
kalan) araziler ile birlikte tam kurak 6zellik gosteren ¢oller
diinyanin  %41,3’tinii  kaplamakta olup bu alanlarin
kuraklik tehdidi altinda oldugu séylenebilir (UNCCD,
2011). Giiniimiizde iklim degisikliginin etkilerinin fazlaca
hissedildigi son giinlerde, arazi yapisinda meydana gelen
bozulmalar ve buna bagl olarak bitki tiirlerinin de iklim
degisikliginden etkilenmesi, arazi bozulumu ve ¢ollesme
konusunda yapilan ¢aligmalarin 6nemini artirmigtir. Bu
kapsamda gerek Diinya gerekse Tiirkiye ¢apinda
¢oOllesmeye hassas alanlarin belirlenmesi ve ¢6llesme
stiregleri ile ilgili olarak bir¢ok ¢alisma gergeklestirilmistir
(Dymond et al., 1992; Dregne, 2002; Bayramin, 2003;
Zhao et al., 2005; Dindaroglu, 2015; Duro et al., 2016; Giil
and Ersahin, 2017; Budak et al., 2018; Giil and Ersahin,
2019). Tirkiye’nin ¢ollesme risk durumuna iliskin yapilan
en kapsamh ¢alisma TUBITAK damsmanlhgmda
hazirlanan “Havza Izleme ve Degerlendirme Sistemi
Kurulumu Projesi ve Collesme Kriter ve Gostergelerinin
Belirlenmesi” projesi olup, proje sonucunda Tiirkiye’nin
¢oOllesme risk haritasi olusturulmustur. Tirkiye de

¢ollesme riski yiizolglimiine gore zayif (%12,7), orta
(%53,2) ve yiiksek (%25,5) ve diger alanlar (%38,6) olmak
tizere siniflandirtlmigtir. Caligma alani olan Cankirt ilinde
ise ¢ollesme riski yiiksektir (TUBITAK, 2015). Bu
caligmalarin ortak noktasini alana 6zgii yersel veriler
kullanilarak ~ ¢6llesme  riskinin  tespit  edilmesi
olusturmaktadir. Kosmas et al. (2006) Akdeniz’in kurak
ve yar1 kurak alanlarinda ¢ollesme riskinin ¢evresel hassas
alanlarin belirlenmesi iizerine yapmis olduklar1 yapmis
olduklar1 c¢alismada; ¢ollesme gdostergelerinin  arazi
kullanim tipine ve yoresel-bolgesel olarak uygun
secilmesi ile alanin ¢6llesme durumunun daha net ortaya
konulacagint belirtmistir. Tiim bu bilgiler 1s18inda bu
calisma ile yar1 kurak iklime sahip calisma alaninda
collesme riskine bagli olarak bitki tiir sayisinin degisimi
incelenecektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Calisma Cankiri il merkezine yaklasik 20 km mesafede
yer alan Kavra koyii ve cevresinde (40°37, 33°36')
yaklagik 13 ha’lik bir alanda yiiritilmiistiir. Alanda
ortalama yukseklik 750 m olup, Thornthwaite yontemine
gore (1948)’a gore yar1 kurak iklim tipi ile karakterize
edilmektedir (Thornthwaite1948). Cankiri ili meteoroloji
verilerine gore ¢aligma alaninda ortalama sicaklik 11,3 °C
olup, en diisiik sicaklik -4 °C ve en yiiksek sicaklik ise 31,2
°C arasinda degisen degerler almaktadir (Anonim, 2019).
Ortalama yagis miktar1 ise 412,3 mm dir. En az yagis 16,4
mm ile eylill ayinda en fazla yagis ise 53,6 mm ile mayis
aymdadir. Karadeniz iklim kusagindan Orta Anadolu
iklim kusagina gecis bolgesinde yer alan Cankiri ilinde
kuzeyden giineye dogru bitki oOrtlisinde bir azalma
gorilmekte olup (Oner, 2002) step bitki ortiisii hakimdir.
Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi (Dolarslan,
2018)

2.2. Bitki 6rneklemesi

Calisma alani, Davis (1965-1985)’in grid sistemine
gore A4 karesinde yer almakta olup, fitocografik acidan
Iran-Turan kokenlidir. Alanda rastgele secilen 40 noktada
BTS belirlenmesi amaciyla 5x5 m (25 m?)’lik kuadratlarda
bitki ormeklemesi yapilmistir. 2019 yilinda vejetasyon
doneminin baslangici olan nisan ayindan baglayarak eyliil
ay1 sonuna kadar kuadratlardan bitkiler toplanmistir. Her
bitki ornekler alinmis ve Cankir1 Karatekin Fen Fakiiltesi
Herbaryumu’na teshis edilmek {izere getirilmistir.
Tiirlerin teshisinde Komarov (1934), Bor and Guest
(1968) ve Davis (1965-1985) eserlerinden
faydalanilmistir.
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2.3. DISAME ve
hesaplanmasi

risk  degerinin

¢collesme

DIS4ME sistemi web tabanli bir hesaplama sistemi
olup farkli arazi kullanim tiirlerinde ¢6llesme riski ve buna
bagli olarak cevresel hassas alanlarin hesaplanmasina
olanak saglamaktadir. DIS4AME sisteminde arazi
kullamimima gore ¢O6llesme riskinin belirlenmesinde

yaklasik 170 ¢ollesme gostergesi kullanilmakta olup bu
gostergeler ekolojik, ekonomik, sosyal ve kurumsal olmak
tizere 4 farkli grupta kategorize edilmektedir (Desertlinks,
2004). Bu c¢alisma kapsaminda ¢6llesme riskinin
belirlenmesinde mera alanlar1 i¢in gelistirilmis olan Kriter
ve gostergeler kullanilmigtir (Sekil 2, Cizelge 1).

(o)
Arazi Kullamm Siireci

[EEimDerecesiJ [ Egim J

|: Tashhik J EAnal\Ialerya]J

Sekil 2. Mera alanlart igin ¢6llesme gostergelerinin
algoritmasi (Brandt and Geeson, 2015)

DIS4ME sistemine gore mera alanlarmin ¢ollesme
riskinin hesaplanmasinda coklu regresyon modeli olan
Esitlik 1 kullanilmaktadir. Her 6rnekleme noktasi igin
¢Ollesme etlit formu doldurulduktan ve gerekli
hesaplamalar  yapildiktan  sonra  ¢Ollesme  riski
hesaplanmis ve smiflandirilmistir. Collesme riskinin
siniflandirilmasinda Cizelge 2’den faydalanilmustir.

CR=(9,33) -(0,55%arazi sahipligi) +(0,71x06nceki arazi
kullanimi) -(0,54xmevcut arazi kullamim  siiresi)
+(0,3xegim derecesi) +(0,1xana materyal) -(0,38%taslhlik)
-(0,48xyagis) -(0,44xkontrolli otlatma) -(0,23xerozyon
kontrol uygulamalar1) +(0,10xpolitika uygulamalar)
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Cizelge 1. Mera alanlari i¢in 6rnek ¢6llesme etiit formu (Brandt, 2014)

Alan numarasi Tarih:
Arastirmact Lokasyon: Baki:
Yikseklik (m): Enlem: Boylam:
Erozyon Derecesi: CDA Tipi Collesme Riski:
Arazi Sahipligi ve Sahiplik Tipi Ozel/Kiralik/Diger
Aile Durumu
Mera Biiytikliigii (ha) <1/1-5 /5-10 /10-30 /30-50 /50-100 />100
Parsel Sayisi 1-3/4-6 /7-9 /10-12 /13-15 /16-19 />19
Parsel Biiyiikligii (ha) <1/1-5/5-10/10-30 /30-50 /50-100 />100
Giibre Uygulamalar1 ~ Uygulanan Glbreleme Yok /<100 /100-300 /300-500 />500 /Diger
(kg/ha)
Otlatma Otlayan Hayvan Sayist Yok/<1/1-3 /3-6 /6-10 /10-15 /15-20 />20 /Diger
(hayvan sayisi/ha)
Simdiki Arazi Arazi Kullanim Tipi Tarim/Zeytinlik/Mera/Cam Ormani/Mese Ormani/Diger
kullanimi Bitki Ortlisii (%) <10 /10-40 />40
Mevcut Arazi Kullanim <1/1-5/5-10/10-20 /30-50 />50
Tiirh Siiresi (y1l)
Onceki Arazi Arazi Kullanim Tipi Ziraat/Mera/Calilik/Orman/Maden/Diger
Kullanimi1
Toprak Toprak Derinligi (cm) <15 /15-30 /30-60 />60
Karakteristikleri Egim (%) <6 /6-18 /18-35 />35
Drenaj Iyi/Orta/Zay1f/Cok Zayif
Tekstiir Cok Kaba/Kaba/Orta/Orta Iyi/lyi/Cok Iyi
Ana Materyal Kiregtasi-Mermer/Seylli
Sist/Kumtagi/Kil,Konglomera,Kalker/Bazik
Puskarik/Asidik Puskirik/Altvyal/Koliivyal/Diger
Taslilik(%) <15 /15-40 />40
Iklim Yagis (mm) <280 /280-650 />650
Karakteristikleri Kuraklik Indeksi <50 /50-75 /75-100 /10-125 /125-150 />150

Erozyon Kontrol
Olglmleri

Erozyon Kontrol
Olctimlerinin Etkinligi

Yeterli/Orta/diisiik/Y ok/Diger

Toprak-Su Tasarrufu

Su Tasarrufu Teknikleri

Yabanci Ot Kontrolii/Malglama/Yiizeysel Akis
Depolanmasi/Y ok

Politika
Uygulamalari

Politika Uygulamalarinin

Derecesi (% Arazi
Ortisi)

Yeterli (>%75 alanda) /Orta (%25-75 alanda) / Diisiik
(<%25 alanda) /Y ok/Diger

3. Bulgular ve Tartisma

tohumlarmin olgunlasmis olmasina dikkat edilmistir.

Caligma alaninda yayilis gosteren bitki tiirlerinin
sayisini belirlemek amaciyla 2019 yili vejetasyon
donemi igerisinde nisan aymdan baslayarak eyliil ay1
sonuna kadar bitki 6rneklemesi yapilmistir. Bitki
orneklerinin saglam, yapraklarinin tam, ¢i¢eklerinin
acmig ve zarar gOrmemis, meyvelerinin ve

Cizelge 2. Collesme risk (CR) sinifi (Desertlinks, 2004)

Calisma alaninda tespit edilen tiirlerin fitocografik
bolgelere gore dagilimina bakildiginda iran-Turan
kokenli tiirler ¢ogunluktadir. Bu da bdlgenin bitki

cografyast acisindan  Iran-Turan  fitocografik
bolgesinde yer aldigimi ve Davis (1965)’in Grid
sistemine goére A4 karesi i¢inde oldugunu

gostermektedir.

Risk Sinifi Sinif Deger Araligi
Risk Yok CR<1,49

Diisiik Risk 1,50<CR<2,49
Orta Risk 2,50<CR<5,49
Yiksek Risk CR>5,50
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Nisan ve eyliil aylarinda ¢aligma alaninin bitki
ortiistinli  soganlh (geofit) tiirler olusturmaktadir.
Mayis aymdan itibaren alanda yiiksek yapili otsu
taksonlar yayilis gostermeye baglamaktadir. Bu
kapsamda calisma alaninda en fazla BTS mayis ve
haziran aylarinda tespit edilmistir (Cizelge 3).

Calisma alanmi i¢in kurak donem olan temmuz ve
agustos aylarinda artan sicaklik ve azalan yagisa
paralel olarak BTS’inda azalmalar goriilmektedir.
Bitki tiir sayilarinin azalmasina paralel olarak alanda
collesme riski de yiiksek hesaplanmustir.

Cizelge 3. Calisma alaninda tespit edilen BTS ve CR ne iligkin tanimlayici istatistikler

Parametre Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma Carpiklik Basiklik
CR 4,47 6,28 5,42 0,50 -0,07 -0,85
Mayis 2,00 25,00 12,98 6,63 0,17 -0,59
Haziran 0,00 16,00 7,41 5,60 0,04 -1,39
Temmuz 0,00 11,00 3,23 2,55 1,06 1,17
Agustos 0,00 4,00 1,12 1,40 0,83 0,73
DIS4ME modeli kullanilarak yapilan  ¢ikmasini dogrulamaktadir. Soderstrom et al. (2001)

hesaplamalar sonrasinda calisma alaninda ¢ollesme
riski degeri en diisiik 4,47 ile ¢ollesme riski orta ve en
yiiksek 6,28 ile ¢ollesme riski ¢ok yiiksek arasinda
degisen degerler almis ve siniflandirilmistir. Caligma
alaninda ¢ollesme riskinin artmasma neden olan
baglica risk faktorleri (i) yillik yagisin az, bitki
ortiistiniin zayif oldugu giineye bakan yamaglarda
yiiksek yangin riski ile karakterize edilen bitki ortiisii
tipi, (ii) kurakliga dayanikliligin diisiik oldugu bitki
Ortusii ve (iii) tasliligin az oldugu killi toprak dokusu
olarak tespit edilmistir. Belirlenen bu risk
faktorlerinin, ¢cevreye duyarli indeks tiirlerinin ve alt
tirlerinin tek tek veya birlikte degiskenlik
gostermesine neden oldugu ve ayni zamanda bu
calismada en yaygin ¢ollesme itici gigleri oldugu
diigiiniilmektedir. Caligma alan1 geneli ¢ollesme riski
degeri ortalama 5,42 ile orta risk sinifindadir, ancak
alanda meydana gelen herhangi bir olumsuz degisim
alaninin ¢ollesme riskinin artmasina neden olacaktir.
Nitekim yiiksek risk sinifi olan CR>5,50 sinifina ¢ok
yakin bir deger almistir. Caligsma alan1 mera vasfinda
olup, yer aldig1 Kavra koyii tarafindan kiiglikbas ve

hayvan otlatmasinin, yar1 dogal ve yonetilen meralar
alanlarinda baskin bir arazi kullanim faaliyeti
oldugunu, Yates et al. (2000) ise asir1 ve bilingsiz
otlatma mera Kalitesinin ve beraberinde arazi
bozulumuna neden olabilecegini belirtmistir. Zhao et
al. (2005); otlatma yogunlugunun bitki Ortiisii ve
kapalilig1 6nemli dl¢iide azaldigini belirtmistir.
Collesme riski ile BTS arasinda yapilan
korelasyon analizi sonucunda, (Cizelge 4); nisan ve
mayis aylari i¢in hesaplanan CR ve BTS arasinda
iliski gézlemlenmezken, temmuz (r=-0,329, P<0,05)
ve agustos (r=-0,513, P<0,01) aylarinda orta derecede
kuvvetli negatif iligki tespit edilmistir. Bu durum bitki
ortlsunde meydana gelen bozulmalarin ¢ollesme
riskini artirdigini gostermektedir. Mera alanlari insan
kaynakli (otlatma vb.) tahribata acik alanlardir. Bu
nedenle bitki ¢esitliliginin korunmasi bakimindan bu
tip alanlarda yapilacak olan miidahalelerin en aza
indirilmesi gerekmektedir. Temmuz ve Agustos
aylarinda alanda bulunan bitki tiirleri ¢ok fazla
degismemektedir. Bu kapsamda her iki ay i¢in de ayn1
korelasyon iliskisinin olmasi beklenirken agustos

biiytikbas hayvanlarin otlatilmasi icin iligkinin  derecesinde  negatif  yonli  artig
kullanilmaktadir. Bu durum otlatma baskisi altinda  g6zlemlenmistir.
olan c¢alisma alaninda c¢ollesme riskinin yiliksek
Cizelge 4. Collesme riski ile bitki tiir sayis1 arasindaki korelasyon testi sonucu
CR Mayis Haziran Temmuz Agustos
CR 1,000

Maysis 0,146 1,000

Haziran 0,072 0,045 1,000

Temmuz -0,329" 0,047 0,064 1,000

Agustos -0,513™ -0,163 0.150 -0,339" 1,000

4. Sonug ve Oneriler

Son yillarda etkileri artan kiiresel iklim degisikligi
nedeniyle  yagislardaki  diizensizlik  dikkat

¢cekmektedir. Bu durum ozellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yayilis gosteren bitki tiir ve cesitliligi
iizerinde de gozle goriilebilir degisikliklere neden
olmaktadir. Ozellikle bu bolgelerde yayilis gdsteren
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bitki tiirlerinin kapladig1 alanlar {izerindeki tahribat
ve buna bagh olarak bitki yetisme ortaminda
meydana gelen olumsuzluklar alanlarin ¢ollesme
riskini arttiran parametreler olarak karsimiza
cikmaktadir. Collesme riskinin artmasi; muhtemel
olarak ¢ollesme siirecinin  bagladiginin hatta bu
alanlarda gerekli onlemlerin alinmasmin habercisi
olarak kabul edilmektedir. Bu alanlarda yapilacak
olan gerek rekreatif gerekse de insan kaynakli diger
faaliyetlerin diizenlenmesi alinacak olan tedbirlerin
basinda gelmelidir.

Ayn zamanda ele alinmasi gereken diger dnemli
bir konu da s6z konusu olan duzenlemelerin
uygulanabilirligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
alanlarda yapilmis veya yapilacak olan bilimsel
caligmalardan elde edilen sonuglarin gerekli kurum,
kurulus ve en Onemlisi yerlesik yore halkina
aktarilmasi belirlenen koruyucu hedeflere ulasmada
blylk katki saglayacaktir. Aksi takdirde bu ve
benzeri alanlarda yapilacak olan kurumsal ya da
bireysel uygulamalar neticesindeki tahribatlar
¢ollesme olgusunu karsimiza kaginilmaz bir son
olarak cikartacaktir.

Hafizalarimizda, collesmeyi sadece su
eksikliginden dolayr ¢atlamis bir toprak gdoriintiisii
olarak resmetmek, bunun aslinda bir kartopu misali
yuvarlandikca biiyiidiiglini goz ardi etmek ve var
olan ekolojik dengenin ¢igliklarina kayitsiz kalmak
belki de gelecege yapilacak en biiyiik ihanetler olarak
siralanabilir. Bu sebeple dogal kaynaklarimizi
koruyarak c¢ollesmeye dur demenin hepimizin en
onemli gorevlerinden biri oldugunu her dakika
hatirlayarak yasamak hafizalarimizdaki o c¢atlak
toprak gorlntlsunin ilerlememesine hatta yok
olmasina ¢ok biiyiik bir katki saglayacaktir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini
beyan ederler.
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