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Narli Ovasi’nda Toprak Asinabilirliginin Pedotransfer Yaklasim ile Tahminlenmesi
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Ozet: Erozif giiclere karsi topragin direnci fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile siki derecede iliskilidir.
Topragin erozyona hassasiyetini dederlendirmek icin striktiirel dayanimi esas alan pek ¢ok indeks gelistirilmistir.
Islak agregat stabilitesi (WAS) toprak asinabilirli§ini ifade etmede kullanilan en 6nemli ve yaygin asinim
gostergesidir. Bu indeksin élcimi ¢odunlukla zaman alici ve usandiricidir. Bu sebeple, adi gecen indeks dogrudan
olctim yerine farkh araclarla tahminlenebilmektedir. Pedotransfer modeller zor belirlenen toprak 6zelliklerinin
tahminlenmesi icin yarayish ve kullanish esitliklerdir. Bu c¢alismanin amaci Kahramanmaras Narli Ovasi
topraklarinin asinabilirligini pedotransfer esitlikler ile tahminlemektir. Laboratuar analizlerinin sonunda elde edilen
veri kiimesi dijital ortama aktarilmis ve istatistiksel olarak test edilmistir. WAS’1 tahminlemek icin ¢oklu lineer
regresyon yoluyla pedotransfer esitlikler gelistirilmistir. Pedotransfer esitliklerin tahminleme performansi secilen
bagimsiz degiskenlere gore farkhlik gostermistir. Olgiilen ve tahminlenen WAS degerleri arasindaki interaksiyonu
gosteren determinasyon Katsayisi en yilksek R?*= 0.8906 olarak elde edilmistir. Bu bulgu Narli Ovasi’nda toprak
asinabilirliginin tahminlenmesinde pedotransfer yaklasimin kullanilabilecedi anlamina gelmektedir.
Anahtar Kelimeler: Erozyon, Agregat stabilitesi, Toprak, Pedotransfer esitlikler

Predicting of Soil Erodibility with Pedotransfer Approach in Narl Plain

Abstract: A resistance of soils against erosive power relates to their physical and chemical properties closely. Many
indices based on structural strength were developed for conceive soil erosion sensitivity. Wet aggregate stability
(WAS) is an important and common indicator at express of soil erodibility. Measuring of this index is time
consuming and tedious usually. For this reason, mentioned index can be predict by different tools instead of direct
measurement. Pedotransfer functions are available and practical equations for estimating of difficult determining
soil properties. The objective of this study is to predict of soil erodibility in Kahramanmaras Narli Plain with
pedotransfer functions. End of the laboratory analyses whole data was transferred digital platform and tested
statistically. Pedotransfer functions were generated for WAS by using multiple linear regression method.
Performances of pedotransfer functions show differences depending on selected independent variables. Maximum
determination coefficient reflect to interactions between measured and estimated values were obtained as R*=
0.8906. This finding means that pedotransfer approach can be used for estimating of soil erodibility in Narli Plain.
Keywords: Erosion, Aggregate stability, Soil, Pedotransfer functions

GIRIS

Toprak korunmasi ile iliskili farkl stratejik
planlarin ve yonetim uygulamalarinin gelistirilmesinde
en dnemli safha topraga ait bilginin toplanmasidir. S6z
konusu bilgi veri tabani seklinde oldugunda
sistematiklesmekte ve faydali duruma donlsmektedir.
Degisik olceklerdeki toprak veritabanlarina girdi
olusturacak sayilarin derlenmesinde en biyik engel
dogrudan gozlem ya da 6l¢cim yapmanin ¢cok zahmetli
ve pahali olmasi, geleneksel 6lcim yodntemlerinin
cogunun kullanissiz olmasidir. Bircok bilim dalinda
oldugu gibi pedolojide de bu sorunun Ustesinden gelmek
icin modellerin olusturulmasi ve kullanimi yoluna
gidilmektedir. islem-similasyon modelleri, toprak
kalitesi ~ Uzerine  tarimsal  yonetim  ciktilarini
tahminlemede cok kullanishdirlar fakat modelleme
islemine gelene kadar en zor ve pahali asama modele
girdi  olusturacak verinin toplanmasidir. Calisma
alaninin gorece cok biylk olmasina bagl olarak érnek
sayisi (n) fazla oldugunda, ©zellikle topragin
asinabilirligini  yorumlamada kullanilan indekslerin
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laboratuar sartlarinda élgiimi, arastirmact icin usandirici
ve zaman oldirict olmaktadir. Diger taraftan artan
ornek sayisi sarf malzemesi seklindeki girdi maliyetini
artirmakta, analiz g¢esidi sayisinin artmasi daha fazla
saylda makine-techizata gereksinim duyulmasina neden
olmaktadir. Herhangi bir modelin olusturulmasinda da
verinin toplanmasi en buyik is olarak karsimiza
cikmakta ve 0zellikle gelismekte olan (Qlkeler igin
istenmeyen sonuclari dogurmaktadir.

Dogrudan gozlem yapmak yerine eldeki sonuglar ve
kosullara bagli olarak degisen kanitlarin esas
alinmasiyla mantiksal sonuclar elde etme islemi
“citkarim  yapma” ya da “gikarsama”  olarak
tanimlanmaktadir ~ (McBratney ve ark., 2006).
McBratney ve ark. (2002) giincel toprak veri tabaninin
olusturulmasi i¢cin SINFERS’i (Soil Inference Systems)
onermislerdir.  SINFERS  verilen  kesin  dl¢cim
sonuclarini alarak mantiksal olarak baglantili tahmin
esitlikleriyle veri cikarimi  yapmaktadir. Uzamsal
baglamda olmayan bu ¢ikarim esitlikleri pedotransfer
esitlikler (PTFs) olarak tanimlanmaktadir (Bouma
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1989). SINFERS’in temelini olusturan varsayim
topragin  temel &zelliklerinin ~ bilinmesi ya da
tahminlenebilinmesi durumunda diger biitiin fiziksel ve
kimyasal toprak &zelliklerinin PTFs kullanilarak
cikarsanabilecegi distincesidir. Dolayisiyla PTFs, temel
toprak ozelliklerini kullanarak regresyon ve farkli veri
isleme araclari ile 6lcimi daha zor, daha pahali ve daha
zaman alici toprak 6zelliklerini belirleyebilir.

Toprak bilgi tabanini olusturmada PTFs kullanimi
iyi bir yoldur. PTFs kullanilarak, etiid calismalari ya da
CBS teknikleri ile elde edilen temel toprak bilgileri
diger daha zahmetli wve pahali toprak kalite
gostergelerine  donusturalebilir.  PTFs  yarayish ve
gerekli toprak verileri arasinda bir gegis kdprusudurler.
Bir PTF hazirlanirken temel toprak ozellikleri ile
spesifik toprak Ozellikleri arasindaki istatistiksel
iliskilerden vyararlanilabilir. PTFs icin veri islemede
bircok yontemden (coklu regresyon, genellestirilmis
dogrusal modeller, yapay sinir aglari, bulanik sistemler
vb) vyararlanilabilir. Bu yéntemlerin uygulanmasinda
kullanilabilecek bircok istatistik paket programi
mevcuttur (Minasny, 2007).

PTFs cogunlukla toprak hidrolojik o6zelliklerini
belirlemede kullanilmasina ragmen (Goncalves ve ark.,
1997; Merdun, 2006; Pachepsky, ve ark., 2006; Oztekin
ve ark., 2007; Gulser ve Candemir, 2008) topraklarin
diger fiziksel, mekanik, kimyasal ve biyolojik
oOzelliklerini tanimlamada da kullanilabilirler.

Braudeau ve ark. (2004) vyayinladiklari bir
makalelerinde, topradin hacimsel bizilme &zelliginin
toprak tekstiiri, COLE degeri, tarla kapasitesi, solma
noktasi, pF egri degeri gibi Ozellikler kullanilarak
olusturulan PTFs ile tahminlenebilecedine isaret
etmiglerdir. Lake ve ark. (2009) PTFs olusturmada
coklu lineer regresyon (MLR) ve yapay sinir aglarini
(ANN) birlikte  kullandiklari  bir  calismalarinda
topraklarin ortalama agirlikli cap (MWD) degerlerini
tahminleyen PTF’nin elemanlarini kil icerigi, organik
madde iceri@i, silt+ince kum iceri§i ve ESP degeri
olarak belirlemislerdir. Le Bissonnais ve ark. (2007)
Akdeniz iklim kusaginda yayginlik gdsteren bad
topraklarinin  asinabilirliklerini  arastirdiklari  bir
calismalarinda MDW’i tahminleyen PTF’nin elemanini
toprak organik karbon icerigi olarak vermislerdir.

Toprakta struktir ile ilgili calismalar buyiik 6lglde
agregatlarin satabilitesi tizerine yogunlasmis (Young ve
ark., 2001) ve ozellikle 1slak agregat stabilitesi indeksi
(WAS) topraklarin erozyona Kkarsl hassasiyetini
degerlendirmede popularitesini yitirmemistir.
Topraklarin tasinmaya ve parcalanmaya karsi direnciyle
ilgili olan toprak asinabilirligine ait wveri tabani
olusturulurken her zaman dogrudan 6élgim yéntemlerini
kullanmak hem zaman alici hem de pahali olmaktadir
(Singh ve Khera, 2010). Bizim hipotezimiz (H,)
WAS’In gelistirilecek olan PTFs ile gercege yakin bir
sekilde tahminlenebilecegdi, karsi hipotezimiz (H,) ise
bunun  mimkin  olmadi§idir.  Verilen  hipotezler
etrafinda bu ¢alismanin amaci, Narli Ovasi topraklarda
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asinima duyarhligin temel toprak ozellikleri kullanilarak
olusturulacak PTFs yardimiyla tahminlenmesi ve
PTFs’in performanslarinin degerlendirilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada kullanilan topraklar aluviyal ve
koluviyal karakterli olup Narli Ovasi’nda yayillim
gosteren topraklarin ylizey tabakasindan (0-15 cm)
alinmistir. Nemli toprak oOrnekleri el ile ufalanarak
atmosfer kosullarinda kurutulduktan sonra yapilacak
analizlerin gerektirdigi eleklerden gecirilmistir. Toprak
tekstird hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1951), pH
ve EC 1:1 toprak-su karisiminda (w/v) sirasiyla cam
elektrotlu pH ve EC-metre ile (Rowell, 1996), CaCO;
icerigi  Scheibler kalsimetre metodu ile volumetrik
olarak (Rowell, 1996), organik karbon icerigi (OC)
Walkley-Black yas yakma yontemine goére (Kacar,
1994), katyon degisim kapasitesi (CEC)
amonyumasetat-sodyumasetat ekstraksiyon yontemine
gore (Kacar, 1994) belirlenmistir. Topraklar 24 saatlik
slirecin sonunda su ile doygun duruma ulastiktan sonra,
tarla kapasitesindeki toprak su igerigi (FC) doyurulan bu
toprak Orneklerinin 24 saat slre ile seramik tablalar
Uzerinde 33 kPa basing altinda birakilmasiyla, devaml
solma noktasindaki su igerigi (PWP) ise drneklerin yine
seramik tablalar Uzerinde 1500 kPa basin¢ altinda 96
saat sire ile birakilmasi yoluyla élculmistir (Gulser
and Candemir, 2008). Topraklarin “n” degerleri (n'V)
Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmistir (Soil Survey Staff,
1998).

A-0.2R

Burada, A, tarla kapasitesindeki % nem miktaridir; R,
silt + kum % miktaridir; L, % kil miktaridir; H, %
organic madde icerigidir.

Topraklarin WAS degerleri standart 1slak eleme
yontemine gore belirlenmistir (Kemper and Rosenau,
1986)

Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde
TARIST (1994) bilgisayar paket programindan
yararlanilmis, olusturulacak pedotransfer esitlikler igin
Path analizi yardimi ile bagimsiz degisken segimi
yapildiktan sonra ¢oklu lineer regresyon yontemi ile
Esitik 2  formatinda  pedotransfer — modeller
olusturulmustur.

Y =by+ b X, + -+ b X;+ - bgXZ+ - b X7+ -
+ b X Xy + o+ by X X7 [Es. 2]
Burada, Y, WAS’I ifade eden bagimli degisken; by,
denklemin katsayisi; bs,...bss, regresyon katsayilari; X;-
X7 rutin analizlerle belirlenen temel toprak ézelliklerini
ifade eden bagimsiz degiskenler.
Pedotransfer esitliklerin performanslarini test etmek icin
Esitlik 3 ile hesaplanan determinasyon katsayisi (R?)
terimi kullanilmistir,

Tr=10 = Yix)?

R2 =1 Sk=aJt™ el
ZE:I(J’E _J’iz)z

[Es.3]
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Burada, y;, Olcllen deger; yi., tahminlenen deger; yi,
olculen degerlerin ortalamasi; n, toplam &lgiim sayisi.

BULGULAR ve TARTISMA

Genel Toprak Ozellikleri

Bu arastirmaya konu olan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile 1slak agregat stabilitesi (WAS)
degerlerine ait tanimlayici istatistikler Tablo 1’de
verilmistir.  Adi gecen tablodan goriilecedi Uzere
topraklarin kil icerikleri (C) 75-530 g kg™ arasinda,
CaCOs icerikleri % 1.8-67.5 arasinda, OC igerikleri ise
5.1-19.0 g kg™ arasinda degismektedir. Toprak tekstiirii
ve organik madde iceriginden kuvvetli derecede

KSU J. Nat. Sci., 15(2), 2012

etkilenen FC ve PWP degerleri ise sirasiyla 0.21-0.45 g
gt ve 0.05-0.32 g g™ arasinda degisim gostermistir.
Topraklarin asinabilirlije karsi direnglerini 6lgmede
kullanilan WAS degerleri ise % 14.5-56.9 arasinda
Olcilmustir. WAS degerlerinin 25 toprak &rneginde
farklilik gostermesi topraklarin farkl fizikokimyasal
Ozelliklere sahip olmasina atfedilebilir. Temel toprak
Ozelliklerinin calisma konusu topraklarda degisiklik
gostermesi ise Narli Ovasi’ndaki ana materyal (Coskan,
2000) ve bitki ortisu farkhiligindan kaynaklanmis
olabilir.

Tablo 1. Arastirma Konusu Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (n= 25)

Toprak ozellikleri En disuk En yuksek Ortalama  Std.
Sapma

Kum, gkg?! 15 582 240 196
Silt, g kg™ 125 855 487 224
Kil, g kg™ 75 530 274 105
pH, Birimsiz 6.70 9.86 8.18 0.47
ECosec us cm™ 78 792 283 176
CaCO;, % 1.8 67.5 29.4 11.6
ocC, g kg™ 5.1 19.0 9.5 2.9

CEC cmol kg™ 26.8 96.2 55.3 18.4
FC, ggt 0.21 0.45 0.34 0.05
PWP, ggt 0.05 0.32 0.18 0.06
nv, Birimsiz 0.36 1.30 0.63 0.19
WAS, % 14.5 56.9 31.1 9.8

Genel Toprak Ozellikleri ile WAS Arasindaki
iliskiler

Bagimsiz degisken olarak degerlendirmeye alinan
kolay 6lculen genel toprak ozellikleri ile WAS (bagimh
degisken) arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’ye gore nV degiskeni
WAS ile negatif yonde dogrusal iliski verirken (-
0.695**) S degiskeni ile WAS arasindaki iliski 6nemsiz
bulunmustur (0.035ns). Diger ba§imsiz degiskenlerin
WAS (izerine dogrusal etkileri ise pozitif yondedir.
Tablo3, WAS (izerine genel toprak 0Ozelliklerinin
dogrudan ve dolayli etkilerini gostermektedir. Tablo 3’e
dogrudan etki bakimindan bagimsiz degiskenler C > OC
> PWP > nV > CaCO3 > Si > FC seklinde siralanmistir.
Secilen bagimsiz degiskenlerden C’nin WAS (izerine
dogrudan etkisi % 51.29 olarak bulunurken OC’nin
dogrudan etkisi % 36.42 olarak hesaplanmistir. Dolayl
etkiler incelendiginde oransal olarak WAS (zerine en
biyik etkilerin bagimsiz degiskenlerin hepsi icin C
degiskeni (zerinden gergeklestigi gorilmektedir (FC
icin C (zerinden % 51.25, OC uzerinden %24.52; PWP
icin C Uzerinden % 49.48, OC uzerinden % 24.56).
Agregatlarin  stabilitesi genellikle topradin organik
madde ve kil icerigi ile yakindan iliskilidir (Haynes ve
Swift, 1990; Chenu ve ark., 2000). Toprak organik
maddesi agregatlarin yapisina dahil olarak onlarin
islanabilirliklerini  disirmekte ve bdylece suda
dadilmaya karsi dayanimlarini artirmaktadir. Toprak

organik maddesinin agregat stabilitesi Uzerine diger bir
etki mekanizmasi ise organik polimerler yoluyla mineral

partikillerin ~ baglanmasi  ya da fungal hifler,
siyanobakterler veya ince kokler tarafindan partikillerin
fiziksel ~ olarak  birbirlerine  dogru  sikistirthp

paketlenmesidir (Tisdall ve Oades, 1982). Bu calismada
WAS indeksi izerine OC igeriginin bilylk oranda etki
etmesi toprak organik maddesinin agregat olusum
mekanizmasindaki roliine atfedilebilir.

Topraklarin kil miktarlarindaki artisa paralel olarak
agregatlarin ~ dayanikhihgr  da  artmaktadir.  Su
erozyonunun isleyis mekanizmasi ile ilgili aciklamalara
gore (Hudson, 1995) kil partikilleri, boyutlarinin ve
hacim agirhiklarinin bir 6zelligi olarak asindiklarinda
kolay tasinmalarina  ragmen asinmalari  diger
parcaciklara goére daha zor olmaktadir. Mamedov ve
ark. (2007) toprakta kil iceriginin artmasiyla yapisal

stabilitenin  artuigini  bildirmislerdir.  Yukaridaki
aciklamalar, bu calismada WAS (zerine C degiskeninin
birinci  derecede  6nemli  olduu  bulgusunu

desteklemektedir.

Topraklarin nV degerleri icin sinir olarak 0.7 kabul
edilmektedir. nV bu esik degerden blyuk oldugunda,
ozellikle de 1°den biyuk oldugunda (nV>1 ise), toprak
agregatlarinin  dagilmaya karsi dayaniminin  disuk
oldugu kabul edilmektedir (Soil Survey Staff, 1998). Bu
calismada artan WAS degerlerine karsilik topraklarin
nV degerlerinde azahs tespit edilmistir. Bu durum nV
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degerinin striktlrel stabilite ile ters orantili olarak
degismesinden kaynaklanmis olabilir. Glilser ve ark.
(2002) nV’nin erozyon indeksi olarak kullanilip
kullanilamayacagini arastirdiklari bir calismalarinda nV
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ile toprak asinim faktori (USLE-K) ve erozyon orani
indeksi (ER) arasinda pozitif dogrusal iliskiler
belirlemiglerdir.

Tablo 2. Bagimli Degisken (WAS) ile Bagimsiz Degiskenler (Bazi Temel Toprak Ozellikleri) Arasindaki iliskilere

Ait Korelasyon Katsayilari

FC PWP S Si C CaCO; oC nv
WAS 0.466**  0.791** 0.035ns  -0.449**  0.887**  0.318* 0.828**  -0.695**
FC 0.579**  -0.418**  0.114ns 0.547**  0.092ns 0.417**  -0.289*
PWP 0.062ns  -0.482**  0.912**  0.361**  0.721**  -0.669**
S -0.883**  0.020ns 0.114ns 0.061ns  -0.066ns
Si -0.484**  -0.289* -0.407**  0.421**
C 0.400**  0.751**  -0.769**
CaCO; 0.233ns  -0.504**
oC -0.488**
Tablo 3. WAS’a Ait Path Analizi Sonuclari
Bagimli Toprak Dogrudan Dolayh etkileri, %
degisken Ozellikleri etkisi, % Si C 0oC CaCO; FC PWP nv
WAS Si 2.68 - 47.58 25.12 2.24 0.28 13.24 8.86
C 51.29 0.68 - 24.21 1.61 0.70  13.07 8.45
oC 36.42 0.65 43.54 - 1.07 0.60 11.67 6.06
CaCO; 9.25 0.93 46.88 17.18 - 0.27 11.83  13.67
FC 2.32 0.29 51.25 24.52 0.68 - 15.14 5.80
PWP 15.15 0.72 49.48 24.56 1.54 0.78 - 777
nv 13.92 0.75 50.00 19.93 2.79 047 1214 -

Olusturulan PTFs ve PTFs’in Performansi

Korelasyon matrisi ve Path analizi sonuclari dikkate
alinarak WAS’1 tahminlemek izere Tablo 4’de sunulan
7 adet pedotransfer esitlik gelistirilmis, s6z konusu bu
esitlikler yardimiyla elde edilen WAS degerleri ile
olcilen WAS degerlerinin karsilastiriimasi sirasiyla
Sekil 1-7°de verilmistir. Her bir esitligin performansini
dlcmede kullanilan determinasyon katsayilari  (R?)
grafiklerin ~ Gzerinde gosterilmistir.  Tablo 4’de
goraldugu Gzere Esitlik 4’0n bilesenlerini C, OC ve
PWP olusturmus, bu esitlik ile R* degeri 0.8883 (Sekil
1) olarak belirlenmistir. Esitlik 5 olusturulurken Esitlik
4’(in denklem bilesenlerine CaCO; eklenmis ancak R?
degeri degismemistir (Sekil 2). Esitlik 6 toprakta belli
nem sabitelerini temsil eden FC ve PWP ile CaCOs;
iceriginin bir arada kullaniimasiyla gelistirilmis fakat
WAS’1 tahminleme etkinligi bu calismada gelistirilen
pedotransfer modeller icerisinde en dusiuk kalmistir
(R?= 0.7358, Sekil 3). Esitlik 6’nin performansini
artirmak icin denkleme nV eleman olarak eklenerek
Esitlik 7 olusturulmus fakat bu yolla pedotransfer
esitligin WAS’1 tahminleme etkinligini artirmada basari
saglanamamistir (R?= 0.7713, Sekil 4). Esitlik 8, nem
sabiteleri disarida tutularak, C, Si, OC ve CaCOsj;
bilesenlerinin bir arada kullaniimasiyla gelistirilmistir.
Bu esitlikle elde edilen R? degeri 0,8755°dir (Sekil 5).
Coklu lineer regresyon yolu ile PTFs’in olusturulmasina
devam edilmis ve Esitlik 8’de Si ve CaCO; yerine
bilesen olarak PWP ve nV’nin dahil edilmesiyle Esitlik
9 gelistirilmis ve R?= 0.8898 degerine ulasiimistir (Sekil

6). Son olarak Esitlik 8’e eleman olarak CaCO;
eklenmesi yoluyla Esitlik 10 olusturulmus ve bu
calismadaki en yiksek R? dederi (0.8906) elde
edilmistir (Sekil 7).Gorildigl gibi PTFs’in denklem
bilesenleri degistikce WAS’1 tahminleme performansi
da degismektedir. Bu calismada, Path analizi ve
korelasyon matriksini dogrular nitelikte, C ve OC
icerikleri PTFs’i olusturmada ana bagimsiz degiskenler
olmuslardir.  Pedlerde  bulunan  kristalimsilerin,
paralelimsilerin ya da taktoidlerin yapisinda toprak
fraksiyonlari zayif van der Waals kuvvetleri ile
birbirlerine bagh bulunmaktadirlar. Bu fraksiyonlardan
silt ve kumun yapi icerisindeki ba§ glcu kilin bag
giiciinden daha dusiktur. Bu nedenle toprak agregat
stabilitesi kil ~ fraksiyonundan  6nemli  derecede
etkilenmektedir. Zayif van der Waals baglari ile olusan
yaplyl stabilize etmek ve daha buyik agregatlar
olusturmak igin ¢imentolayici-baglayici bir maddeye
gereksinim vardir. Bu madde polimer lifleri izerindeki
fonksiyonel gruplar ve toprak kolloidleri Gzerindeki
yuksuz katyonlar arasindaki elektrostatik interaksiyonu
saflayan toprak organik maddesidir (Yormah ve
Egbenda, 2005). Toprak organik maddesinin artisina
paralel olarak toprakta artis gosteren OC hdylece
agregasyonu etkilemis olur.

Agregatlarin  dayanikliliinin - bir &lgiti  olarak
kullanilan ortalama agarlikli ¢cap (MWD) indeksini
tahminlemeye calisan Lake ve ark. (2009) OC ve C
degiskenlerini olusturduklari PTF’in ana elemanlari
olarak kullanmislardir. MDW indeksinin PTFs ile
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tahminlenmeye calisildigi baska bir arastirmada da (Le
Bissonnais ve ark., 2007) OC gelistirilen PTF’nin

KSU J. Nat. Sci., 15(2), 2012

yogunlugu, CaCOs igerigi, pH ve mekanik direng gibi
toprak ozelliklerini bagimsiz degisken olarak kullanarak

yapisinda bilesen olarak yer almistir. Shalmani ve ark.
tahminlemede PTFs’in
lzere
buylkluk  daglimi,

(2010) agregat stabilitesini
kullanilabilirligini  arastirmak
denemelerinde, partikiil

performansi yuksek PTFs gelistirmislerdir. Burada
bahsedilen c¢alismalarin  sonuglari  bu arastirmanin
yaptiklari  sonucunda elde edilen bulgulari dogrular niteliktedir.

dane

Tablo 4. WAS’1 Tahminlemek icin Gelistirilen Pedotransfer Modeller

Tahminlenen WAS = 4.798 + 0.071C + 1.3220C — 31.633PWP [Es. 4]
Tahminlenen WAS = 5.031 + 0.072C + 1.3150C — 31.607PWP — 0.012CaC0, [Es.5]
Tahminlenen WAS = 5.871 + 3.577FC + 127.278PWP + 0.034CaC0, [Es. 6]
Tahminlenen WAS = 24.290 + 9.332FC + 92.218PWP - 0.067CaC0; — 17.752nV [Es. 7]
Tahminlenen WAS = 4.153 + 0.057C — 0.003Si + 1.2590C€ — 0.013CaC0; [Es. 8]
Tahminlenen WAS = 9.838 + 0.061C + 1.3920C — 28.881PWP — 5.369nV [Es. 9]
Tahminlenen WAS = 12.058 4+ 0.061C + 1.3850C — 28.032PWP — 6.839nV — 0.043CaC0; [Es. 10]

12 3 45678

R¥0.8883

——Olgiilen
Tahminlenen

2122232425

9 1011121314151617 1819 20

Toprak Ornekleri

Sekil 1. Calisma Konusu Topraklarin Olgiilen ve Esitlik 4 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri

Avrasindaki iliski
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Sekil 2. Calisma Konusu Topraklarin Olgiilen ve Esitlik 5 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri

Avrasindaki iligki
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Sekil 3. Calisma Konusu Topraklarin Olgiilen ve Esitlik 6 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri

Avrasindaki iliski
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Sekil 4. Calisma Konusu Topraklarin Olgiilen ve Esitlik 7 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri

Avrasindaki iliski
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Sekil 5. Calisma Konusu Topraklarin Olgiilen ve Esitlik 8 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri
Avrasindaki 1ligki
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Sekil 6. Calisma Konusu Topraklarin Olciilen ve Esitlik 9 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri
Arasindaki Iliski
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Sekil 7. Calisma Konusu Topraklarin Olciilen ve Esitlik 10 Kullanilarak Tahminlenen WAS Degerleri
Arasindaki Iliski

Sonug Ovasi’nda WAS’I gercede vyakin bir sekilde
Bu c¢alisma, dogru denklem elemanlarinin secimi ile  tahminleyebilecedini ortaya koymustur. Pedotransfer
gelistirilecek olan PTFs’in  Kahramanmaras Narli  konseptin temelinde yatan unsur, daha kolay elde edilen
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toprak bilgisini kullanarak daha zor elde edilen toprak
bilgisine ulasmaktir. Bu ¢alismada gelistirilen PTFs’den
WAS’I tahminleme glicl en yiksek olanlar Esitlik 9 ve
Esitlik 10’dur. Ancak her iki esitlik de bilesen olarak
PWP ve nV’yi icermektedir. EJer eldeki veri kiimesi
toprak nem sabitelerini igeriyorsa yani FC ve PWP
degerleri zaten ¢alismanin dogasi geregi élctilmis ise bu
durumda 9 ve 10 numarali pedotransfer modellerin
kullaniimasi  uygundur. Narli Ovasi’nda WAS’|
tahminlerken mevcut veriler igerisinde FC ve PWP yok
ise bu durumda toprak nem sabitelerinin tespiti yoluna
gidilmemeli ve bilesenlerini temel toprak dzelliklerinin
olusturdugu 8 numaral pedotransfer model (Esitlik 8)
kullaniimahdir. Gelistirilen bu modeller Narli Ovasi’nda
farkli zamanlarda yapilan 6rneklemelerle test edilmeli,
tahminlenen bagimh degiskenin uzamsal dagilimina ait

mevsimlik  haritalar  yapilmalidir. Bu calismada
gelistirilen pedotransfer esitlikler Narli Ovasi’nda
erozyona hassasiyetin mevsimsel degisimini

tahminlemede kullanilabilirler.

KAYNAKLAR

Bouma, J. 1989. Using Soil Survey Data for
Quantitative Land Evaluation. Advances in Soil
Science, 9: 177-213.

Bouyoucos, G.J. 1951. A Calibration of the Hydrometer
Method for Making Mechanical Analyses of Soils.
Agron J. 43: 434-438.

Braudeau, E., Mohtar, R.H., Chahinian, N. 2004.
Estimating Soil Shrinkage Parameters.
(Development of Pedotransfer Functions in Soil
Hydrology, Elsevier, Ed. Pachepsky, Y., Rawls,
W.J.) 225-240.

Chenu, C., Le Bissonnais, Y., Arrouays, D. 2000.
Organic Matter Influence on Clay Wettability and
Soil Aggregate Stability. Soil Sci. Soc. Am. J. 64:
1479-1486.

Coskan, P. K. 2000. Kahramanmaras Narli Ovasl
Topraklarinin ~ Fiziksel, Kimyasal, Mineralojik
ozelliklerinin  Belirlenmesi ve Olasi Tarimsal
Uygulama Etkilerinin Arastiriimasi. KSU Fen Bil.
Ens. Yiksek Lisans Tezi.

Goncalves, M.C., Pereira, L.S., Leij, F.J. 1997. Pedo-
Transfer Functions for Estimating Unsaturated
Hydraulic Properties of Portuguese Soils. Euro. J.
Soil. Sci. 48: 387-400.

Giilser, C., Ozdemir, N., Askin, T., Candemir, F.,
Korkmaz, A. 2002. Using N Value as an Indicator of
Soil Structural Stability. International Conference on
Sustainable Land Use and Management. 10-13,
June, Canakkale, Turkey.

Gilser, C., Candemir, F. 2008. Prediction of Saturated
Hydraulic Conductivity Using Some Moisture
Constants and Soil Physical Properties. BALWOIS,
27-31 May, Macedonia.

Haynes, R.J., Swift, R.S. 1990. Stability of Soil
Aggregates in Relation to Organic Constituents and
Soil Water Content. Journal of Soil Sci. 41: 73-83.

KSU J. Nat. Sci., 15(2), 2012

Hudson, N. 1995. Soil Conservation. B.T. Batsford
Limited, London, UK.

Kacar, B. 1994. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri
[1l. (Toprak Analizleri). Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Egitim Arastirma ve Gelistirme Fonu
Yayinlari, No. 3, Ankara.

Kemper, W.D., Rosenau, R.C. 1986. Aggregate
Stability and Size Distribution. (Methods of Soil
Analysis: Part I. 2nd edn. Ed: Klute, A. ASA,
Madison, WI) 425-442.

Lake, H.R., Akbarzadeh, A., Mehjardi, R.T. 20009.
Development of Pedo Transfer Functions (Ptfs) to
Predict Soil Physic-Chemical and Hydrological
Characteristics in Southern Coastal Zones of The
Caspian Sea. J. Ecology and the Natural
Environment, 1(7): 160-172.

Le Bissonnais, Y., Blavet, D., De Noni, G., Laurent,
J.Y., Asseling, J., Chenu, C. 2007. Erodibility of
Mediterranean Vineyard Soils: Relevant Aggregate
Stability Methods and Significant Soil Variables.
European Journal of Soil Science, 58: 188-195.

Mamedov, A.l., Beckmann, S., Huang, C., Levy, G.J.
2007. Aggregate Stability as Affected by
Polyacrylamide Molecular Weight, Soil Texture, and
Water Quality. Soil Sci. Soc. Am. J. 71: 1909-1918.

McBratney, A.B., Minasny, B., Cattle, S.R., Vervoort,
R.W. 2002. From Pedotransfer Functions to Soil
Inference Systems. Geoderma, 109: 41-73.

McBratney, A.B., Minasny, B., Rossel, R.V. 2006.
Spectral Soil Analysis and Inference Systems: A
Powerful Combination for Solving the Soil Data
Crisis. Geoderma, 136: 272-278.

Merdun, H. 2006. Pedotransfer Functions for Point and
Parametric Estimations of Soil Water Retention
Curve. Plant Soil Environ. 52(7): 321-327.

Minasny, B. 2007. Predicting Soil Properties. Jurnal
IImu Tanah dan Lingkungan, 7(1): 54-67.

Oztekin, T., Cemek, B., Brown, L. 2007. Pedotransfer
Functions for the Hydraulic Properties of Layered
Soils. GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(2): 77-86.

Pachepsky, Y.A., Rawls, W.J.,, Lin, H.S. 2006.
Hydropedology and  Pedotransfer  Functions.
Geoderma, 131: 308-316.

Rowell, D.L., 1996. Soil Science: Methods and
Applications. 3" edn., Longman. London.

Shalmani, A.A., Shahrestani, M.S., Asadi, H., Bagheri,
F. 2010. Comparison of Regression Pedotransfer
Functions and Artificial Neural Networks for Soil
Aggregate Stability Simulation. 19" Wold Congress
of Soil Science, Soil Solutions for a Changing
World. 1-6 August, Brisbane, Australia.

Singh, M.J., Khera, K.L. 2010. Evaluation and
Estimation of Soil Erodibility by Different
Techniques Their Relationship. 19th  World

Congress of Soil Science, Soil Solutions for a
Changing World. 1-6 August, Brisbane, Australia.
Soil Survey Staff, 1998. Soil Survey Manual. USDA

Handbook No. 18. Washington, DC.



KSU Doga Bil. Derg., 15(2), 2012 67

TARIST, 1994. istatistik Programi. Ege Universitesi
Tarim ve Ormancilik Arastirma Enstitisu Yayinlari,
Izmir.

Tisdall, J.M., Oades, J.M. 1982. Organic Matter and
Water-Stable Aggregates. Journal of Soil Sci. 33:
141-163.

Yormah, T.B.R., Egbenda, P.O. 2005. An Assessment
of the Soil Conditioning Capacity of Gums Exuded

KSU J. Nat. Sci., 15(2), 2012

by Some Trees in Sierra Leone Il: Raindrop
Experiments. AJST, 6(1): 90-96.

Young, .M., Crawford, J.W., Rappoldt, C., 2001. New
Methods and Models for Characterizing Structural
Heterogeneity of Soil. Soil & Tillage Research, 61:
33-45.



