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Determination of the Impact of the Tertiary Education on Economic Growth: An

Empirical Analysis in Countries with High Level of Education

Semra AYDOGDU BAGCI*
0z
Bu calismanin amaci, kamunun yiiksekogretim harcamalarinin ve butin yiksekogretim
programlarina yapilan kayit sayisinin ekonomik bliyimeye olan etkisini arastirmaktir.
Arastirmanin veri seti, egitim endeksine gore belirlenmistir. Egitim endeksi en iyi oldugu 20
Ulkeden, verileri eksiksiz olan 16 Ulke analiz edilmistir. Bu calisma 1988-2018 dénemini
kapsamaktadir. Bagimh degisken olarak kisi basi Reel Gayri Safi Yurtici Hasila (RGSYH)
alinmistir. Bagimsiz degiskenler ise kamunun yliksekégretim harcamalarinin Gayri Safi
Yurtici Hasila (GSYH)’ye orani ve bayan ve erkeklerin bitiin yliksekégretim programlarina
yaptigi kayitlarin sayisidir. Verilere, Diinya Bankasi resmi sayfasindan ulasiimistir. Duragan
ve duragan olmayan degiskenlerin birlikte analiz edilmesine imkan verdigi icin Panel-ARDL
yontemi kullaniimistir. Panel ARDL sonucuna gére uzun vadede kamunun yiiksekogretim
harcamalarinin %1’lik artisin, ekonomik blylimeyi %3,71 oraninda pozitif etkiledigi
belirlenmistir. Kisa donemde ise kamunun yiksekdgretim harcamalarinin ilk farkinin %1
artisi, ekonomik biylimeyi %0,05 oraninda azaltmaktadir.
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Abstract

The aim of this study, is to investigate the effect of the government expenditures on tertiary
education and of the total number of the enrolment in tertiary education in all programmes
on the economic growth. The data set of the research is determined according to the
education index. 16 countries with complete data from the 20 countries with the best
education index were analyzed. This study covers the period 1990-2018. In the analysis, real
Gross Domestic Product (GDP) per capita was taken as the dependent variable. The
independent variables are the government expenditures on the tertiary education relation to
GDP and the total number of the enrolment in tertiary education in all programmes. The datas
were taken from the official page of the World Bank. Panel-ARDL method was used because
it allows the analysis of stationary and non-stationary variables together. According to the
result of the Panel ARDL; It has been determined that 1% increase in the public expenditures
on tertiary education in the long run has a positive effect on economic growth by 3.71%. In
the short run, 1% increase in the first difference of public expenditures on tertiary education
reduces economic growth by 0.05%.

Jel Codes: H52, 047, C23.
Keywords: Public Expenditure on Education, Economic Growth, Panel ARDL.

1. Giris

Ozel sektdrde firmanin retim, pazarlama, finans, muhasebe, insan kaynaklari, Arastirma
Gelistirme (Ar-Ge), halkla iliskiler, lojistik ve hukuk gibi departmanlarinda veya kamu
sektoriinde istihdam edebilmek icin, yiksekdgretim mezuniyeti aranmaktadir. Bu mezunlar
yliksekogretim esnasinda teorik derslerin  yaninda analitik dislince becerileri de
kazanmaktadir. Yiksekogretim mezunlari aldiklari egitimler sayesinde istihdam ettikleri
alanlarda verimliligin artirilmasini saglayarak 6zel ve kamu sektoriinin etkin bir sekilde
calismasini desteklemektedir. Bu sayede hem uretim mallari icin kullanilacak Uretim
kaynaklarin atil kalmasi engellenmis, hem de bu mallarin Gretiminde gerekli olan hammadde,
yarl mamul ve islenmis Urinlerin israf edilmeden tam kapasite ile Uretilmesi saglanmis
olabilmektedir. Boylece yiksekdgretim mezunlariistihdam edildikleri departmanlarda israfi ve
fazla tiketimi engelleyip, tasarrufu saglayarak milli gelire pozitif katkida bulunacaktir.

Beseri sermaye ekonomik faaliyetler icin 6nemli olan ve bireyle bitlinlesen bilgi birikimi,
beceri, kabiliyet ve baska 6zellikler olarak tanimlanmaktadir (OECD, 1998: 9). Becker (1992),
okul egitimi, mesleki egitim ve saglik bakimi gibi harcamalari beseri sermayeye yapilan yatirm
olarak tanimlamaktadir (Becker, 1992: 7).

Schultz, beseri sermayenin yetenegini 5 temel kategorinin artirdigini belirtmektedir; (1)
insanin dingligi ve diriligi ile yasam siresi, glicii ve dayanikhligl i¢cin disinilmis bitiin
harcamalarin yapildigi saglik kurumlari ve hizmetleri; (2) firma tarafindan organize edilen ve
eski usule gore ciraklik egitimini de iceren gorev basi egitimi; (3) resmi olarak organize edilen
temel, orta ve (st diizeyde egitim; (4) yetiskinler icin Ozellikle tarim sektoriinde firma
tarafindan organize edilmeyen egitimi uzatma programi; (5) is firsatlarinin degisimine adapte
olmak icin bireyin ve ailenin goclidir (Schultz, 1961: 8-9).
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Yiksekogretime yapilan yatirimin gerekliligi icin iki temel soruya yanit vermek gerekmektedir.
Birinci soru yiiksekdégretime yatirrm yapmanin faydasi nedir? ikincisi ise yiksekdégretime
yatirim yapilmadiginda, bunun sonucu nedir? Yiksekogretimin faydalar yiksek istihdam
dizeyi (duslik issizlik diizeyi), yiiksek maas, ylksek sosyal istikrar, sivil katilim artisi, veiyilesen
saghk sonuglaridir. Dislik ya da orta gelirli Glkelerin ¢ogunun yiksekogretime yaptiklar
yatirim; beyin gogi ve yetenegin kaybolmasi ile birlikte yerel sorunlarin ¢6ziimi igin arastirma
kapasitesine erisimin sinirlandiriilmasi  gibi nedenlerden dolayr ekonomik blylimeyi
yavaslatmaktadir. Bu durum; isgliciinlin beceri diizeyinin dustkliglinden, distk kalitedeki
egitimden, diger Ulkelere kiyasla bu Ulkelerin servet esitsizliginden, yatirim ve stratejik gelisim
diizeyinin duslkliginden kaynaklanmaktadir. Beseri sermaye ile istihdam; toplam faktor
verimliligi ve sermaye yatirrminin yaninda ekonomik buylime igin kilit faktorlerdir.
Yiiksekogretim, sadece bireyin ve toplumun beseri sermayesini artirmaz, ayni zamanda uzun
¢alisma hayati ile iligkili olarak isglicii verimliligini de artirir. Bunun yaninda yuksekogretim,
yenilik ile de o6nemli bir baglanti kurarak ulusal ekonomi yoluyla faktor verimliligini
artirmaktadir. Yiksekogretim mezunlarini isglici  piyasasi igin egitmek ve istihdam
edilebilirliklerini artirmak yliksekdgretimden kaynaklanan beseri sermaye yatirimlarini etkin
kilmaktadir (Arnhold & Bassett, 2021: 6).

Teorik agidan incelendiginde Smith (1776), bir Glkenin isglicliniin ve yillik Gretimin, Uretici
isgliclinlin sayisinin artmasi ya da istihdam eden isglicliniin Uretken glicinin artmasi ile
cogaldigini belirtmektedir (Smith, 1976: 42, 343). Mill, Lewis ve Ricardo da Uretici isglicu ile
sermaye birikimi arasinda ve bdylece Uretici isglicli ile ekonomik bliylime arasinda pozitif iliski
oldugunu savunmuslardir (Swan, 1956: 334). Solow ve Swan tarafindan gelistirilen neoklasik
blylime modellerinde uzun dénemde ekonomik blylimede etkili olan faktorler isglicli ve
fiziksel sermaye olarak tanimlanmistir (Solow, 1956: 66; Swan, 1956: 334-335). Solow modelini
gelistiren Mankiw, Romer ve Weil egitim degisenini, beseri sermayeye yapilan yatirim olarak
tanimlamis ve modele dahil etmistir (Mankiw, Romer ve Weil, 1992: 418-420). Lucas (1988),
egitimin ekonomik biylmeye pozitif yansidigini belirtmistir (Lucas, 1988: 31). Barro, yliksek
yasam beklentisinin, erkeklerin ilk ve ylksekogretim diizeyini artirmanin, dogurganlik oraninin
azaltmanin ve ticaret hadlerindeki iyilesmenin ekonomik blylimeyi pozitif etkiledigini
saptamistir (Barro, 1996: 70).

2. Literatiir Ozeti

Genel olarak incelendiginde Hussaini (2020) uzun dénemde egitim harcamalarinin ekonomik
blylimeyi artirdigini, ancak kisa donemde egitim harcamalarinin ekonomik bliylimeye etki
etmedigini tespit etmistir. Hamdan, Sarea, Khamis ve Anasweh (2020) ise calismalarinda
yliksekogretime yapilan kayitlarin sayisindaki artisin ekonomik biylime Uzerinde anlamli bir
etkisi olmadigini saptanmistir. Bunlarin haricindeki calismalarda yiksekogretimin ekonomik
blylumeyi artirdigi tespit edilmistir. 1924 yilindan giiniimiize dogru 6nemli literatlir calismalari
kronolojik siraya uygun olarak asagidaki gibidir.

Strumilin, bir bucuk yil icinde mesleki egitime yapilan harcamalarin 35,5 yil sonra milli hasilayi
%73 oraninda artirdigini tespit etmistir ((Strumilin, 1924: 29)'dan aktaran Mammadov &
Glmis, 2020: 5).
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Schultz, ¢alismasinda isgliclinlin egitim birikimindeki artisin ve isglicinin egitime devam
etmesinin hem maasi hem de ulusal geliri artirdigini tespit etmistir (Schultz, 1961: 10-11).

Becker, egitimin ekonomik buylimeyi iyilestirdigini ve egitim dizeyi ylksek Ulkelerin egitim
dizeyi disuk tlkelere kiyasla ekonomik blylime hizlarinin daha fazla oldugunu tespit etmistir
(Becker, 1992: 7).

Benhabib ve Spiegel (1994) calismalarinda; 1965-1985 donemi icin 61 Ulkeyi regresyon
yontemi ile inceleyerek Kyriacou (1991)’in kullandigl metot gibi isgliciiniin ortalama okula
gitme yasini bagiml degisken olarak ilk, orta ve ylksekdgretime kayit oranini da bagimsiz
degiskenler olarak almistir. Ana modelde ise; bagiml degisken olarak kisi basi GSYH, bagimsiz
degiskenler olarak da beseri sermaye, isglicl, fiziksel sermaye, siyasi kararsizlik degiskeni ve
kukla degiskenler (Ulkenin petrol ihrag edip etmemesi, Ulkenin Afrika, orta gelirli tlke, Latin
Amerika tlkesi olup olmamasi) alinmistir. Analiz sonucunda; ilk, orta ve yiiksekogretime kayit
oraninin beseri sermayeyi, beseri sermayenin de ekonomik blyliimeyi pozitif etkiledigi tespit
edilmistir.

Chatterji (2010), 1960-1985 dénemi icin 98 secilmis Ulkenin dahil edildigi analizde, bagimli
degisken olarak yillik biyime orani alinmistir. Bagimsiz degiskenler kisi basi reel GSYH, reel
yurtici yatirnmlarin reel GSYH’ye orani, ortadgretim kayit orani, 1960-1985 ddnemindeki
ortadgretim kayit oraninin yiizde degisimi, yliksekogretim kayit orani, 1960-1985 dénemindeki
yliksekogretim kayit oraninin yiizde degisimi, secilen Ulkelerin OECD {lkesi olup olmamasi
belirleyen kukla degisken ve siyasal haklar indeksidir. Analiz sonucunda kisi basi reel GSYH ve
siyasal haklar indeksinin blylime oranini negatif etkilerken; reel yurtigi yatirmlarin reel
GSYH’ye oraninin ve yiiksekogretim kayit oraninin ekonomik blylmeyi pozitif etkiledigi tespit
edilmistir.

Whiteley (2012), 29 OECD ulkesinin 1999-2008 dénemine ait verilerini sabit etkiler yontemi ile
arastirmistir. Bagimli degisken olarak kisi basi reel GSYH, bagimsiz degisken olarak da; fiziksel
sermayeye yapilan yatirimlarin GSYH’ye orani, ortadgretime yapilan kayitlar, baslangi¢ yili olan
1999 yilina ait kisi basi reel GSYH, ihracat ile ithalatin toplaminin reel GSYH’ye orani (ticaret
acikhgl), yiksekogretime yapilan kayitlar alinmistir. Analiz sonucunda fiziksel sermayeye
yapilan yatirimlarin GSYH’ye oraninin, ticaret acikliginin ve yiliksekégretime kayitlarin
ekonomik bliylimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Mariana (2015), Romanya i¢in 1980-2013 dénemine ait yaptigl calismada Granger nedensellik
analizi kullanmistir. Bagimli degisken olarak kisi basi GSYH, bagimsiz degiskenler olarak da;
yliksekogretime kayith 6grenci sayisi, ylksekogretime kayith 6grenci sayisinin ilk farki,
kamunun egitim harcamalari ve kamunun egitim harcamalarinin ilk farki alinmistir. Analiz
sonucuna gore ylksekdgretim harcamalarinin ekonomik bliyliime lizerinde pozitif etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir.

Korkmaz ve Kulunk (2016), 2007-2013 déneminde OECD {ilkeleri icin yaptigi calismada Panel
Nedensellik analizini kullanmistir. Bagimh degisken olarak kisi basi GSYH alinmistir. Bagimsiz
degiskenler olarak ise; yliksekogretime kayit orani ve yasam beklentisi alinmistir. Analiz
sonucuna gore yiiksekogretime kayitl 6grenci sayisiyla ekonomik bliylime arasinda ¢ift yonli
ve pozitif bir nedenselligin oldugu tespit edilmistir.
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Kotaskova vd. (2018) ¢alismalarinda Hindistan icin 1975-2016 doneminde Granger Nedensellik
ve Esbitliinlesme metodunu kullanarak egitim ile ekonomik blylime arasindaki iliskiyi
incelemistir. Granger Nedensellik sonucuna gore, yiksekogretimini tamamlayan erkeklerin
beseri sermayesindeki degisimin ekonomik bilylmeye pozitif yansidigi tespit edilmistir.
Esbltliinlesme metoduna gore ise dogurganligl bulunan veya bulunmayan yiksekogretim
bayan nifusunun ekonomik biylmeyi pozitif etkiledigi gortilmektedir.

Yenisu (2018), 1960-2013 donemini kapsayan ve Turkiye icin yaptigl ¢alismada egitim ile
ekonomik buylime iliskisini Granger Nedensellik Analizi ile ele almistir. 4 model kurulmustur.
BUtin modellerde bagimli degisken olarak GSYH yillik blylime orani alinmistir. Bagimsiz
degisken olarak; birinci model igin ilkdgretim 6grenci sayisi, ikinci model igin genel lise 6grenci
sayisl, lclinci model icin meslek lisesi 6grenci sayisi ve dordiincii model icin Gniversite 6grenci
sayisl alinmistir. Buna gore genel lise, meslek lisesi ve Gniversite 6grenci sayilarinin ekonomik
bilyiimeye pozitif yansidigi saptanmistir. ilkégretim &grenci sayisinin ise ekonomik biyiime
uzerinde anlamli bir etkisi tespit edilmemistir.

Yilanci ve Aydin (2018), 1971-2015 doneminde RALS-EG Esbutiinlesme testi kullanarak Turkiye
icin kadin okullasma orani ile ekonomik buylime iliskisini tespit etmistir. Bagimli degisken
olarak kisi basi GSYH alinmistir. Bagimsiz degisken ise yiksekdgretime kayith kadin 6grenci
sayisidir. Analiz sonucunda, yuksekogretime kayith kadin 6grenci sayisinin artirilmasinin
ekonomik blylmeye pozitif yansidigi gérilmektedir.

Omodero ve Nwangwa (2020), Nijerya icin 2000-2018 dénemini kapsayan ¢alismada Johansen
Esbltliinlesme ve Granger Nedensellik Analizini kullanmiglardir. Bagimsiz degisken olarak
GSYH, bagiml degisken olarak da yliksekégretime yapilan kayit orani ve kamu sektériiniin
yliksekogretime yaptigl egitim harcamalari alinmistir. Granger Nedensellik analizine gore
bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda cift yonli bir iliskiye rastlanmamistir.
Johansen Esbitiinlesme analizine gore ise ylksekoégretimin ekonomik blylimeyi etkiledigi
tespit edilmistir.

Kutluay Sahin (2020), 27 Avrupa Birligi (AB) tilkesi ve 2002-2018 dénemi icin yaptigi calismada,
egitimin ekonomik blylime Uzerindeki etkisini Panel sabit etkiler modeli kullanarak analiz
etmistir. Bagimli degisken olarak GSYH, bagimsiz degiskenler olarak da ilk, orta ve
ylksekogretim diplomasina sahip olan isglict verileri kullaniimistir. Analiz sonucunda ilk, orta
ve ylksekogretim diplomasina sahip olan isglici sayilarindaki artisin ekonomik blylimeyi
pozitif etkiledigi saptanmistir.

Hussaini (2020), Dogu ve Gliney Asya Ulkelerinde yiksekogretim egitimi ile ekonomik bliyime
arasindaki uzun dénem iliskiyi incelemek icin Panel Vektor Hata Diizeltme (VECM) Yontemini
kullanmistir. VECM sonucunda gore yliksekoégretime kayit orani, ekonomik blylimeyi pozitif
etkilemektedir. Kisa donemli iliskiyi incelemek icin ise Wald testi kullaniimistir. Kisa donemde
yiksekogretime kayit oraninin ekonomik bliyimeye etkisinin istatistiksel acidan anlamh
olmadigi saptanmistir.

Hamdan vd. (2020), 1978-2017 donemi icin Suudi Arabistan ile ilgili yaptiklari ¢alismada
Granger Nedensellik testi yapiimistir. Bagimli degisken olarak GSYH biiyiime orani alinmistir.
Bagimsiz degiskenler ise isglicl, sermaye birikimi, yiksekogretime yapilan yatirim, niifus ve
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Universiteye kayith 6grenci sayisidir. Analiz sonucunda yliksekdgretime yapilan yatirimlarin
ekonomik bliyiimeyi etkilemedigi tespit edilmistir.

Cokcanci ve Akis (2020), calismalarinda Tirkiye’de 81 ilin 2013 verilerini kullanarak beseri
sermayenin ekonomi biylime {zerindeki etkisini yatay kesit veri analizi yardimiyla
arastirmistir. Bagimsiz degiskenler yiksekogretim mezun orani, ortadgretim mezun orani,
dogusta beklenen yasam siiresi, net go¢ hizi, isglicline katilim orani, kisi basi ihracat ve kisi basi
elektrik tuketimidir. Bagimh degisken ise kisi basi GSYH'dir. Yiksekogretim ve ortadgretim
mezun orani 2 ayri modelde tek tek incelenmistir. Analiz sonucunda yiksekdégretim mezun
oraninin ekonomik blyimeyi artirdigi tespit edilmistir.

Schofer, Ramirez ve Meyer (2020), Avrupa’da 1960-2010 donemi igin ylksekdgretimin
ekonomik blylimeye ve cesitli sektorlere etkisini arastirmistir. Yiiksekogretimin ekonomik
blylmeyi ve hizmet sektorini pozitif etkilerken; sanayi ve tarim sektoriinii negatif etkiledigi
tespit edilmistir.

Dineri ve Golpek (2021), calismalarinda Tirkiye’de 1980-2016 donemi icin ilk, orta ve
yuksekogretim kayit oranlarinin ekonomik biylimeye etkisini FMOLS Esbiitiinlesme katsayisi
tahmincisi metodu ile arastirmistir. Bagimh degisken olarak kisi basi GSYH; bagimsiz degisken
olarakiilk, orta ve yiksekogretim kayit oraniile sabit fiziki sermaye yatirimlari alinmistir. Analiz
sonucuna gore yuksekogretim kayit oraninin ekonomik biylmeyi pozitif etkiledigi tespit
edilmistir.

Maneejuk ve Woraphon (2021), ASEAN 5 (Singapur, Malezya, Endonezya, Filipinler ve Tayland)
Ulke grubu icin 2000-2018 donemi icin Zaman Serisi ve Panel Kink Regresyon metodu
yardimiyla egitimin ekonomik blylimeye etkisini arastirmistir. Bagimsiz degiskenler
yliksekogretim Ogrencisi basina yapilan harcama ilk, orta ve ylksekdgretime kayit orani,
yliksekogretim mezunu istihdam sayisi, ylksekdgretim mezunu issiz sayisi ve kontrol
degiskenlerdir. Analiz sonucunda Tayland ve Malezya disindaki Ulkelerde yiksekogretim
mezunu issiz sayisinin ekonomik biiylime (izerinde negatif etkisi oldugu saptanmistir. Ulkelerin
¢ogunda orta ve yliksekodgretime kayit oraninin ekonomik blylimeyi pozitif etkiledigi tespit
edilmistir. Tayland, Endonezya ve Singapur’da kink noktalarinin sirayla %49,5, %22,4 ve
%64,14’den yukari olmasi durumunda yuksekdgretime kayit oraninin ekonomik blyimeyi
daha fazla artirdigi saptanmistir. Bulgular sonucunda ASEAN-5 (lkesinde yliksekdgretime
yapilan harcamalarin ekonomik biylmeyi artirdigi saptanmistir. Ortadgretim kayit oraninin da
kink noktasinin %83.513’G asmasi durumunda ekonomik buylimeye pozitif yansidigi
gorilmektedir. %37.826 kink noktasinin Uzerinde ise ylksekogretime kayitlarin ekonomik
blylimeye etkisinin bu noktanin altindaki diizeyin iki kati kadar oldugu tespit edilmistir.

Agasisti vd. (2021), mekansal panel regresyon modelini kullandiklari ¢alismada, 2012-2016
donemini Rusyanin 77 bolgesinde bulunan 449 (niversitesi icin ele almistir. Bagimli degisken
olarak bolgesel GSYH biuylime oranini almistir. Bagimsiz degiskenler ise; yatirimin bliyime
orani, niufusun biylime orani, kamu sektoriiniin bolgesel GSYH icindeki payi, maden
cikarmanin ticaretinin GSYH icindeki payi, endistrilerin GSYH icindeki payi, ylksekogretim
mezunu istihdam edenlerin niifusa orani, lisans ve yiksek lisans mezunlarinin toplam sayisi,
bolgesel olarak yliksekogretim diizeyinin sisteminin etkinlik dizeyi, etkin mekansal gecikme,
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GSYH bliyiime oraninin mekansal gecikmesi, bolgeye 6zel etkilerin 6zellikleri alinmistir. Analiz
sonucunda; yiksekogretim mezunu istihdam edenlerin niifusa orani ile lisans ve yiiksek lisans
mezunlarinin toplam sayisinda gorilen artisin ekonomik blylime hizini artirdigl tespit
edilmistir.

3. Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Egitim endeksi, yetiskin okuryazarlik oraninin Ggte biri ile ilk, orta ve ylksekégrenim toplam
kayit oraninin Ugte ikisi ile 6lglilmektedir (Eustat, 2021). 21 Temmuz 2020 tarihinde Birlesik
Milletler Kalkinma Programi’nin insani Gelismislik Raporu’nda yayinlanan egitim endeks
siralamasina giren ilk 20 Ulke Tablo 1’de gorulmektedir.

Tablo 1: 2019 Yilina Gore ilk 20’ye Giren Ulkelerin Egitim Endeksleri

Ulkeler Egitim Endeksi
Almanya 0.943
Norveg 0.930
Birlesik Krallik 0.928
Finlandiya 0.927
izlanda 0.926
Yeni Zelanda 0.926
Avustralya 0.924
irlanda 0.922
Danimarka 0.920
isveg 0.918
Hollanda 0.914
Slovenya 0.910
Belcika 0.902
isvicre 0.900
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 0.900
Litvanya 0.898
Kanada 0.894
Cekya 0.890
Letonya 0.883
israil 0.883

Kaynak: Birlesik Milletler Kalkinma Programi’nin insani Gelismislik Raporu?

Tablo 1 incelendiginde 2019 yili egitim endeksinde ilk 5 siraya giren Ulkeler sirasiyla Almanya,
Norveg, Birlesik Krallik, Finlandiya ve izlanda’dir. ilk 20 tilkenin en son bes sirasinda yer alan
tlkeler ise sirasiyla Litvanya, Kanada, Cekya, Letonya ve israil’dir. Bu sayfada Tiirkiye 0.731
egitim endeksi ile 69. sirada yer almaktadir. Son bes sirada yer alan Ulkeler ise 0.307 egitim
endeksi ile Gliney Sudan, 0.288 egitim endeksi ile Cad, 0.286 egitim endeksi ile Mali, 0.269
egitim endeksi ile Eritre ve 0.249 egitim endeksi ile 189.sirada Nijer bulunmaktadir.

Avustralya, Almanya, Yeni Zelanda ve ABD llkelerinde veriler eksik oldugundan bu Ulkeler
analiz disinda birakilmistir. Bunun disinda kalan ilk 20 tGlkeden 16 (ilke analize dahil edilmistir.

2 Bu kaynaga http://hdr.undp.org/en/indicators/103706# sayfasindan erisilebilmektedir.
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1988-2018 donemini kapsayan ve Dinamik Panelin kullanildigi analizde Stata 14 programindan
yararlanilmistir.

Analizde kullanilan degiskenler, agiklamalari ve alindig1 kaynaklar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: Analizde Kullanilan Degiskenlerin Agiklamalari ve Alindig1 Kaynaklar

Degiskenler Degiskenlerin Aciklamalari Kaynak

GDP Kisi Basl Reel GSYH (S)

GE Yiksekogretime Yapilan Kamu
Harcamalarinin GSYH’ye Orani Dunya Bankasi,

Egitim istatistigi,

E Bayan ve Erkeklerin butiln Butiin Gostergeler
Yiksekogretim Programlarina
Yaptigi Kayitlarin Sayisi

Bagimli degiskenin GDP, bagimsiz degiskenlerin ise GE ve E oldugu regresyon modeli:
GDPit = atit + Buit GEit +B2it Eit + uit (1)

olarak yazilmaktadir. Modelde ilk olarak betimsel istatistigin incelenmesi gerekmektedir.
Betimsel istatistik sonuglari Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: Betimsel istatistik Sonuglari

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayisi Deger Sapma
GDP 479 40.068,94 19.607,11 5.139,302 92.077,57
Loga
ritmas GE 376 1.359801 0.4736093 0.48545 2.6367
1z
E 478 413.355,8 553.184,3 4.725 2.495.779
LNGDP 479 10.44871 0.5998921 -0.722679 0.9695281
Loga
ritmali LNE 478 12.27933 1.210304 8.460623 14.73011

Tablo 3 incelendiginde GE disindaki degiskenler logaritma alinmadan &nceki minimum ve
maximum degerleri arasinda ¢ok biiyik fark oldugu icin GDP ve E degiskenlerinin logaritmalari
alinmis ve min ile max arasindaki fark diistriilmustiir. Boylece modelin son hali;

LNGDPit = ait + Bait GEit +B2it LNEit + uit (2)
olarak degistirilmistir.

Yapilan calisma bircok birime (16 lilke) ve bircok doneme (31 vyil) ait verileri kapsadigindan
panel veri setidir. Panel veri modelleri ile ekonomik iliskilerin tahmin edilme yontemi panel
veri analizi olarak adlandirilmaktadir. Panel veri ile ilgili calismalar ilk olarak Hildreth (1950),
Kuh (1959), Grunfeld ve Griliches (1960), Zellner (1962), Balestra ve Nerlove (1966) ve Swamy
(1970) tarafindan yapilmaya baslanmis ancak uygulamali olarak panel veri modeli 1990’
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yillardan itibaren kullaniimistir (Yerdelen Tatoglu, 2018: 3). Panel veri modeli, panel veri ile
tahmin edilen regresyon modelidir ve dolayisiyla regresyon modeli igin gecgerli olan
fonksiyonel sekil, temel varsayimlar ve testler panel veri modelleri icin de gegerlidir. N birim
sayisinin ve T dénem sayisinin oldugu ve birimler igin i, zaman i¢gin t indisinin yer aldigI panel
regresyon modeli,

Yit = ait + Bit Xie+ uUiei=1,....,N; t=1,....,T seklinde yazilmaktadir. Bu modelde Y bagimli degiskeni,
X bagimsiz degiskeni, a sabit parametreyi, B egim parametresini ve u hata terimini ifade
etmektedir. K sayida parametre baska bir ifade ile degisken sayisinin oldugu k=1, 2, ..., K panel
dogrusal regresyon modeli,

Yit = ot + Bait Xait +..... Biit Xkit +Uit
kisaltilarak,

Yie= e+ Xkop  BrieXiie + Uit
seklinde yazilabilir (Glris, 2015: 4-5; Yerdelen Tatoglu, 2018: 4-5).

Modelin tanimlayici istatistigine bakildiktan sonra egim parametrelerinin homojenliginin
sinanmasli gerekmektedir. Pesaran ve Yamagata (2008), egim parametrelerinin homojenligini
test etmek amaciyla Swamy testini gelistirerek delta (A) testini ortaya ¢ikarmistir. Delta testi
ile grup tahmincisine uygun olarak yatay kesitte yer alan bireysel egim tahmincisinin egim
homojenligindeki dagilimi panel veri modelinde hatalarin normal dagilimdan bagimsiz olarak
hesaplanmistir. Delta testinin A ve Aadj olmak Gzere iki ayri testi bulunmaktadir. A testinde N

ve T standart normal dagilima yaklasirken (N, T_J;OO) ve N ve T’'nin genisletilmesi ve \/N/T2 -
0 kisiti varken, Aadj testinde N ve T'nin genisletiimesi veya normal dagilim kisiti
bulunmamaktadir.
A testi;
N™1§—k
A=+N <—>
V2k

Aadj testi ise;

N-1S§—E(Z~
Aadj = \/N( i lT))
JvarZ,r

seklinde formulize edilmektedir.

Esitlikte “N” kesit, “T” zaman, “k” aciklayici degisken sayisini ve “S” Swamy istatistigini ifade
etmektedir. A ve Aadj testlerine ait sifir hipotezi;

Ho:Bi=P seklinde yazilir ve yatay kesitte yer alan egim parametrelerinin esit ve homojen oldugu,
H1 hipotezinde ise yatay kesitte yer alan egim parametrelerinin esit ve homojen olmadigi kabul
edilmektedir.

ve H1:Bi#pB seklinde yazilmaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 51-57).
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A ve Aadj istatistiklerinin egim katsayilarinin homojen olmasi durumunu kabul eden sifir
hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde kabul edilmektedir. Tablo 4’te Stata 14 programi tarafindan
Olgllen egim parametrelerinin homojenlik testi olan delta testi sonucu yer almaktadir.

Tablo 4: Delta Testi Sonuglari

Test Test istatistigi Olasilik Degeri (p)
A 18.068 0.000
Aadj 22.328 0.000

Tablo 4’te goruldugl tzere delta testinin sonuglarinin olasilik degerleri (p) 0.05’den kiguktur.
Bu durumda, egim parametrelerinin homojen oldugu hipotezi reddedilmektedir. Bunun
sonucu olarak egim parametrelerinin heterojen oldugunu kabul eden Hi hipotezi kabul
edilmektedir.

Yatay Kesit Bagimliligi (Birimler Arasi Korelasyon)

Birimler arasi korelasyon baska bir deyisle yatay kesit bagimhligi, her bir birim i¢in kurulan
Esbitinlesme ya da hata dizeltme modelinin kalintilari arasinda korelasyonun bulunmasi
durumudur (Yerdelen Tatoglu, 2020: 21, 238). Birimler arasi korelasyonu sinamak igin T'nin
blylk N’nin kiglk oldugu durumda Breusch Pagan’in (1980) LM; N’nin bliylk T'nin kiglk
oldugu durumda Pesaran’in (2004) CD testi; T'nin ve N’nin blyilk olmasi durumunda da
Pesaran, Ullah ve Yamagata’nin (2008) NLM testi kullaniimaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2020:
237). Burada T (zaman boyutu) 31; N (birim boyutu)'de 16 oldugundan Breusch Pagan’in
(1980) LM testi kullaniimistir. Tablo 5’te Stata 14 programinda hesaplanan Breusch Pagan’in
(1980) LM testi sonucu yer almaktadir.

Tablo 5: Breusch Pagan’in (1980) LM Testi Sonucu

Test istatistigi P
574.4083 0.0000

Tablo 5 incelendiginde Breusch Pagan’in (1980) LM testinin p degeri sonucuna gore birimler
arasl korelasyonun oldugu sonucuna varilmistir. Zaman serisi ve panel veri setlerinde
duraganlik 6lcimi birim kok testleri ile yapiimaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 199). Eger
seride birimler arasi korelasyon varsa ikinci kusak testler, yoksa da birinci kusak testler
kullanilmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 21). Birimlerarasi korelasyon oldugundan dolayi
ikinci kusak testler kullaniimalidir. ikinci kusak testler {ic gruba ayrilmaktadir. Birinci grupta
Levin, Lin ve Chu (LLC), Harris ve Tzavalis (HT), Breitung, Hadri, Im, Pesaran ve Shin (IPS), Fisher
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF), Fisher Philips ve Perron (Fisher PP) ve Choi Fisher
Genisletilmis Dickey Fuller (Fisher ADF) panel birim kok testleri bulunmaktadir. ikinci kusak
testlerin ikinci grubunda ise Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF), Gorinirde
iliskisiz Regresyon Genisletilmis Dickey Fuller (SURADF) panel birim kok testleri yer almaktadir.
ikinci kusak testlerin {iclincii grubunda bulunan panel birim kok testleri ise Moon ve Perron
(2004), Yatay Kesit Genisletilmis Dickey Fuller (CADF), Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve
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Shin (CIPS), Kalinti ve Ortak Faktorlerin Duraganhginin Panel Analizi (PANIC), Genisletilmis
Sargan ve Bhargava (CSB) ve PANICCA'dir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 67-100).

Burada bu testlerden Fisher Philips ve Perron (Fisher PP) panel birim kok testi kullaniimistir.
Bu testin sonucu Tablo 6’da bulunmaktadir.

Tablo 6: Fisher Philips ve Perron (Fisher PP) Panel Birim Kok Testi Sonucu

Degiskenler Test Sabit/ Testin istatistik | P Karar
& Seviyesi Trendli Degeri degeri

Dlizey Sabit -1.9970 0.9771

LNGDP I(1)
ilk Fark Sabit 19.8384 0.0000
Dlizey Sabit 1.4379 0.0752

GE I(1)
ilk Fark Sabit 41.7231 0.0000

LNE Duzey Sabit 5.2710 0.0000 1(0)

Tablo 6’da yer alan panel birim kok testi sonucuna gére bagimli degisken olan LNGDP’nin ve
bagimsiz degiskenlerden GE’nin ilk farkta, diger bagimsiz degisken olan LNE’nin ise diizeyde
duragan olduklari goérilmektedir.

Pesaran ve Shin (1995) ile Pesaran, Shin ve Smith (2001) Esbiitiinlesmeyi test etmek amaciyla
ingilizce’de Autoregressive Distributed Lag (ARDL) olarak gecen ve Tiirkce’ye Dagitiimig
Gecikmeli Otoregresif Model olarak gevrilmis ARDL modelini gelistirmislerdir. ARDL modelinde
degiskenler ya duragan (1(0)) olabilir ya da duragan olmayabilir (I(1)) ya da model, duragan ve
duragan olmayan degiskenlerden olusabilir (Pesaran, Shin ve Smith, 2001: 289-290). Kurulan
model igin yapilan Panel Birim Kok testi sonuglari incelendiginde bagimli degiskenin ve bir
bagimsiz degiskenin ilk farkta duragan, diger bagimsiz degiskenin ise diizeyde duragan oldugu
gorilmektedir. Bundan dolayi Panel ARDL yontemi kullanilmistir.

Panel ARDL (p, g, g,....., ) modelinde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin p. ve g. siradan
gecikmeleri esitligin sag tarafinda yer almaktadir. Buna goére panel ARDL modeli asagidaki gibi
yazilabilir.

pi qi
Yie = Ui + Z Aij¥ie—j + Z 8ijXir—j + Eit
=1 =0

Bu denklemde zaman periyodut=1, 2,....... Tve gruplar (tlkeler)i=1, 2,......N, ui = sabit etkileri,
j= gecikme sayisini, xit aciklayici degiskenler vektorini (kx1), Aij bagimh degiskenin
gecikmelerine ait katsayilari, §ij ise (kx1) katsayilar vektoriini ifade etmektedir. Bilindigi Gizere
T'nin yeterince blylk olmasi Panel ARDL yonteminde gruplarin ayri ayri ¢ozilebilmesine
olanak vermektedir. Yukaridaki denklem tekrar diizenlenecek olursa;

’ -1 % -1 Iy
Ay, =W+ ¢y, + B xie + 25;1 Aydy;,_;+ Z,q:o 8ijAx;;—j+e
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Denklemde yer alan ifadeler su sekilde agiklanmaktadir.

¢i = —1(1 - 5):1 /11])

j=0
14
Aij = z Aim,Jj =12 p—1
m=j+1
q
62‘]-:— Z Oim,J=12.....q—1.
m=j+1

Bu ifadeler gruplandirilip yeniden yazilarak hata diizeltme denklemi elde edilebilmektedir.
’ -1 * -1 "y
Ay, = u+e,(y,, 4 — i xi) + Zﬁ;l Aydy,, ;i + Z;-I:o 8ijAx;jteis.

Burada ¢i=—(%) denklemi y;; ve x;; arasindaki denge ve uzun doénem iliskisini

l
tanimlamaktadir. Ayrica /1’{]- ve 62‘]- aciklayici degiskenler ve bagimh degiskenin kendi

gecikmelerine ait kisa donem katsayilari ifade etmektedir. Son olarak, hata dizeltme
katsayisiniifade eden ¢, ise x;;'deki bir degisikligi takiben, uzun dénem dengeye dogru y;;'nin
ayarlanma hizini 6lger. Uzun donem iligkiden s6z edebilmek ic¢in ¢, <0 olma sartinin
saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir ¢l.’nin degeri
Vit ile x;; arasindaki Esbltiinlesme kaniti olarak ele alinmaktadir (Mamun, Sohog ve Akhter,
2013: 569-570).

Tablo 7’de ARDL tahmin sonucu yer almaktadir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike
Bilgi Kriteri (AIC) kullanilmistir.

Tablo 7: ARDL Tahmin Sonucu
(Model 1: LNGDP;: = aiit + Bit GEit +B2it LNEit + uit)

Bagimli Degisken: A LNGDP
Optimum Gecikme Uzunlugu [1, 1]
Uzun Donem Esitligi

Degiskenler Katsayi tistatistigi (p)

GE 3.712001 5.322303 (0.0000)
Kisa Donem Esitligi

Hata Diizeltme Terimi 0.001627 0.665547 (0.5062)
A(GE) -0.054371 -3.036756 (0.0026)
Sabit 0.008579 0.599766 (0.5491)

Tablo 7'de uzun dénemde LNGDP bagimh degiskenini, GE degiskeninin degistirdigi
saptanmistir. Bunun sebebi bu degiskenin p degerinin 0.05'den kicik olmasidir. Uzun
donemde GE degiskeninin %1’lik artisi LNGDP degiskenini yaklasik %3.71 oraninda
artirmaktadir.
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Hata dizeltme teriminin negatif ve anlamli ¢ikmasi, degiskenlerde kisa ve uzun dénem
arasinda hata diizeltme sisteminin isledigini gostermektedir (Yamak ve Erdem, 2018: 342).
Burada hata diizeltme terimi negatif, ancak anlamsiz ¢ikmistir. Bu da kisa ve uzun dénem
arasinda hata dizeltme sisteminin islemedigini gostermektedir. Kisa dénemde GE
degiskeninin ilk farkinin %1 artisi LNGDP degiskenini %0.05 oraninda azaltmaktadir. Bu da
ozellikle beseri sermayenin yiksekogretimi icin yapilan kamu harcamalarinin kisa vadede
ekonomik buylmeyi negatif etkilerken uzun dénemde pozitif etkiledigini gostermektedir.
Boylece beseri sermayeye olan kisa doénemli yatirmlar da diyebilecegimiz kamu
harcamalarinin kisa dénem yerine uzun dénemde sonug verecegi gorilmektedir. Bu durum
yuksekogretim yatirimlarinin etkisinin uzun vadede gortilmesinden kaynaklanabilmektedir.

4. Sonug

Yiksekdgretim mezuniyeti, tGretim faktorlerinden biri olan isglicliniin kalitesinin 6nemli bir
gostergesidir. Yuksekogretim mezunu gencler yiksekogretimi aldiklari fakiltelerde veya
yuksekokullarda hem teorik, hem de analitik agidan disiinme yetenegi kazanip istihdam
edecekleri yerlerdeki is verimliligini artirarak ekonomiye katki saglamaktadir.

Bu ¢alisma kamu tarafindan gergeklestirilen yiksekdégretim harcamalarinin ve yiiksekogretime
yapilan kayit sayisinin ekonomik bliylimeye olan etkisini arastirmaktadir. 1988-2018 dénemini
kapsayan bu calismada; egitim endeksinin en iyi oldugu 20 llkeden, verileri mevcut olan 16
Ulkenin verilerinden yararlanilmistir. Bagimh degisken olarak RGSYH, bagimsiz degiskenler
olarak ise kamu tarafindan gerceklestirilen yiksekdgretim harcamalarinin GSYH’ye orani ve
bitlin yiksekogretim programlarina yaptigi kayitlarin toplam sayisi kullanilmistir. Bitiin bu
verilere Diinya Bankasi resmi istatistik sayfasinda yer alan Egitim istatistigi alanindaki biitiin
gostergeler kismindan ulasilabilmektedir. Panel ARDL metodunun kullanildigl analiz
sonucunda kamu tarafindan gergeklestirilen yliksekdgretim harcamalarinda goérilen %1’lik bir
artisin ekonomik buyimeyi %3.71 oraninda artirdigl saptanmistir. Kisa donemde ise kamu
tarafindan gergeklestirilen yuksekoégretim harcamalarinda meydana gelen %1’lik artigin
ekonomik biiyiimeyi %0.05 oraninda azalttigi tespit edilmistir.

Bu sonug, politika yapicilara yliksekégretime yaptiklari harcamalar konusunda daha detayli
distinmeleri ve vyiksekogretime vyapilan harcamalari artirmalari  konusunda ipucu
vermektedir. Buna gore politika yapicilar, 6zellikle miihendislik alaninda okuyan 6grencilerin
tezlerini bir firma ile isbirligi seklinde yazma konusunda Universite-sanayi isbirligine énder
olmalidir. Bunun disinda, 6grencilerin projelerini ve deneylerini ylritme konusunda hem
maddi hem de manevi destek saglayabilir. Ayrica politika yapicilar; sosyal bilimler alaninda
okuyanlar icin firmalara yonetim, muhasebe, pazarlama ve lojistik gibi departmanlarda
zorunlu staj agmalarini veya bu mimkin degilse bu 6grencilere part-time ¢alisma imkani
saglamayi zorunlu kilabilir ve bu firmalara destek yapabilir. Boylece hem firmaya hem de
kamuya bilgi ve tecriibeleri ile daha fazla katki saglayabilirler. Boylece politika yapicilar; sanayi
ile Gniversite arasindaki koordinasyonu hem maddi hem de manevi acidan besleyerek firma
ile mezun olacak 6grenciyi desteklemis ve boylece bliyime icin baska bir ifade ile 6nemli
Uretim faktortiinden birisi olan beseri sermaye icin 6nemli bir adim atmis olmaktadir. Bu konu
hakkinda ¢alisma yapacak olan arastirmacilara ise; 6rneklem secimini farkli siniflandirmalarla
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gerceklestirmeleri veya teorideki baska degiskenlerle modeli zenginlestirmeleri dnerisinde
bulunmak mumkiindir.
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Determination of the Impact of the Tertiary Education on Economic Growth: An Empirical
Analysis in Countries with High Level of Education

Semra AYDOGDU BAGCI
Extended Abstract

Higher education graduation is sought for the employment in production, marketing, finance,
human resources, research and development (R&D), public projects, logistics and law
departments of companies in private sectors or for the public institutions. These graduates
gain analytical thinking skills as well as theoretical courses during higher education. Higher
education graduates; thanks to the trainings they receive, they increase the productivity in
the areas they employ and support the effective functioning of the private and public sectors.
Thus, idleness of production resources to be used for production goods is prevented. In
addition, raw materials, semi-finished products and processed products required in the
production of these goods can be produced at full capacity without wasting. Thus, higher
education graduates in the departments they are employed; It contributes positively to
national income by preventing wastage and excessive consumption, and by providing savings
and employment.

Human capital is defined as the knowledge, skills, abilities and other characteristics that are
important for economic activities and integrated with the individual (OECD, 1998: 9).

When examined from a theoretical point of view; Smith (1776) states that a country's
workforce and annual production increase with an increase in the number of productive
workforce or with an increase in the productive power of the employing workforce (Smith,
1976: 42, 343). Mill, Lewis and Ricardo also argued that there is a positive relationship
between productive labor and capital accumulation and thus a positive relationship between
productive labor and economic growth (Swan, 1956: 334). In the neoclassical growth models
developed by Solow and Swan, the factors that affect economic growth in the long run;
defined as labor and physical capital (Solow, 1956: 66; Swan, 1956: 334-335). Mankiw, Romer
and Weil, who developed the Solow model, defined the education variable as an investment
in human capital and included it in the model (Mankiw, Romer and Weil, 1992: 418-420). Lucas
(1988), stated that education has a positive effect on economic growth (Lucas, 1988: 31).
Barro (1996) found that high life expectancy, increasing the primary and tertiary education
level of men, decreasing the fertility rate and improving the terms of trade positively affect
economic growth. (Barro, 1996: 70).

When examined in general, in studie of Hussaini (2020) in the short run was states, that the
tertiary education increases economic growth. Hamdan, Sarea, Khamis and Anasweh (2020);
It has been determined that investment in the the tertiary education does not affect the
economic growth. Other studies analysed, that tertiary education hast a positive effect on the
economic growth. The important literature studies from 1924 to the present are as follows, in
chronological order.

Strumilin determined that the expenditures made on vocational training within a year and a
half increased the national product by 73% after 35,5 years ((Strumilin, 1924: 29) cited by
Mammadov & Gimidis, 2020: 5).
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Schultz, in his study, Schultz determined that the increase in the education accumulation of
the workforce and the continuing education of the workforce increase both the salary and the
national income (Schultz, 1961: 10-11).

Becker found that education improves economic growth and that countries with high levels
of education have higher rates of economic growth compared to countries with low levels of
education (Becker, 1992: 7).

Chatterji (2010), in the analysis that included 98 selected countries for the period 1960-1985,
the annual growth rate was taken as the dependent variable. Independent variables; real GDP
per capita, ratio of real domestic investments to real GDP, secondary education enrollment
rate, percentage change in secondary education enrollment rate in the period 1960-1985,
higher education enrollment rate, percentage change in higher education enrollment rate in
the period 1960-1985 and the dummy variable is determinig whether the selected countries
are OECD countries or not and political rights index. As a result of the analysis; while real GDP
per capita and political rights index negatively affect the growth rate; it has been determined
that the ratio of real domestic investments to real GDP and higher education enroliment rate
have a positive effect on economic growth.

Korkmaz and Kulunk (2016) used Panel Causality analysis in their study for OECD Countries
during the 2007-2013 period. GDP per capita was taken as the dependent variable. The
dependent variables are; enrollment rate in tertiary education, life expectancy. According to
the results of the analysis, it has been determined that there is a bidirectional and positive
causality between the number of students enrolled in tertiary education and economic
growth.

Yilanci and Aydin (2018) determined the relationship between female schooling rate and
economic growth for Turkey by using the RALS-EG co-integration test in the 1971-2015 period.
GDP per capita was taken as the dependent variable. The independent variable is the number
of female students enrolled in higher education. As a result of the analysis, it is seen that
increasing the number of female students enrolled in higher education has a positive effect
on economic growth.

Kutluay Sahin (2020) analyzed the effect of education on economic growth using the Panel
fixed effects model in his study for 27 European Union (EU) countries anf for the period 2002-
2018. GDP is used as the dependent variable. The independent variables are; workforce with
primary-, secondary-, and tertiary education diplomas. As a result of the analysis; It has been
determined that the increase in the number of workforce with primary, secondary, and higher
education diplomas has a positive effect on economic growth.

Hussaini (2020) examined the long-term relationship between tertiary education education
and economic growth in East and South Asian countries with the Panel Vector Error Correction
(VECM). According to the VECM result, the rate of enrollment in tertiary education positively
affects economic growth. He used also the Wald test to examine the short-term relationship.
It was determined that the effect of the rate of enrollment in tertiary education on economic
growth in the short term was not statistically significant.
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Hamdan, Sarea, Khamis, and Anasweh (2020) used the Granger Causality test in their study on
Saudi Arabia for the 1978-2017 period. GDP growth rate was taken as the dependent variable.
The independent variables are; workforce, capital accumulation, investment in tertiary
education, population and the number of students enrolled in the university. As a result of the
analysis; It has been determined that investments in tertiary education do not affect economic
growth.

Dineri and Golpek (2021), in their study, investigated the effect of primary-, secondary- and
tertiary education enrollment rates on economic growth in Turkey for the period of 1980-2016
using the FMOLS cointegration coefficient estimator method. GDP per capita as the
dependent variable; Primary-, secondary- and higher education enrollment rate and fixed
physical capital investments are taken as independent variables. According to the results of
the analysis, it has been determined that the tertiary education enrollment rate has a positive
effect on economic growth.

The education index is measured by one-third of the adult literacy rate and two-thirds of the
total enrollment rate in primary-, secondary- and tertiary education (Eustat, 2021). The first
20 countries included in the education index ranking published in the Human Development
Report of the United Nations Development Program on 21 July 2020 are shown in Table 1.

Tablo 1: Education Indixes of the Top 20 Countries by 2019

Countries Education Indexes
Germany 0.943
Norway 0.930
United Kingdom (U.K.) 0.928
Finland 0.927
Iceland 0.926
New Zeland 0.926
Australien 0.924
Irland 0.922
Denmark 0.920
Sweden 0.918
Netherland 0.914
Slovenia 0.910
Belgium 0.902
Switzerland 0.900
United States of America (U.S.A.) 0.900
Lithuania 0.898
Canada 0.894
Czechia 0.890
Latvia 0.883
Israel 0.883

Source: Human Development Report of the United Nations Development Programme?3

3 This source can be reached under the internet page http://hdr.undp.org/en/indicators/1037064#
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When Table 1 is examined, the top 5 countries according to the 2019 education index are
respectively; Germany, Norway, U.K., Finland and Iceland. The countries that are in the last
five ranks of the first 20 countries are respectively; Lithuania, Canada, Czechia, Latvia and
Israel. On this page, Turkey ranks 69th with an education index of 0.731. The last five countries
are South Sudan with an education index of 0.307, Chad with an education index of 0.288,
Mali with an education index of 0.286, Eritrea with an education index of 0.269 and Niger with
an education index of 0.249.

Australia, Germany, New Zealand and USA countries were excluded from the analysis as data
is missing. The remaining 16 countries were included in the analysis. Stata 14 program was
used in the analysis covering the period 1988-2018 and therefore using the dynamic panel.

The model is established as follows;
LNGDP;it = ait + Blit GEit +[32it LNEit + uit

The dependent variable in model is the real Gross Domestic Product (GDP) per capita. The
independent variables are the government expenditures on the tertiary education relation to
GDP (GE) and the total number of the enrolment in tertiary education in all programmes (E).

Pesaran and Yamagata (2008) developed the Swamy test to test the homogeneity of slope
parameters and revealed the delta (A) test. With the delta test, the distribution of the
individual slope estimator in the horizontal section in accordance with the group estimator in
the slope homogeneity was calculated independently of the normal distribution of the errors
in the panel data model. Delta test has two separate tests, A and Aad;.

The probability values (p) of the results of the delta test are less than 0.05. In this case, the
hypothesis that the slope parameters are homogeneous is rejected. As a result, the H1
hypothesis, which accepts that the slope parameters are heterogeneous, is accepted.

Cross-section dependence is the presence of correlation between the residuals of the
cointegration or error correction model established for each unit (Yerdelen Tatoglu, 2020: 21,
238). Breusch Pagan's (1980) LM test was used for the testing of the cross-section
dependence. According to the result of the p value of Breusch Pagan's (1980) LM test, it was
concluded that there was a correlation between units.

If there is a correlation between units in the series, second generation tests are used,
otherwise first generation tests are used (Yerdelen Tatoglu, 2020: 21). Second generation tests
should be used since there is cross-section dependence. Here, Fisher Philips and Perron (Fisher
PP) panel unit root test of this second generation tests was used. According to this test; the
dependent variable LNGDP and the independent variable GE are stationary at the first
difference, while the other independent variable, LNE, is stationary at the level.

Pesaran and Shin (1995) and Pesaran, Shin and Smith (2001) developed the ARDL model,
which is known as Autoregressive Distributed Lag (ARDL).

Pesaran ve Shin (1995) and Pesaran, Shin ve Smith (2001) developed the Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) model to test the cointegration. In the ARDL model, the variables can
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be either stationary (1(0)) or non-stationary (I(1)) or the model can consist of stationary and
non-stationary variables (Pesaran, Shin, & Smith, 2001: 289-290). According to the result of
Panel-ARDL; In the long run, it was determined that the dependent variable of LNGDP was
changed by the GE variable. This is because the p value of this variable is less than 0.05. In the
long term; An 1% increase in the GE variable increases the LNGDP variable by approximately
3.71%. In the short run, 1% increase in the first difference of the GE variable decreases the
LNGDP variable by 0.05%. This shows that; while public expenditures for higher education of
human capital affect economic growth negatively in the short run, they affect it positively in
the long run. This may be due to the long-term impact of higher education investments. Like
this; It is seen that public expenditures, which can also be called long-term investments in
human capital, will yield results in the long-term instead of the short-term. Because of this
situation, the effect of higher education investments emerges in the long run. Like this; It is
seen that public expenditures, which can also be called long-term investments in human
capital, will yield results in the long-term instead of the short-term. Because of this situation,
the effect of higher education investments emerges in the long run. Like this; It is seen that
public expenditures, which can also be called long-term investments in human capital, will
yield results in the long-term instead of the short-term. Because of this situation, the effect of
higher education investments emerges in the long run.

This result gives a clue to policy makers to think in more detail about their expenditures on
tertiary education and to increase their expenditures on tertiary education. Accordingly, the
state and the firm can provide both technical and financial support for students studying at
universities that provide higher education in the field of engineering, in writing their theses in
cooperation with a company or in making their thesis, projects and experiments within the
scope of University-Industry cooperation. Those studying in the field of social sciences, on the
other hand, can contribute more to both the company and the public with their knowledge
and experience by doing internships in departments such as management, accounting,
marketing and logistics during their higher education or by providing part-time work
opportunities. To the researchers who will work on this subject; It is possible to suggest that
they perform the sample selection with different classifications or enrich the model with other
variables in the theory.
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