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Endemik Stachys tundjeliensis Kit Tan & Sorger (Lamiaceae)’ in Ucucu Yag Bilesenleri ve
Kemotaksonomik Bir Yaklasim

Ebru YUCE BABACANY

OZET: Bu arastirmada, Tunceli’ de dogal olarak yetisen endemik Stachys tundjeliensis Kit Tan &
Sorger bitkisinin toprak {istii kisimlarindan su distilasyonu ile elde edilen ugucu yag bilesenlerinin
tespiti yapilmistir. Calisma ile bitkinin ugucu yag bilesenlerini tespit ederek tiir ve cinsin
taksonomisine katkida bulunmak amaglanmistir. Calisma materyali 2021 yilinda Tunceli-Ovacik
arasinda ¢igekli olarak toplanarak kurutulup hazir hale getirilmistir. 100 g bitki orneginden su
distilasyonu yontemi ile Clevenger aparati kullanilarak 3 saat distile islemi sonucu ugucu yag elde
edilmistir. Analiz igin GC/MS (Gaz Kromatografi/Kiitle Spektrometresi) cihazi kullanilmigtir. Elde
edilen ugucu yagda toplam 29 bilesen belirlenmistir. Okaliptol (%28.9), timol (%14.3), 4
karvomethanol (%12.5), d-piperiton (%11.2), pinen (%6.3) ve terpineol (%5.7) yiiksek orandaki
bilesenlerdir. Bu bilesenlerden okaliptol/timol kemotip olarak diisiiniilebilir.

Anahtar Kelimeler: Stachys, endemik, ugucu yag, Tunceli

Essential Oil Components of Endemic Stachys tundjeliensis Kit Tan & Sorger (Lamiaceae) and A
Chemotaxonomic Approach

ABSTRACT: In this study, the essential oil components obtained from the aerial parts of the endemic
Stachys tundjeliensis Kit Tan & Sorger plant, which grows naturally in Tunceli, were determined by
water distillation. The aim of the study was to determine the essential oil components of the plant and
to contribute to the taxonomy of the species and genus. The study material was collected with flowers
between Tunceli-Ovacik in 2021, dried and made ready. Essential oil was obtained from 100 g of plant
samples by water distillation method and after 3 hours of distillation using Clevenger apparatus.
GC/MS (Gas Chromatography/Mass Spectrometer) were used for analysis. A total of 29 components
were determined in the essential oil obtained. Eucalyptol (28.9%), thymol (14.3%), 4 carvomethanol
(12.5%), d-piperitone (11.2%), a-pinene (6.3%) and terpineol (5.7%) are high components. It can be
considered as eucalyptol/thymol chemotype from these components.
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GIRIS

Stachys L., Lamiaceae familyasina ait yaklasik 300 tiir i¢eren diinyada sicak ve tropikal
bolgelerde yetisen biiyiik bir cinstir (Ak¢igek ve ark., 2012). Stachys cinsi, Tiirkiye’de 91 tiir (115
takson) ile temsil edilir. Tiirkiye, bu cinsin tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin oldugu iilkelerden
biridir (Giiner ve ark., 2012). Stachys cinsi tilkemizde 2 altcins ve 15 seksiyona ayrilmistir (Akgigek ve
ark., 2012). Stachys tundjeliensis, Fragilicaulis R. Bhattacharjee seksiyonu Multibracteolatae
Bhattacharjee. altseksiyonuna aittir (Davis ve ark., 1988).

Stachys tiirleri eski ¢aglardan beri tibbi amaglarla kullanilmaktadir. Anadolu'da yaban c¢ay1
olarak tiiketilir ve “Dag ¢ay1” olarak bilinir. Tibbi 6nemi olan Stachys cinsi iiyeleri, 6zellikle dalak
tilserleri, oksiiriik ve skleroz, iltihaplanma ve genital tiimoérlerin tedavisinde kullanilir (Bahadori ve
ark., 2020; Tundis ve ark., 2014; Zargari, 1995). Stachys tiirleri ayrica ates diisiiriicii, mideyi rahatlatan
(Altundag ve Oztiirk., 2011), iltihap dnleyici (Khanavi ve ark., 2005), kayg1 6nleyici (Rabbani ve ark.,
2003), antibakteriyel (Grujic-Jovanovic ve ark., 2004), anti-nefritik (Hayashi ve ark., 1994), antikanser
(Amirghofran ve ark., 2006), anti-helicobacter (Stamatis ve ark., 2003), antioksidan (Erdemoglu ve
ark., 2006) ve sitotoksik etkiler (Haznagy-Radnai ve ark., 2008; Ferhat ve ark., 2017) gibi birgok
farmakolojik aktiviteye sahiptir.

Bu cinsin tiirlerinin ugucu yag komposizyonlar: ile ilgili ¢cok sayida ¢aligma mevcuttur. Ayni
seksiyonda yer aldig1 Stachys benthamiana (Karami ve ark., 2015), S. mardinensis ( Kaya ve ark.,
2017), S. subnuda (Sen ve ark., 2019) ve S. laetivirens (Duman ve ark., 2005) taksonlarinin ugucu yag
analizleri tespit edilmistir. Ayrica cinse ait S. lavandufolia, S. alopecuros, S. scardica, S. germanica, S.
plumosa, S. recta, S. sylvatica, S. macrostachya, S. laxa, S. byzantina, S. germanica ssp. heldreichii ve
S. euboica’ tiirlerinin de ugucu yaglar ile ilgili ¢alismalar mevcuttur (Skaltsa ve ark., 2003; Javidnia
ve ark., 2004; Grujic ve ark., 2004; Karaoglan ve ark., 2021; Kiashi ve ark., 2021).

Stachys cinsinin ugucu yag bilesenleri incelendiginde esas olarak seskiterpenlerden ve oksijenli
seskiterpenlerden olusur. Cinsin ugucu yaginin ana bilesenlerinin germakren D, karyofillen oksit,
kadinen, spathulenol ve karyofillen oldugu goriilmistiir. Ayrica o-pinen, B-pinen, fellandren ve
karvakrol gibi monoterpenler de Stachys tiirlerinde tespit edilmistir (Goren ve ark., 2011; Altundag ve
ark., 2011; Goren, 2014; Polat ve ark., 2012).

Bu calismanin amaci endemik Stachys tundjeliensis’ in ugucu yag bilesenlerini tespit etmektir.
Bu tiiriin ugucu yag bilesenleri ilk defa bu calisma ile saptanmistir. Ayni seksiyonda oldugu tiirler ve
cinsin diger tiirleri ile karsilastirma yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyalin Elde Edilmesi

Calisma materyali Tunceli-Ovacik arasinda (B7 Tunceli: Tunceli-Ovacik arasi, 15.km, yol
kenari, 1050 m, 39°17'00"N/39°25'57"E, 10.06.2021, E. Yiice 4023) 2021 yilmin Haziran ayinda
cigekli olarak toplanmistir (Sekil 1). Analiz i¢in bitkinin toprak iistii kisimlar1 kullanilmigtir. Teghisi
yapildiktan sonra herbaryum tekniklerine uygun sekilde hazirlanip Munzur Universitesi’nde muhafaza
edilmektedir.
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Ucucu Yaglarin Eldesi

Ugucu yaglar, 100 g bitki 6rneginden su distilasyonu yontemi ile Clevenger aparati kullanilarak
3 saat distile islemi sonucu elde edilmistir. Ugucu yaglarin verimi belirlenerek, ugucu yagin
kompozisyonu kalitatif ve kantitatif anlamda tespit edilmistir (Linskens ve ark., 1997). Ugucu yaglarin
kimyasal analizleri, Bingél Universitesi Merkez laboratuvarinda bulunan GC-MS (Gaz kromatografisi-
Kiitle spekrometrisi) ile yapilmistir.

GC, GC-MS Analizleri

Analizler i¢in Agilent 7890A model GC, 5975C model MS kullanilmistir (Kolon BPX90 (100m
x 0,25 mm x 0,25 um, Kolon Akis Hiz1 1 ml (tasiyici gaz helyum). Firin sicaklik programi 70°C (4
dak), 7°C /dak ile 250°C’ye (5 dak), 5°C/dak ile 300°C’ye (8dak), enjeksiyon sicakligi 280°C ve
tastyic gaz olarak helyum 1 mL/dk (%99,999 saflikta) kullanilmigtir. Kromatografik ¢alisma prensibi
su sekildedir; sicaklik 120 °C' den baglayarak 5 °C/dk' da 254 °C' ye ulasir, sonra bu kisimda 16 dakika
bekletilmistir. Toplam analiz siiresi 43 dakikadir. Enjeksiyon hacmi 1 pl ve splitless modu segilerek
yapilmis ve MS sonuglari, cihaz bellegindeki WILEY ve NIST kiitiiphaneleri ile karsilastirilarak tespit
edildi.
Kiime Analizi

Su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglardan GC-MS kullanilarak tanimlanan bilesenlerden
yiizdelik orani yiiksek ilk 10 ana bilesen (>%1) secilmis ve sayisal taksonomik yontemlerden kiime
analizine tabi tutulmustur (Cizelge 1). Bunun i¢in IBM SPSS Statistics 28.0. paket programi ve
UPGMA istatistik yontemi kullanilmigtir. Bu analizlerin sonuglari dendrogram olarak alinmis ve
sayisal kemotaksonomik iligkiler agisindan degerlendirilmistir. S. tundjeliensis’ in ugucu yag
bilesenleri ve daha Once calisilan Fragilicaulis seksiyonu iyeleri UPGMA (Aritmetik Ortalamali
Agirliksiz Cift Grubu Yontemi) kullanilarak karsilastiriimastir.

Cizelge 1. Fragilicaulis seksiyonu tiyelerinin kiime analizinde kullanilan ugucu yag ana bilesenleri ve oranlart

S. tundjeliensis S. benthamiana S. mardinensis S. subnuda S. laetivirens
okaliptol (%28.9) B-bisabolen (%19.2) mentil asetat (%15.3) fitol (%25.2) nonakosan (%23.1)
timol (%14.3) humulen epokside 1l (%10.7)  isomenton (%15.0) B-karyofillen (%11.2) fitol (%17.9)
4 karvomethanol (%12.5), epi-a-bisabolol (%7.2) pulegon (%10) germakren D (%6.9) a-bisabolol (%6.8)
d-piperiton (%11.2) (E)-y-bisabolen (%6.9) mentol (%8.4) hekzadekanoik asit (%6.9) heptakosan (%4.7)
a—pinen (%6.3) n-dekanal (%6.8) spathulenol (%7.0) linalool (%4.9) germakren d (%3.3)
a—terpineol (%5.7) caryophyllene oxide(%6.6) karyofillen oksit (%6.7) bisiklogermakren(%2.7) hekzadekanoik asit (%3.7)
y—terpinen (%4.8) diisobutilfitalat (%4.9) isometilasetat (%4.3) heptakosan (%2.7) B-karyofillen (%2.6)
sabinen (%3.4) n-dekanol (%4.0) cis-piperiton oksit (%2.9) heksahidrofarnesil aseton (%2.2) perntakosan (%1.9)
delta-3-karen (%2.9) dodekanal (%3.8) bisiklogarmakren(%2.7) a—pinen (%1.8) heksahidrofarnesil aseton (%1.5)
1.4-sineol (%1.7) n-oktadekan (%3.2) neoisomentol (%2.2) karyofillen oksit (%1.6) linalool (%1.2)
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BULGULAR VE TARTISMA

Endemik Stachys tundjeliensis bitkisinin toprak iistii kisimlarindan su distilasyonu ile elde edilen
ucucu yag bilesenleri tespit edilmistir. Bu bilesenler GC/MS, GC (Gaz Kromatografi) ve MS (Kiitle
Spektrometresi) ile saptanmustir. Bu tiire ait ugucu yag verimi 100 gr. drnek tizerinden 0.5 ml olarak
bulunmustur. Incelenen bitkiye ait ugucu yag kompozisyonu %98.4 oraninda tanimlanmis ve Cizelge
2> de gosterilmistir. Toplam 29 bilesen belirlenmistir. Okaliptol (%28.9), timol (%14.3), 4
karvomethanol (%12.5), d-piperiton (%11.2), pinen (%6.3) ve terpineol (%5.7) yiiksek orandaki
bilesenlerdir. Ayrica inceledigimiz tiir de monoterpenler bilesen orani, seskiterpenlerden daha fazladir.

Major bilesenlerden olan pinen, S. alopecuros (%1.8), S. scardica (%19.7) (Skaltsa ve ark.,
2003), S. lavandufolia (%8.4) (Javidnia ve ark., 2004), S. germanica (%1.58), S. plumosa (%35.84), S.
recta (%5.42), S. sylvatica (%1.85) (Grujic ve ark., 2004), S. macrostachya (%9.7) (Karaoglan ve
ark., 2021), S. laxa (%9.44) ve S. byzantina (%3.09) (Kiashi ve ark., 2021) taksonlarinda da ana
bilesen olarak saptanmustir. Stachys tundjeliensis’ de ana bilesenlerden olan timol bileseni, S.
alopecuros (%0.1) bitkisinde minor bilesen olarak saptanmistir (Skaltsa ve ark., 2003). % 4.8 oraninda
bulunan terpinen bileseni S. lavandufolia (%0.6-1.4) (Feizbaksh ve ark., 2003; Javidnia ve ark., 2004)
ve S. plumosa (%0.13) (Grujic ve ark., 2004) tiirlerinde de tespit edilmistir. Bizim ¢aligmamizda tespit
edilen yiiksek bilesenlerden terpineol, S. recta (%4.6) (Skaltsa ve ark., 2003) ve S. pilifera (%3.3)
(Hashemi ve ark., 2021) taksonlarinda da major bilesenlerdendir. Ayrica bu bilesen, S. alopecuros
(9%60.2), S. germanica ssp. heldreichii (%0.2), S. euboica (%0.3), S. menthifolia (%0.1) (Skaltsa ve ark.,
2003) ve S. lavandufolia (%0.2-0.3) (Feizbaksh ve ark., 2003; Javidnia ve ark., 2004) tiirlerinde minor
bilesenlerdendir.

Ayni seksiyonda yer aldig1 S. benthamiana tiiriinde B-bisabolen (19.2%), humulen epokside II
(10.7%), epi-a-bisabolol (7.2%), (E)-y-bisabolen (6.9%), n-dekanal (6.8%) ve karyofillen oksit (6.6%)
(Karami ve ark., 2015); S. mardinensis tiirinde mentil asetat (15.3%), isomenton (15.0%), pulegon
(10%), spathulenol (7.0%) vekaryofillen oksit (6.7%) (Kaya ve ark., 2017), S. subnuda tiiriinde fitol
(25.2%), B-karyofillen (11.2%), germakren D (6.9%) ve hekzadekanoik asit (6.9%) (Sen ve ark.,
2019); S. laetivirens tiiriinde ise nonakosan (23.1%) ve fitol (17.9%) (Duman ve ark., 2005) major
bilesen olarak saptanmistir.

Stachys cinsine ait 22 tiiriin ile yapilan ¢alismada germakren-D, —karyofillen, karyofillen oksit,
spathulenol ve a—kadinen ana bilesenler olarak belirlenmistir (Goren ve ark., 2011). Stachyspilifera
tirtinde cis-krizantenil asetat (%24.9), viridiflorol (%18.3), trans-karyofillen (%9.8), karyofillen oksit
(%4.6), a-terpineol (%3.3) ve linalool (%3.1) (Hashemi ve ark., 2021). Stachys lavandulifolia’
da spathulenol, myrcene, B-pinen, &-kadinen, and a-muurolol (Hazrati ve ark., 2020), Stachys
macrostachya’ da ise germakren D (%12.2), globulol (%10.9), a-pinen (%9.7) ve valensen (%7.6)
(Karaoglan ve ark., 2021) ana bilesen olarak tespit edilmistir.

[ran’da endemik Stachys pilifera Benth taksonuyla yapilan galismada cis-krizantenil asetat
(%19.1-48.2), viridiflorol (%1.4-19.1), trans-karyofillen (%2.3-11.9), karyofillen oksit (%1.9-11.0),
limonen (%2.0- 5.9) ve spathulenol (%0.0- 9.5) en bol bulunan ugucu yag bileseni olarak saptanmuistir.
Kemotip olarak; kemotip | (cis-krizantenil asetat), kemotip Il (cis-krizantenil asetat/viridiflorol),
kemotip Il (cis-krizantenil asetat/viridiflorol/spathulenol), kemotip 1V (cis-krizantenil asetat/trans-
caryophyllene/a-pinen), cis-krizantenil asetat, cis-krizantenil asetat/viridiflorol, cis-krizantenil
asetat/viridiflorol/spathulenol, cis-krizantenil asetat/trans-karyofillen/a-pinen bulunmustur (Jahantab
ve ark., 2021).

566



Ebru YUCE BABACAN

12(2): 563-570, 2022

Endemik Stachys tundjeliensis Kit Tan & Sorger (Lamiaceae)’ in U¢ucu Yag Bilesenleri ve Kemotaksonomik Bir Yaklasim

Cizelge 2. Stachys tundjeliensis ugucu yaginin GC-MS analizi ve yiizde orani

No Bilesenler

RI

Stachys tundjeliensis

(% Oran)
1 5—3-karen 1105 2.9
2 o—pinen 1117 6.3
3 y—terpinen 1127 4.8
4 sabinen 1142 34
5 1,4-sineol 1152 1.7
6 timol 1163 16.2
7 4-karvomentenol 1172 12.5
8 okaliptol 1176 28.9
9 tujil asetat 1271 0.4
10 siklohekzanon 1307 0.1
11 trans-2-isopropenil-5-metilsiklohekzanon 1310 0.1
12 sabinen hidrat 1319 1.0
13 terpinen-4-ol 1333 0.2
14 trans-ment-2-en-1-ol 1342 0.3
15 germakren d 1348 1.0
16 piperitol asetat 1360 0.2
17 o—terpineol 1373 57
18 piperitol 1386 0.3
19 mirtenol 1409 0.1
20 nopinon 1421 0.1
21 trans-3(10)-karen-2-ol 1441 0.1
22 sabina keton 1453 0.3
23 d-piperiton 1467 11.2
24 d-piperiton-ol 1476 0.1
25 cis-jasmon 1548 0.1
26 karvakrol 1560 0.1
27 pinkarvon 1563 0.1
28 p-cymen-7-ol 1569 0.1
29 B-eudesmol 1603 0.1
Oksijenli monoterpenler 78.5
Monoterpen hidrokarbonlar 18.7
Oksijenli sesquiterpenler 0.1
Diger 1.1
Toplam 98.4

RI: Nispi Alikonma Indeksi

Bu c¢alismada, Fragilicaulis seksiyonuna bagli 5 Stachys (S. tundjeliensis, S.benthamiana
(Karami ve ark., 2015), S. mardinensis (Kaya ve ark., 2017), S. subnuda (Sen ve ark., 2019) ve S.
laetivirens (Duman ve ark., 2005)) tiiriiniin gostermis oldugu kimyasal benzerlik ve farkliliklarini
tespit etmek amaciyla toprak iistli kistmlarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri ile kiimeleme analizi
yapilmigtir. Incelenen tiiriin ugucu yag bilesenlerinden 10 ana bilesen iizerinden yapilan kiimeleme
analizi sonucunda, daha once g¢alisilan Stachys cinsi Fragilicaulis seksiyonu tiirleri de dahil edilerek
asagida gosterilen dendrogram ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 2).

Bu kiimeleme analizine gore; iki ana grup olusmustur. S. tundjeliensis diger 4 tiirden farklilik
gbsterip bir ana grup (A) olusturmustur. Ikinci ana grupta (B) ise diger 4 tiir (S.benthamiana, S.
mardinensis, S. subnuda ve S. laetivirens) yer almaktadir. Dendogramdaki en kiigiik grubu (B2) S.

subnuda ile S. laetivirens olusturmustur.

567



Ebru YUCE BABACAN 12(2): 563-570, 2022

Endemik Stachys tundjeliensis Kit Tan & Sorger (Lamiaceae)’ in Ugucu Yag Bilesenleri ve Kemotaksonomik Bir Yaklasim

Dendragram using Average Linkags (Betvwessn Srowups)
Wes {L] - A jupeted 1L

B T

............

.............

Sekil 2.Ugucu yag bilesenlerine gore Fragilicaulis taksonlarinin kiimeleme analizi

Kimyasal agidan birbirine en yakin tiir olarak tespit edilmistir. S. subnuda ile S. laetivirens
tirleri S.mardinensis ile ayr1 bir grupta (B1) yer almistir (Sekil 2). Bu sonuglar morfolojik karakterler
ile karsilagtirildiginda S. subnuda, S. laetivirensve, S. tundjeliensis taksonlari morfolojik olarak
benzerlik gostermektedir (Davis ve ark., 1988). Bu calismada S. subnuda ve S. laetivirens tiirleri
kimyasal yonden benzerlik gosterdigi ve morfolojik ¢alismalarla paralellik goriilmiistiir (Karami ve
ark., 2015; Kaya ve ark., 2017; Sen ve ark., 2019; Duman ve ark., 2005). Fakat S. tundjeliensis’in
kimyasal igeriginin farklilik gosterdigi goriilmektedir.

SONUC

Bu ¢alismada, Stachys tundjeliensis’ in ugucu yag kompozisyonu ilk kez belirlenmis olup toplam
29 bilesen (% 98.4) saptanmustir. Okaliptol (%28.9), timol (%14.3), 4 karvomethanol (%12.5), d-
piperiton (%11.2), a—pinen (%6.3) ve o—terpineol (%5.7) yiiksek orandaki bilesenlerdir. Ayrica
inceledigimiz tlir de monoterpenler bilesen orani, seskiterpenlerden daha fazladir. Bu bilesenlerden
okaliptol/timol kemotip olarak diisiiniilebilir. Stachys tundjeliensis’ den elde edilen ugucu yag
bilesenleri literatiirdeki cinsin diger tiirlerinden elde edilen sonuclar ile karsilastirilmistir. Ana
bilesenler iizerinden yapilan kiimeleme analizi sonucu ayni altseksiyonda yer aldig tiirlerden kimyasal
olarak farkliliklar gostermistir. Stachys cinsi tiirlerinin, ugucu yag bilesenlerindeki farkliliklar genetik,
cografik ve farkli iklim kosullarindan kaynaklanabilir. Cinsin ana bilesenlerini karakterize etmek icin
daha ileri ¢aligmalar Onerilir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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