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Ozet

Anahtar Kelimeler

Bu ¢alisma; literatiirde mevcut olan 6zel say1 ve sistemlerinin 6grenciler
tarafindan kesfedilmesi amacglanarak hazirlanmistir. @grencilerin Ozel
say1 ve sistemlerini kesfederek matematige karsi ilgilerinin artmas:
boylece matematigi daha ¢ok severek c¢alismasi amaglanmistir.
Matematikte artan basar1 ayni zamanda fizik ve kimya gibi sayisal
ogrenme gerektiren derslerde de basar1 getirmektedir. Acaba literatiirde
olan fakat ders kitaplarinda veya matematik dergilerinde pek
bulunmayan kesfedilmemis say1 sistemleri var midir? Bu soru
calismanin amacini olusturmustur. Bu baglamda calismanin 6nemi ise
literatiirde var olan say1 sistemlerinin tek bir ¢alismada toplanmasidir.
Calismada bulunan o6zel say1 ve sistemlerinden bazilar1 sunlardir:
Harshad (Niven) Sayilari, Sophie Germain asali, miikemmel sayi, yar:
mitkemmel say1, palindrom sayi, Smith sayisi, Chen Asali vd.
Calismanin  sonuglarma gore literatiirde 29 say1 sistemine
ulagilabilmistir. Ozel say1 ve sistemlerinden 14 tanesi sinav sorusu
olarak sorulan sorularda yer almustir. 7 tanesi kitap, dergi ve internet
kaynaklarinin “Kesif Kosesi” boliimiinde bulunan ve 8 tanesi ise “Bilim
Adamlar1 Tarafindan Kesfedilen” tarihi bir ge¢misi olan sayilardir. Elde
edilen sayilarin ozelliklerine bakildiginda ise, 14 sayr “Asal Say1”
icermekte, 12 say1 “Dért Islem” ozelliklerini ihtiva etmekte, 7 say1
“Basamak” kavramini icermekte ve 5 say1 “Pozitif Bolen” ozelliklerine
uymaktadir.
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require quantitative learning such as physics and chemistry. Are there
undiscovered number systems that are in the literature but rarely found
in textbooks or mathematical magazines? This question is the purpose
of the study. The prominence of this study is that the number systems in
the literature are collected in one study. Some of the special numbers
and systems in the study are: Harshad (Niven) numbers, Sophie
Germain primes, perfect number, half perfect number, palindrome
number, Smith number, Chen prime et al. Based on the results of the
study, 29 number systems could be reached in the literature. 14 of the
special numbers and systems were included in the questions asked as
exam questions. Seven of them are found in the "Exploring Corner"
section of books, magazines and internet resources, eight of them are
Eight of them are numbers that have a historical background
"discovered by scientists". Fourteen numbers contain "prime numbers",
twelve numbers contain “Basic Operations”, seven numbers contain
“Digit” ande five numbers contain “positive divisor”.

GIRIS

Burton'a (1990) gore matematik birbirleri ile iliskili bir 6zellikler biitiiniidiir. Bu
ozelliklerden birincisi matematigin basit ve kolay olduguna inanmaktir. Bir bilgi biitiinii
olarak algiladigimiz matematik aslinda basitten karmasiga dogru yapilanmigstir. Farkli tarih
dilimlerinde ¢ogu medeniyet matematigi bir sekilde agirlamis, matematigin gelisimine gesitli
katkilar saglamistir (Bayam, 2014). Sayilarin ve saymanin baglangici olarak kabul edilen
rakamlarmn kullanilmasinin tarihgesi kesin olarak bilinmemektedir. Fakat bu baglangicin
Siimerler oldugunu gosteren bilgiler ortaya ¢ikmistir. Rakamlarin icadindan giintimiize
kadar yaklasik yedi bin yil geg¢mistir. Stimerler, Babilliler, Elamlar, Mayalar, Hintliler,
Romalilar, Misirlilar, Cinliler ve daha bir¢ok kavim ve uluslar, sayilar ve sayilarla yapilan
islemler konusunda katki saglamiglardir. Giinliik hayatta gerekli matematik bilgi ve
becerileri arasinda, dogal sayilar, 6zellikleri ve bu sayilar arasindaki iligkiler, bu sayilarla
yapilan islemler, islemlerin 6zellikleri zihinden islem yapma becerileri 6nemli bir yer tutar
(Baykul, 2009). Sayma, bir kiimede ka¢ eleman oldugunu gostermektedir. Bir kiimedeki
ogeler sayildiginda say1 dizisindeki en son sozciik, o kiimedeki ¢oklugu ifade eder. Sayilar
¢ok cesitli baglantilarla birbirleriyle iliskilendirilirler. Ornegin 5 sayis1 3’ten biiytiiktiir. Bunun
disinda say1 kavramlar1 bizi gevreleyen diinyaya derinlemesine baghdir. Say: iligkilerinin
gercek durumlara aktarilmasi, diinyayr matematiksel bir tarzda anlamlandirmaya
baslamanin temelini olusturmaktadir (Durmus, 2013). Matematik diinyas: hepsi kendine ait
ozelliklere sahip olan ¢ok cesitli say1 tipleri sunar. Matematikgiler sayilar ve say1 gruplari
arasindaki iliskiler hakkinda teoriler formiile ederler. Bu iligskilerin arastirilmasi ve
incelenmesi sayilar teorisini olusturmustur. Sayilar teorisi (ya da aritmetik), tamsayilar ve
bunlarla ilgili islemleri inceleyen bilim dalidir. Sayilar teorisi, tam sayilarin (6zellikle pozitif)
ozelliklerini inceleyen Matematigin bir alanidir. En eski alanlarindan biri olan bu alanda
uzun yillar uygulama sahasi ¢ok az bulunmustur. Fakat son yillarda teknolojik gelismelerin
ve bilgisayar sistemlerinin temelinin sonlu sayida islem yapan makinelere dayanmas: bu
alant uygulama bulur hale getirmistir. Aslen Matematigin ihtiyactan degil de felsefi
temellerden olustugunun bir kanitidir. Sayilar teorisinin temel konularindan olan kongriians
teorisi (modiiler aritmetik) 6zellikle giintimiizde takvim hesaplamalari, iletisim sistemlerinin
ag tasarimlari, yiiksek hizli bilgisayar mimarisi ve giivenilir sifreleme sistemlerinin
olusturulmas: alanlarinda bolca uygulanmaktadir. Bilgisayarlarin donanimsal temelleri de
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goz oniinde bulunduruldugunda kongriians teorisinin uygulamalarinin ¢ok uygun oldugu
diistinilmektedir. Sayilar teorisinin diger uygulama alanlar1 arasinda Fizik, Kimya, Biyoloji,
Miizik (nota sistemleri), Kriptografi, dijital iletisim, ekonomi ve is diinyas1 vardir (Sayilar
Teorisi, 2016). Matematik egitiminin ilk olarak say1 saymaya bagslayarak ogrenildigi
diisiiniiliirse sayilar matematik egitiminde de ¢cok énemli bir yere sahiptir.

Sayilar teorisinin asil ugrasi alani sayilar ve sistemleridir. Acaba literatiirde olan fakat
ders kitaplarinda veya matematik dergilerinde pek bulunmayan kesfedilmemis say1
sistemleri var midir? Bu soru ¢alismanin amacini olusturmustur. Bu baglamda ¢alismanin
onemi ise literatiirde var olan say1 sistemlerinin tek bir ¢alismada toplanmasidir. Ayni
zamanda bu calisma ile her diizeydeki 6grencilerin matematige kars: ilgilerini artirmak ve
matematik basarilarini artirmak hedeflenmistir.

Calismada su probleme cevap aranmustir:
> Literatiirde ne tiir 6zel say1 sistemleri mevcuttur?
YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma nitel arastirma deseni benimsenerek gerceklestirilmistir. Nitel arastirmalar
verilerin teker teker okunmasi yoluyla kod ve kategorilere dayali olarak arastirma
sonuglarinin sunulmasini saglar (Merriam, 1998, s.58). Bu baglamda, gesitli say1 sistemleri ve
ozel isim verilerek olusturulmus sayilar1 bulmay:r amaglayan bu g¢alismada en uygun
arastirma yonteminin nitel arastirma yontemi olduguna karar verilmistir. Aragtirma verileri
nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yoluyla toplanmistir. Dokiiman
incelemesi, arastirilmas1 hedeflenen olgu ya da olgular hakkinda bilgi igeren yazili
materyallerin analizini kapsamaktadir. Dokiiman incelemesi, bir arastirma problemi
hakkinda belirli zaman dilimi igerisinde iiretilen dokiimanlar ya da ilgili konuda birden fazla
kaynak tarafindan ve degisik araliklarla tiretilmis dokiimanlarin genis bir zaman dilimine
dayal analizini olanakli kilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2002).

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin Orneklemini ise amagh Orneklem yontemi gercevesinde Ozel say1 ve
sistemlerine ulasabilecek elektronik ve basili kaynaklar olusturmaktadir. Elde edilen veriler
2016-2017 egitim 0gretim yil1 1. Déneminde toplanmustir.

Veri Toplama Araclar

Calismada ki veriler OSYM smavlarmin yer aldig1 arsiv veritabani, MEB smavlarmin
yer aldig1 arsiv veritabani, Matematik dergileri, internet dergileri, internet kaynaklar1 ve
diger popiiler bilim dergilerinden toplanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi ise igerik analiz yoluyla analiz edilmistir. Kesfedilen farkli say1
sistemleri Ozellikleri ile agiklanarak yer verilmistir. Veriler analiz edilirken 6zel say1 ve
sistemlerinin Ozellikleri ve tiirleri kategorilestirilmistir. Bu kategoriler belirlenirken bazi
sayilar birkag kategoriye girdigi i¢in eklenerek yiizde hesaplanmustir.

BULGULAR VE YORUM

Arastirmada elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
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1) Rakamlar farkl asal rakamlardan olusan fakat asal olmayan sayilara “Yalanct Asal
Sayilar” denir. Ornegin; 27 sayist.

2) P bir asal say1 olmak {izere, 2p + 1 sayis1 da bir asal say1 oldugunda bu p asal sayis;,
“Sophie Germain Asali” olarak adlandirilir. Sophie Germain, Fransiz kadmn
matematikgidir. Ornegin; 11 sayisi

3) Pozitif tam bolenlerinin sayisina tam boliinebilen sayilara “Tau Sayilar1” denir.
Ornegin; 24 sayist.

4) Aralarinda 4 fark bulunan asal sayilara “Kuzen Asal Sayilar” denir. Ornegin; 3 ve 7
sayilar1.

5) Rakamlarma toplamma tam olarak boéliinen sayilara “Harshad (Niven) Sayilar1”
denir. Hindistanl1 matematik¢i D. R. Kaprekar tarafindan tanimlanmisglardir.
"Harshad" kelimesi Sanskritce harsa (eglence) + + da (vermek), kelimelerinin
bilesiminden "eglenceli" anlamindadir. “Niven Say1” tabiri ise Ivan M. Niven
tarafindan 1977'de sayma teorisi ile ilgili yaymlanmis olan makaleye
dayandirilmistir. Ornegin; 24 sayist.

6) Kendisinin digindaki farkli en biiyiik 3 pozitif tamsay1 boleninin toplamina esit olan
sayilara “Yar1 Mitkemmel Say1” denir. Ornegin; 18 sayist.

7) 2 basamakli bir AB asal sayisinin rakamlar1 yer degistirildiginde elde edilen 2
basamakl say1 da asal oluyorsa AB “Simetrik Asal Say1”dir. Ornegin; 17 sayisi.

8) Farkli 2 asal saymn ¢arpiminin sonucu olabilen dogal sayilara “Yar1 asal sayilar”
denir. Ornegin; 6 sayisi

9) Bastan sona ve sondan basa okunuslar1 ayni olan sayilara “Palindrom Sayilar”denir.
Ornegin; 121 sayisi.

10) Asal carpanlarina ayrildiginda elde edilen garpanlardaki tiim rakamlarin toplam,
kendisinin rakamlar: toplamina esit olan sayilara “Smith Sayilar1” denir. 1982 yilinda
matematik¢i Albert Wilansky, kardesi Smith 'i ararken onun telefon numarasmin (
4937775 ) bu ilging 6zelligini fark etmis. Bundan dolay1 da bu sayilara Smith sayilar
adin1 vermis. Ornegin; 121 say1st.

11) A pozitif tamsay1 ve p asal say1 olmak {izere A y1 bélen her bir p asal sayisi igin p2
sayist da A y1 tam bolebiliyorsa A sayis1 “Kuvvetli Say1”dir. Ornegin; 72 sayisi.

12) P asal iken 2p-1 seklinde elde edilen asal sayilara “Mersenne Asali” denir. Marin
Mersenne 1588 ve 1648 yillar1 arasinda yasamis ve bilim, felsefe ve miizik alaninda
bircok ¢alisma yapmis Fransiz asilli bir rahiptir. Ornegin; 7 sayst.

13) Toplamlar1 A degerine sahip pozitif tamsayilardan olusan bir say1 grubunun igindeki
her saymin ¢arpmaya gore tersi alinip toplandiginda sonug 1 bulunuyorsa A sayisina
“Sansh Say1” denir. Bir n dogal sayisinin sansl bir say1 olup olmadigini belirlemek
icin soyle bir yontem uygulaniyor: Toplamlari n ye esit olan pozitif tam say1 gruplari
olusturuluyor. Her bir grup i¢in, gruptaki sayilarin carpmaya gore tersleri bulunuyor
ve bulunan sayilar toplaniyor. Bu toplam herhangi bir grup icin 1 e esit oluyorsa n
dogal sayisinin “Sanshi” bir say1 olduguna karar veriliyor.

14) Tiim basamaklarindaki rakamlarin say1 degerlerinin kiiplerinin toplami, kendisine
esit olan sayilara “Armstrong Sayilar1” denir. Ornegin; 153 sayis1.

15) N basamakli bir d sayisinin karesi alinip olusan sayinin sag tarafindaki n basamakl
say1 ile sol tarafindaki n veya n-1 basamakli sayisi toplandiginda yine kendisi elde
edilen sayilara “Kaprekar Sayilar” denir. Kaprekar sayilari, 1949 yilinda Hintli
matematik¢i Kaprekar tarafindan tariflenen sayilardur. Ornegin; 55 sayisi.
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16) Asal bolenlerinin toplami asal olan pozitif tam sayilara “Toplamasal Say1” denir.
Ornegin; 210 sayisi.

17) Rakamlar: ¢arpimu ile toplandiginda elde edilen say1 ile arasinda asal olmayan dogal
sayilara “Asalsiz Say1” denir. Ornegin; 12 sayist.

18) Rakamlar1 birbirinden farkli dort basamakli bir dogal saymin basamaklarindaki
rakamlar ikiger ikiger aralarinda asal ise bu sayiya “Arasal Say1” denir. Ornegin; 1257
say1sl.

19) Birbirinden farkl iki asal saymin carpimi biciminde yazilabilen dogal sayilara “Yar1
Asal Say1” denir. Ornegin; 14 sayisi.

20) Asal carpanlarina ayrildiginda her bir asal carpaninin kuvveti 1 olan pozitif tam
saylya “Karesiz Say1” denir. Ornegin; 42 say1s.

21) P bir asal say1 olmak tizere, p + 2 sayis1 asal oluyorsa veya p + 2 sayisi iki asal saymin
carpimi biciminde yazilabiliyorsa p’ye bir “Chen Asali” denir. Chen Jingrun un
teoremlerinden biridir. Ornegin; 59 sayist.

22) Ardisik iki ya da iig pozitif tam sayimun kareleri toplamina esit olan sayilara “Kardisik
Sayilar” denir. Ornegin; 41 say1st.

23) N dogal say1 olmak iizere, 22" + 1 biciminde yazilabilen asal sayilara “Fermat Asal
Sayilar1” denir. Isimlerini, bu sayilar1 ilk kez incelemis olan 17. yiizy1l matematikgisi
Pierre de Fermat'dan alirlar. Ornegin; 257 sayist.

24) Bir pozitif tam saymin 6z sayisi su yontemle bulunur: Say1 9 ile carpilir, elde edilen
saymin rakamlari toplanir. Bu toplam saymin “Oz Sayis1” dir. Ornegin; 12 say1sinin
0z sayis1 9'dur.

25) Bir saymin tiim pozitif bolenlerinin (kendisi hari¢) toplami o sayidan biiyiikse o
saylya “Zengin Say1” denir. Ornegin; 24 say1st

26) Rakamlar: sifirdan farkli {ic basamakli bir dogal say1 her bir basamagindaki rakama
kalansiz béliinebiliyorsa bu sayiya “Tekin Say1” denir. Ornegin; 324 sayisi.

27) (m,n) tamsayi giftinden olusan ve aralarinda m! + 1 = n2 iliskisi olan sayilara “Brown
Sayilar1” denir.Ornegin; (4.5) sayilari.

28) Bir saymin basamaklarmin ayri ayri karesi almarak toplama islemi yapildiginda,
sonug herhangi bir noktada “1” rakamina ulasiyorsa bu sayiya “Mutlu Say1” denir.
@rnegin; 100 sayas1.

29) “ab’ iki, ‘xyz’ li¢ basamakli sayilar olmak {izere, “ab’ rakamlarinin toplaminin karesine
‘xyz’ ise rakamlar1 toplammin kiipiine esittir. Bu sayilara “Sihirli Say1” denir.
Ornegin; 81 sayis1.

Tablo 1. Ozel say1 ve sistemlerinin bulundugu kategoriler

Kategori f %
Sinav Sorusu Olan 14 48
Kesif Kosesinde Bulunan 7 24
Bilim Adamlar1 Tarafindan Kesfedilen 8 28
Toplam 29 100
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Tablo-1 incelendiginde her bir 6zel say1 ayr1 bir kategoride incelenmistir. Buna gore
0zel sayillarn 14’ic “Smav Sorusu” olarak sorulmus, 7 tanesi kitap, dergi ve internet
kaynaklarinin  “Kesif Kosesi” boliimiinde bulunan ve 8 tanesi ise “Bilim Adamlar
Tarafindan Kesfedilen” tarihi bir ge¢cmisi olan sayilardir.

Tablo 2. Ozel say1 ve sistemlerinin igerdigi 6zelliklere gore kategorileri

Kategori f %
Asal Say1 14 37
Pozitif Bolen 5 13
Dort islem 12 32
Basamak 7 18
Toplam 38 100

Tablo-2 incelendiginde her bir 6zel say1 bir veya birden fazla kategoriye giriyor
oldugundan bu sekilde analiz edilmis ve tablo olusturulmustur. Toplam 4 kategori
belirlenmis olup bu kategorilere toplam 38 say1 yerlestirilmistir. Buna gore 14 say1 “Asal
Say1” igermekte, 12 say1 “Dort Islem” ozelliklerini ihtiva etmekte, 7 say1r “Basamak”
kavramini icermekte ve 5 say1 “Pozitif Bolen” 6zelliklerine uymaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Calismadan elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglar1 sdylenebilir:

e Literatiirde 29 say1 sistemine ulagilabilmistir.

e Elde edilen bulgulara gore veri olarak elde edilen 6zel say1 ve sistemlerinden 14
tanesi asal sayilardan olusan sistemlerdir.

e Asal sayilarin ne kadar esrarengiz, arastirilabilir ve zengin olduklarmi
gostermektedir. Asal sayilar matematigin zenginligidir.

e Elde edilen bulgulara bakildifinda 6 tanesinin basamaklarla iligkili oldugu
goriilmektedir.

e Literatiirde bu sekilde farkli say1 sistemlerinin arastirlip bulunmasina yonelik bir
calisma bulunamamuistir. O ylizden literatiirde var olan say1 sistemlerinin tek bir
calismada toplanmastyla literatiire yeni bir ¢calisma kazandirilmistir.

¢ Bulunan 6zel sayilardan 8 tanesinin tarihi ¢cok eskiye dayanmaktadir.

e Matematik ve tarih, matematik egitimcileri ve Ogrencileri tarafindan, matematik
ogretimi sirasinda genelde birlikte kullanilmayan farkl iki disiplindir. Ancak diinya
capindaki matematik 6gretimi ¢alismalarina ve cagdas matematik felsefesi akimlarina
bakildiginda, matematik egitiminin matematik tarihiyle birlikte diistiniilmesi
gerektigi, boylece matematigin anlamli dgreniminin saglanacag1 goriilmektedir.
Yapilan bir¢ok calismada matematik tarihinin matematik O6gretim programlarini
zenginlestirdigi, Ogrenci ve Ogretmenlerin matematik hakkinda diisiinme ve
konusma firsat1 elde ettikleri, 6grencileri ve Ogretmenleri elestirel diistinme ve
kesfetmeye yonelttigi, matematigin insan {riinii oldugu ve iyi bir matematik
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okuryazar1 olabilmek icin sadece mevcut matematiksel bilgilerle degil, bu bilgilerin
tarihi ge¢misi hakkinda da bilgi sahibi olmay1 gerektirdigi vurgulanmaktadir (Barry,
2000; Marshall & Rich, 2000; Yenilmez, 2011).

e Matematik ve Tarih birbirinden ayrilamaz iki parcadir. Matematik tarihi, matematik
ogretiminde ¢ok onemli bir role sahiptir (Karakus, 2009). Matematik 6grenebilmek
icin matematik tarihini de iyi bilmek gerekmektedir.

e Yapilan bu galisma dokiiman c¢alismasi olmakla birlikte kesif ¢alismasi olarak da
distiniilebilir.

e Matematik kesfedilmeye acik bir diinyadir.

e Matematik diinyas icinde kesfedilmeyi bekleyen daha bir¢ok zenginligin oldugunun
farkina vardik. Matematiksiz bir hayat diistiniilemez.

e Yapilan c¢alismanin sonuglarindan yola g¢ikilirsa, ¢alismaya baslamadan Once
belirlenen amaglara ulasildig1 sdylenebilir.

ONERILER

e Literatiir daha derinlemesine arastirilarak farkli say1 sistemleri de bulunabilir.

e Matematik egitiminin sayr saymayla basladigini ve matematik egitiminin her
asamasinda sayilar oldugumu diisiinerek, matematik egitiminde oOgrencilere bu
sekilde kesif galigmalar: ve projeleri yaptirilabilir.

e Sayilarin yaninda islemler, fonksiyonlar da arastirma konusu olabilirler.

¢ Unutmayin ki matematikte kesfedilecek daha ¢ok gizem var. Kesfederek matematigin
zengin diinyasinin biiyiisiine kapilin ve matematik hayatinizin bir pargasi olsun.
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