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Ozet - Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde 1998 yilinda gerceklesen biiyiik miktardaki yagislar ciddi
tagkinlara yol agmustir. Taskin riski bulunan bélgeler icin Cografi Bilgi Sisteminin kullanilmas1
ve buna gore Onlem alinmasi biiyiikk kolaylik saglamaktadir. Bu ¢aligma ile Hec-Ras, Hec-
Georas ve Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) yardimui ile Diizce ili, Gélyaka ilcesi Biiyiik Melen
Cay1 icin tagkin risk haritast olusturulacaktir. Biiyiik Melen Cay’inin 1slahtan 6nce ve sonraki
durumlarmin taskin analizleri, Tiirkiye Acil Taskin ve Deprem lyilestirme (TEFER)’deki veriler
ve batimetrik harita yardimiyla yapilarak su altinda kalabilecek kisimlarin haritasi
olusturulacaktir.

Anahtar Kelimeler - CBS, Hec-Ras, Hec Georas, Tagskin Risk Haritasi

CREATING FLOODPLAIN MAPS BASED ON THE
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS IN DUZCE
BUYUK MELEN CAYI

Abstract- A large amount of rainfall that occurred in 1998 in the western Black Sea region has
led to severe flooding. For regions in danger of flooding, usage of Geographic Information
Systems and taking precautions provide great convenience. In this study, flood risk maps will be
created for Diizce city, Golyaka district Biiyilk Melen Cay1 with the help of Hec-Ras, Hec-
Georas and Geographic Information Systems. By making analysis of before and after the flood
rehabilitation of Biiyiik Melen Cay1 with the help of Turkey Emergency Flood and Earthquake
Recovery datum and bathymetric map, the maps of parts which may stay under water will be
created.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nde 1998 yilinda gergeklesen biiyiik miktardaki yagislar ciddi tagkinlara
yol agmistir. Tagkin riski bulunan boélgeler icin Cografi Bilgi Sisteminin kullanilmasi ve buna
gore 6nlem alinmasi bityiik kolaylik saglamaktadir.
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Biiyilk Melen Cayinin membasi Efteni Golii’nden baglayarak mansaba dogru 17 km’lik kisim
icin CBS yardimi ile taskin risk haritasi olusturulacktir. Diizce Biiyiikmelen Cayi Islahi
kapsaminda KM 17+000 ile KM 8+600 arasinda dere 1slah galigmalari yapilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda 1slahtan onceki ve sonraki durumlar i¢in CBS yardimu ile tek boyutlu, siirekli
akimlara ait su yiizeylerinin hesaplandigi ve siireksiz akimlara ait modellemelerin yapildig: tek
HEC-RAS programina altlik olusturulacak ve “Tefer Proje Paketi No:36A Biiyilkmelen Taskin
Koruma Yapilarmin 100 Yillik Taskina Gore Rehabilitasyonu Kesin Raporu”bulunan debi
degerlerinden yararlanarak taskin analizi yapilacaktir. [1,2] Hec-Ras modelinden elde edilen
analizler ArcGIS programina aktarilarak tagkin alanlari gérsellestirilecektir.

Veriler CBS'de sayisallastirilirken, "Diizce Biiylikmelen Cayi1 Islahi1" ihalesi kapsaminda sonar
bot ile alinan alimlar ve bolgenin halihazir haritasindan yararlanilmistir. Bu veriler yardim ile
CBS'de Diizensiz Uggen Ag (Triangular Irregular Network, TIN) olusturularak HEC-RAS
programina altlik olusturulmustur.
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Sekil 1. Biiyiikk Melen Cay1 Lokasyonu (Location Of Biiyiik Melen River)

2. YONTEM (METHOD)

Bu calismada lokasyonun 3 boyutlu modelini olusturmak igin topografik veriler ile ArcGIS ve
Hec-Georas programi, debi degeri olarak Tefer Projesi’nde hesaplanmig 100 yillik pik debileri,
tagkin analizi i¢in Hec-Ras programi ve son olarak bu analizleri gorsellestirmek i¢in ArcGIS
programindan yararlanilmustir.

Bu amaca ulagmak i¢in gerekli is akis1 su sekilde olacaktir:

1. Bolgenin sayisal yiikseklik modeli TIN olarak ArcGIS programinda olusturulmasi.

2. Hec Georas programi ile TIN yardimu ile derenin geometrik verileri iiretimi.

3. Olusturulan verilerin Hec-Ras programini aktarilmasi.
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4. Hec-Ras ile tagkin analizi yapilmasi.
5. Verilerin ArcGIS programima aktarilarak su yiizii profillerinin olusturulmasi

asamalarindan olusacaktir.

ArcGIS (TIN olusturma)

Hec-Georas (Dere geometrisi olugturma)

Veri DOnlsim

Hec-RAS (Taskin Analizi)

Veri Donusimu

ArcGIS (Gorsellestirme)

L

Cizelge 1.1s Plan1 Diagrami (Work Plan Diagram)

Hec-Ras programinin ¢dziimii hidrodinamik akis denklemlerinin ¢éziimiine dayanmaktadir. Bu
denklemler kiitle ve momentumun korunumu ilkesine gore elde edilebilir. Akimin tek boyutlu,
basing dagiliminin hidrostatik ve dikey yonde, kanalin boyuna egimi az ve akiskanin
sikistirilamaz oldugu kabul edilir. Bu varsayimlar elde kullanilarak elde edilen denklemlere
Saint-Venant denklemleri denir. [3]
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Burada x kanal boyunu, t zamani, Q debiyi, A kesitin alaninin, g yergekimi ivmesini, y
kanaldaki su seviyesinin yiiksekligini, S talveg egimini, St enerji ¢izgisinin egimini gosterir ve
Manning Denklemi asagidaki gibi hesaplanir. [4]
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Manning Denklemi 3

Bu ¢aligmada bu denklemlerin ¢6ziimii i¢in Hec-Ras programindan yararlanilmisgtir.
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2.1. ARAZI DURUMU (LAND STATUS)

Analizin yapildig1 bolgede, 1slahtan 6nce akarsu yatagi topraktan olusmakta ve Biiylik Melen
Cayi icersinde akisi engelleyen bir bolge bulunmamaktadir. Bu nedenle 1slahtan dnceli durum
icin Manning katsayisi 0.050 olarak kabul edilmistir. Tasin debisi hesaplanirken Tefer Proje No
36 Lokasyondaki 1302 Biiyiik Melen-Yakabasi ve 1340 Biiyiik Melen-Beyler Akim G6zlem
Istasyonlarindan yararlanilmustir.
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Sekil 2. Biiyiik Melen Caymin ArcGIS Programinda Islahtan Onceki Arazi Modeli -l(é:i't'uation
Of Biiyiik Melen River Before Flood Rehabilitation In ArcGIS)

Islah yapilirken dere igi diizenlenmis, dere kenarina seddeler yapilmis ve seddelerin {istii riprap
kaplama yapilmistir. Dere i¢i i¢cin Manning katsayis1 0.050, sedde kaplamalar1 i¢in 0.028 kabul
edilmistir.
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Sekil 3. Hec-Ras ile Islah Kesitinin Tanimlanmasi (Creating Rehabilitation Project In Hec-Ras)
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Sekil 4. Islah Oncesi ve Sonras1 Arazi Durumu (Situation Of Terrain Before Rehabilitation and
After Rehabilitation)

3. HIDROLIK COZUM (HYDRAULICS SOLUTION)

Bu calismada arazi modelinin kurulmasi i¢in ilk olarak ArcGIS programi ile TIN olusturuldu ve
arazinin 3 boyutlu modeli elde edildi. Daha sonra ArcGIS programu ile birlikte ¢alisan Hec-
Georas programi ile Biiyiik Melen Cay’inin geometrisi olusturuldu (Sekil 2). Cografi bilgi
sistemleri ile olusturulan model Hec-Ras programina aktarilarak altlik olusturuldu. Debi degeri
olarak, Tefer Projesi’nde hesaplanmig 100 yillik pik debi degeri Q100= 819.80 m3/s alinmigtir.
Islahtan 6nce arazi durumu i¢in Manning katsayis1 0.050 alinmustir.
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Sekil 5. Islah Oncesi Arazi Durumunun Hec-Ras Modeli (Situation Of Terrain Before
Rehabilitation In Hec-Ras)

Hec-Ras ile yapilan analizden sonra bulunan sonuglar tekrar cografi bilgi sistemlerine aktarilmig
ve 1slahtan dnceki durum i¢in su altinda kalabilecek yerlerin haritasi elde edilmistir.
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Sekil 6. Islah Oncesi Taskin Alani (Floodplain Areas Before Rehabilitation)

Arazinin mevcut durumu analiz edildikten sonra Diizce BuyUkmelen Cayi Islahi projesine gore
Hec-Ras programinda kesitler olugturuldu. Kanal egimi projeden Sp=0.00038 alind1 ve Manning
katsayist olarak dere ig¢i i¢in 0.050, sedde kaplamalari ig¢in 0.028 kabul edildi.[5] Islah
geometrisi(Sekil 4) Hec-Ras ile olusturulduktan sonra ayni debi degeri analizi yapilmustir.

Sekil 7. Islah Sonrasi Arazi Durumunun Hec-Ras Modeli (Situation Of Terrain After
Rehabilitation In Hec-Ras)

Hec-Ras ile yapilan analizden sonra bulunan degerler cografi bilgi sistemlerine aktarilarak
modelin performansi test edildi ve tagkin haritalandirilmasi yapildi.
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Sekil 8. Islah Sonrasi Tagkin Alan1 (Floodplain Areas After Rehabilitation)

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Bu ¢aligma ile Biiyiik Melen Cay1 igin cografi bilgi sistemleri ve Hec-Ras programi kullanilarak
TEFER projelerinde elde edilen pik debi degerine gore taskin haritalamasi yapilmis ve yapilan
1slah projesine gére modelin perfornmansi test edilmistir. Islah 6ncesi ve sonrasi durumlar igin
su altinda kalan bolgelerin haritasi ¢ikarilmistir. Yapilan 1slah sayesinde tagkindan korunmasi
saglanmistir. Biiylik Melen Cayi’nin taskindan korunmasi bolge halkinin gecim kagnagi olan
tarim ve hayvancilik i¢in ¢ok dnemlidir. Mevcut dere yataklarinin cografi bilgi sistemleri ile
modellenip taskin riskine goére haritalandirilmasi hizli ve ekonomik bir ¢6ziim olarak
diisiintilebilir.
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