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0Z. Bu arastirmanin amaci matematik égretmenlerinin égrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin
gelisimine iliskin farkindaliklarini incelemektir. Arastirma nitel tiirde bir arastirmadir ve arastirma verileri
matematik O6gretmenleri ile klinik gériismeler yapilarak toplanmistir. Arastirmanin katiimcilarn on
ortaokul matematik 6gretmenidir. Yapilan goriismelerin analizinde Miles ve Huberman’in (2015) ig¢
asamali nitel veri analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda katilimei 6gretmenlerin tamaminin
matematigin bir dil olusuna iliskin farkindaliga sahip olduklar1 gériilmiistiir. Katilimcilardan yalniz ikisinin
bir dil olmanin gerektirdigi temel unsurlar ve yapisal 6zellikler baglaminda kapsamli agiklamalari olmustur.
Katilimcilarin hepsinin matematik dilinin etkin kullanimini énemsedikleri, bu dili derslerde dogru ve etkili
bir sekilde kullanarak 6grencilerine 6rnek olmalari gerektigini diisiindiikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin
matematik dilinin etkin kullanimimi 6nemsemelerine karsin 6grencilerin matematiksel iletisim
becerilerinin gelistirilmesi konusunda ise hi¢birinin farkindalik sahibi olmadiklari1 gériilmiistiir.
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ABSTRACT. The purpose of this study was to investigate mathematics teachers’ awareness of developing
students’ mathematical communication skills. The study was designed qualitatively in which the data was
collected through clinical interviews. The participants of this study was ten middle school mathematics
teachers. Data was analyzed qualitatively by using qualitative data analysis technique that consists of three
phases suggested by Miles and Huberman (2015). According to the findings, all the participants were aware
that mathematics is a language. However, just two of them were adequate in explaining the properties and
structure of this language by addressing its syntax and semantics. Another finding of this study was that all
the participants believed that mathematics teachers must be a model for their students by using the
language of mathematics effectively. Besides this the participants were lacking of what their responsibilities
are about developing students’ mathematical communication skills.
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SUMMARY

Purpose and Significance: Mathematical communication is a key part of students’ learning.
Moreover, mathematical communication enables learners to make their mathematical thinking
visible. Besides that, challenging students to communicate both orally and in writing in
mathematics help deepen their conceptual understanding, improve mathematics performance
and reduce anxiety towards mathematics. Hence, developing communication skills in
mathematics is considered as an important outcome of mathematics education. When the
importance of developing students’ mathematical communication skills is considered,
mathematics teachers’ responsibilities and their awareness of these responsibilities come into
question. In this regard the purpose of this study was to investigate mathematics teachers’
awareness of developing students’ mathematical communication skills.

Methodology: The study was designed qualitatively in which the data was collected through
clinical interviews. Clinical interviews were conducted with ten middle school mathematics
teachers. Clinical interviews were nearly fifty minutes long and videotaped by a camera. Data was
analyzed by using qualitative data analysis technique that consists of three phases suggested by
Miles and Huberman (2015).
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Results: The findings revealed that all the participants were aware of that mathematics is a
language. However, just two of them were adequate in explaining the properties and structure of
this language. Another finding of this study was that all the participants believed that being a
model by using the language of mathematics effectively ensure to develop students’ skills to use
the language of mathematics. Although the participants endorse the efficient use of the language
of mathematics, they were lacking of what their responsibilities are about developing students’
mathematical communication skills. Finally, there has been no awareness on the issues that
mathematical communication is one of the basic skills and there are some indicators of
development of this skill in middle school mathematics curriculum.

Discussion and Conclusion: It is concluded that all the participants were aware of that
mathematics is a language. However, they paid insufficient attention to instructional strategies for
developing students’ mathematical communication skills. This result of the study supports Gray’s
(2004) conclusion that mathematics teachers generally focus solely on mathematical concepts
and ignore the mathematical communication skills since they expect students learn to
communicate mathematically by exposure. The results obtained from this study showed that,
although the middle school mathematics curriculum was recently updated, it should be revised
and mathematical communication skills and mathematical content should be integrated with each
other. Indeed, the participants’ awareness of developing students’ mathematical communication
skills was quite poor. Moreover, the participants were not even aware of the objectives of
mathematical communication skills in the curriculum.

GIRIS

Matematiksel iletisim, 6grencilerin matematigi anlamlandirma siireclerinde matematiksel
diisinmelerini goriiniir kilan ve matematiksel kavramlar ile biitiinciil olarak gelistirilmesi
gereken bir slire¢ becerisidir. Matematiksel iletisim becerisi bireylerin diisiincelerini acik¢a ifade
edebilmeleri, diger bireylerin diistincelerini anlamlandirabilmeleri ve bu siirecte matematik dilini
dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmelerini ifade etmektedir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). OECD’ye (2013) gore ise matematiksel iletisim becerisi, 6grencilerin
matematiksel problem durumlarini anlamlandirma ve ¢o6ziim stirecine iliskin acgiklama ve
gerekcelendirmelerini acik bir sekilde ifade edilebilmeleri siirecini kapsamaktadir. Ogrencilerin
ogretmenleriyle veya birbirleriyle olan sozlii ve yazili iletisim tiirlerini kapsayan matematiksel
iletisim becerisinin gelistirilmesi matematik 6greniminin dnemli bir ¢iktisini olusturmaktadir. Bu
anlamda matematik dili, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini etkin bir sekilde sunmalarinda
ve 0grenci 6grenmelerinin degerlendirilmesindeki en temel aragtir (Martinez, 2001). Baska bir
deyisle, matematik dili matematiksel iletisim kurma, matematiksel diisiinme ve matematiksel

kavramlarin 6gretim siirecinde kullanilan bir arag roliindedir (Mercer & Sams, 2006; Jamison,
2000).

Matematiksel iletisim becerisinin 6nemi ve 6grencilerde bu becerinin gelistirilmesi
gerekliligi pek cok matematik egitimcisi tarafindan siklikla vurgulanmaktadir. Monroe ve Orme
(2002) ogrencilerin matematigi giinliik yasamlari ile iliskilendirebilmelerinde matematiksel
iletisimin 6nemli rol oynadigini belirtmektedir. Chard’a (2003) gére matematik dilini anlamak
ogrencilere matematiksel kavramlar iizerinde diisiinme ve s6z konusu kavramlar hakkinda
konusma adina ihtiya¢ duyduklar1 becerileri kazandirmaktadir. Kranda’ya (2008) gore ise
ogrenciler ancak matematik dilinde konusabildikleri zaman 6gretmenleri ve birbirleriyle etkili
iletisim kurabilmektedirler. Baska bir deyisle, 6grencilerin matematik dilini akic1 bir sekilde
kullanarak o6gretmenleri ve birbirleri ile etkili iletisim kurabilmeleri, onlarin yaratic
matematiksel fikirler gelistirebilmeleri i¢in bir gereklilik olarak goriilmektedir (Matteson, 2006;
Mullen, 2009; Morgan, 2011). Barwell (2008) matematik 6grenme ve Ogretmenin diger
disiplinlerden farkli olarak daha fazla dile dayali bir siire¢ oldugunu belirtmekte ve bu siirecte
matematiksel iletisim becerisinin 6gretmenler ve 0Ogrenciler tarafindan kazanimini 6nemli
gormektedir. Nitekim 6grenme ortaminda 6gretmen tarafindan matematik dilinin etkili bicimde
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kullanilmas1 6grencilerin sadece matematiksel iletisim becerilerinin gelismesinde degil
matematiksel kavramlar1 kazanmalarinda da oldukg¢a énemlidir. Morgan (2011) ise matematik
o0gretmenlerinin 6grencilerinde matematiksel iletisim becerilerini gelistirmekle yiikiimlii
olduklarini vurgulamistir. Diger yandan matematiksel iletisim becerisine sahip olmaksizin yeterli
matematik okuryazarlik performansinin gosterilmesi miimkiin goriilmemektedir (NCTM, 2000;
Romberg, 2000). Bu goriise paralel olarak PISA uluslararasi degerlendirmesinde matematik
alaninda basarilarini ortaya koymus iilkelerin matematik egitim sistemleri incelendiginde
matematiksel iletisim becerisine verdikleri 6nem goéze c¢arpmaktadir. S6z konusu tlkelerin
matematik okuryazarlik becerilerinden biri olan matematiksel iletisim becerisinin
gelistirilmesine verdikleri 6nem gerek 6gretim programlarinda gerekse 6gretim standartlarinda
ortaya konulmaktadir. Ornegin PISA 2012 uygulamasinda matematik basaris1 baglaminda
dordiincii sirada yer alan Cin-Tayvan’in matematik dersi 6gretim programinda 6gretmenler
tarafindan o6grencilerin matematik dili kullaniminda giderek uzmanlasacaklar1 6gretim
ortamlarinin tasarlamasi énemle vurgulanmaktadir. Bu baglamda oncelikli olarak 6grencilerde
“matematik dilinin bilesenlerini (semboller, grafikler, informal muhakeme) kavrama, matematik dili
ile diger diller arasindaki benzerlik ve farkliliklar: kavrama, problem durumlarini ve problem ¢ozme
stireglerini aciklamada dilsel becerileri ve matematik dilini kullanabilme becerilerinin gelistirilmesi”
hedeflenmektedir (Taiwan Ministry of Education [TME], 2013, s.37).

Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelistirilmesinin énemi goéz &niine
alindiginda matematik 6gretmenlerinin bu baglamdaki sorumluluklar: ortaya ¢ikmaktadir. Cobb,
Wood ve Yackel (1994) 6grencilerin hicbir destek almadan matematik dilini kullanamayacaklarini
ve 6gretmenlerin bu dilin kullanimina yonelik olarak 6grencilerine rehberlik etmeleri gerektigini
vurgulamislardir. O’Halloran’a (2000) goére matematigin dilsel 6zelliklerine odaklanmalarini
saglamak oOgrencilerin matematiksel kavramlarin anlamlarini kesfetmelerini ve daha iyi
kavramalarin1 saglayacaktir. Jamison’a (2000) gore ise Ogrenciler Ogretmen tarafindan
yapilabilecek matematik dilinin s6zciik anlami ve sozciik dizimi yapisina iliskin agiklamalar
sayesinde matematik dilinin kurallarini 6grenebilir ve bu kurallar1 matematiksel kavramlari
06grenmek icin bir arag olarak kullanabilirler. Owens (2006) 6gretmenlerin matematik dilini etkili
bir sekilde kullanmalarinin gerekliligine ve siniflarinda matematik dili kullanimini
desteklemelerinin, 6grencilerin iletisimlerine yonelik degerlendirmeler yapmalarinin 6nemine
isaret etmistir. Buna karsin Gray (2004) 6gretmenlerin dgrencilerini matematik diline maruz
birakarak onlarda matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini beklediklerini belirtirken bu
durumun nedenini Ogretmenlerin matematiksel iletisim becerilerini nasil gelistirecekleri
konusunda farkindalik sahibi olmamalar1 ya da kendilerini bu konuda yeterli gormemeleri olarak
aciklamistir.

Bir dilin 68renilmesi i¢in o dilin kullanildig1 ortamda bulunmanin yani sira dilin yapisinin
da ogretilmesi gereklidir (Cadre Européen de Commun de Référence pour les Langues [CECRL],
2000). Bir dilin semantik ve semiyotik yapilari yani sozciik anlam bilgisi ve s6z dizimi yapis1 goz
oniine alindiginda matematik dilinin matematiksel bilgilerle eszamanl olarak 6grenilmesinin
gerekliligi aciktir. Matematiksel bilgi, gosterimleri ile birlikte kazanildike¢a dilin semantik yapisi
ogrencide gelisecektir. Bu dilin semiyotik yapisina uygun olarak kullanimi ise bu dilde etkili yazili
ve sozli kullanima isaret etmektedir. Dolayisiyla matematiksel iletisim becerisinin
gelistirilmesine yonelik 68retimin ihmal edilmemesi gereklidir. Genel olarak bir dilin 6grenilmesi
ve matematik dilinin 6gretimine iliskin alan yazinda yapilan vurgular birlikte g6z 6niine alinarak
bu calismada matematik 6gretmenlerinin bu baglamdaki sorumluluklari asagidaki sekilde iki
baslik altinda ele alinmistir:

1. Matematik 6gretmenlerinin matematik dilini dogru ve etkili bicimde kullanarak rol model
olarak sorumluluklari,

2. Matematik 6gretmenlerinin, 6grencilerin yazih ve s6zlii matematiksel iletisim becerilerini
gelistirmek icin uygulamalar1 gereken 68retim stratejileri.
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Burada ilk madde alan yazinda da vurgu yapilan matematik 6gretmenlerinin matematik
dilini dogru kullaniminin 6nemine, ikinci madde ise 6grencilere fikirlerini matematik dilinde so6zli
ve yazili ortaya koyma firsatlarinin verilmesi gibi vurgulara dayandirilmistir.

Matematik 6gretmenlerinin matematik dilinin 6gretimine iliskin sorumluluklar1 goz
ontline alindiginda, matematik 6gretmenlerinin matematik dili ve bu dilin 6gretimi konusundaki
sorumluluklarina iliskin farkindaliklari 6nem kazanmaktadir. Aksi halde 6gretmenlerin
ogrencilerinde matematiksel iletisim becerilerini gelistirmeleri ve matematiksel muhakeme
stirecinde matematik dilini bir ara¢ kullanabilmelerini saglamalar1 beklenemez (Mercer & Sams,
2006). Ayrica matematik 6gretiminde iletisimsel amaglara iliskin farkindalik sahibi olunmamasi
ogrencilerin 6gretim silirecinin aktif birer katilimcisi olmalarini ve matematik basarilarini
olumsuz etkileyebilir (Staples & Truxaw, 2010). Bu baglamda bu arastirmanin amaci matematik
O0gretmenlerinin  6grencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelisimine iliskin
farkindaliklarini incelemektir. Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Ogretmenlerin matematigin bir dil olmasina iliskin farkindaliklar1 nasildir?

2. Ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini gelistirme konusundaki
sorumluluklarina iliskin farkindaliklar: nasildir?

3. Ogretmenlerin ortaokul matematik dersi programinda ele alinan matematiksel iletisim
becerilerinin gostergeleri konusundaki farkindaliklar: nasildir?

4. Ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini gelistirmeye yonelik
pedagojik yaklasimlari nasildir?

YONTEM

Bu c¢alismada matematik oOgretmenlerinin matematiksel iletisim becerilerinin
gelistirilmesine iliskin farkindaliklarini incelemek amaglandigindan matematik 6gretmenlerinin
zihinlerinde bu baglamda var olanlari klinik goériismeler ile derinlemesine elde etmek icin calisma
nitel olarak desenlenmistir.

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilart uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu dogrultuda
Eskisehir il merkezinde 10 farkli ortaokulda goérev yapmakta olan ve goniillilik esasina gore
secilen 10 matematik 6gretmeni arastirmanin katihmcilarini olusturmaktadir. Ogretmenlerin
mesleki kidem, mezun olduklar: fakiilte tiirii ve egitim durumlarina gére dagilimi Tablo 1’deki
gibidir.

Tablo 1. Demografik Bilgiler

Isim Mesleki Kidem  Mezun Olunan Fakiilte Tiiri Egitim Durumu
K1 11-15y1l Fen Edebiyat Fakiiltesi Pedagojik formasyon almis
K2 1-5y1l Egitim Fakiiltesi Lisans mezunu
K3 6-10 y1l Egitim Fakiiltesi Yiksek lisans yapiyor
K4 1-5 yil Egitim Fakiiltesi Lisans mezunu
K5 11-15y1l Fen Edebiyat Fakiiltesi Pedagojik formasyon almis
K6 1-5y1l Egitim Fakiiltesi Lisans mezunu
K7 15 yil lizeri Egitim Enstitiisii Lisans mezunu
K8 11-15y1l Fen Edebiyat Fakiiltesi Pedagojik formasyon almis
K9 6-10 y1l Egitim Fakiiltesi Yiksek lisans yapiyor
K10 11-15y1l Fen Edebiyat Fakiiltesi Pedagojik formasyon almis

Tablo 1’e gore matematik 6gretmenlerinin yaklasik yaris1i Fen Edebiyat Fakiiltesi
(matematik boliimii) mezunudur ve bu 6gretmenlerin meslekteki kidemleri 11-15 yi1l arasinda
degismektedir. Egitim Enstitiisii mezunu bir 6gretmen vardir ki 35 yillik meslek deneyimi ile en
kidemli katilimci konumundadir. Geri kalan 6gretmenler ise Egitim Fakiiltesi mezunu ve 1-10 y1l
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arasinda degisen mesleki kideme sahiptirler. Ayrica bu 6gretmenlerden ikisi yliksek lisans
yapmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada matematik Ogretmenlerinin matematiksel iletisim becerilerinin
gelistirilmesine iliskin farkindaliklarin1 belirlemek amaglandigindan verilerin toplanmasi
asamasinda klinik goriismeler gerceklestirilmistir. Klinik gériismeler, katilimcilarin zihinsel
streclerini kesfetmek, diisiinme siireglerindeki gizil unsurlar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla
kullanilmaktadir (Clement, 2000).

Tablo 2. Matematiksel Iletisim Becerisi Gelisimi Gostergeleri

Matematiksel iletisim Becerisi Gelisimi

Matematigin kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark etme
Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanma

Matematiksel dili matematigin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda uygun ve
etkili bir bicimde kullanma

Somut model, sekil, grafik vb. temsil bicimleriyle matematiksel diisiinceleri ifade etme
Matematiksel diistinceleri sozlii ve yazili ifade etme

Giinliik dil ile matematiksel dili iliskilendirme

Matematiksel diisiincelerin dogrulugunu ve anlamini yorumlama

Gostergeler

Gorisme sorular1 hazirlanirken ve kullanilabilecek alt sorular planlanirken 6gretim
programinda yer alan ve Tablo 2’de sunulan matematiksel iletisim becerisi gelisimi gostergeleri
detayli bir sekilde incelenmistir. Boylece arastirmanin amacina uygun, acik ve anlasilir sorulardan
olusan bir goriisme formu hazirlanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Goriisme Formu Icerigi ve Ornek Sorular

Boliim Boliim Icerigi Ornek Sorular
1 Matematigin bir dil olmasina Matematik ile dili nasil iliskilendirebilirsiniz?
iliskin sorular Matematik dilinin yapisini nasil tasvir edersiniz?

Matematige bir dil olarak bakabilecegimiz
konusunda konustuk. Matematik bir dil olduguna
gore bu dilin 68renciler tarafindan kazanimi
konusunda ne diistiniiyorsunuz?
. e Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
Matematiksel iletisimin . o gretim program
; . matematiksel iletisim becerilerinin gelisimine

ortaokul matematik dersi . D yema s e .
3 e olduk¢a 6nem verildigini goriiyoruz. Sizce

O0gretim programinda ele alinan ., oo L At

> A 6grencilerin matematik dilini kullanma
gostergelerine iliskin sorular N . .
becerilerini yansitan gostergeler neler olabilir?

Matematiksel iletisim
2 becerilerinin gelistirilmesinde
Ogretmen roline iliskin sorular

Matematiksel iletisim Matematiksel iletisim becerisini gelistirmek icin

4 becerilerinin gelistirilmesine gmlf ortaminda siz neler yapiyorsunuz?
yonelik pedagojik yaklasimlara  Ogrencilerinizin matematik dilini kullanmalari igin
iliskin sorular neler yapiyorsunuz?

Katilmcilarin 6ncelikle matematiksel iletisim becerisinin gelistirilmesi konusundaki
genel alg1 ve yaklasimlarini belirlemek amaciyla sorular olusturulmustur. Ardindan detayh veri
alabilmek amaa ile katilimcinin verecegi yanita goére bicimlendirilebilecek olasi alt sorular
belirlenmistir. Ornegin katilimcilarin matematik diline iliskin genel algilarini belirlemek amaci ile
oncelikle “Matematik ile dili nasil iliskilendirebilirsiniz?” sorusu yoéneltilmis, ardindan
katilimcinin vermis oldugu yanita gére de bicimlenen, matematigin bir dil olma nedenini ve anadil
ile arasindaki benzerlik ve farkliliklar: sorgulayan “Sizce matematige bir dil olarak bakilabilir mi?
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Neden?”, “Sizce matematik 6gretmenlerinin kullandig1 dil ile diger alan 06gretmenlerinin
kullandig1 dil arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?” gibi sorular yonlendirilmistir.
Hazirlanan sorularin belirtilen amaglara uygun ve anlasilir nitelikte olup olmadigini
degerlendirmesi icin matematik egitimi alaninda bir uzmandan goriis alinmistir. Uzman goriisii
dogrultusunda sorular tekrar goézden gecirilerek bazi diizenlemeler yapilmistir. Ardindan
arastirmanin katilimcilar1 arasinda yer almayan bir ortaokul matematik 6gretmeni ile pilot
¢alismasi yapilmistir. Bdylece bazi soru ifadeleri ve alt sorular diizenlenerek sorulara son sekli
verilmistir. Goriismeler siiresince video kamera kullanilarak kayit yapilmis ve goriismeler
ortalama 50 dakika siirmiistiir. Arastirmanin gecgerliginin saglanmasi adina goriisme verilerine ek
olarak, arastirmacinin kendisi tarafindan tutulan arastirmaci giinliigi kullanilmistir. Boylece veri
cesitliligi saglanmaya ¢alisiimistir.

Verilerin Analizi

Katilimcilar ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerin 6nce yazili dokiimleri yapilmis
ve ardindan ii¢ asamall nitel veri analizi (Miles & Huberman, 2015) teknigi ile analiz edilmistir. Ug
asamali nitel veri analiz siireci; verilerin azaltilmasi, verilerin gosterimi ile sonuglarin ortaya
konulmas1 ve dogrulanmasi asamalarindan olusmaktadir. Verilerin azaltilmasi strecinde
arastirma amaci dogrultusunda 6gretmen sdylemlerindeki temel kod ve temalar belirlenerek
diizenlemeler yapilmistir. Verilerin gosterimi siirecinde veriler gorsel hale getirilmis ve boylece
verilerin dilizenlenmis halinin yansitilmasi amaglanmistir. Sonuglarin ortaya konmasi ve
dogrulanmasi siirecinde ise ¢ikarimlarda bulunularak arastirma sonugclarina ulasilmistir. Elde
edilen veriler iki arastirmaci tarafindan arastirma amaglar1 dogrultusunda ve birbirlerinden
bagimsiz olarak kodlanmis, ardindan elde edilen kodlar karsilastirilarak ortak kod ve temalar
belirlenmigtir. iki arastirmaci tarafindan ortak temalar iizerinde yapilan kodlamalarin %95
oraninda tutarl oldugu gérillmistiir.

BULGULAR

Klinik goriismelerden elde edilen verilerin nitel analizi sonucunda elde edilen temalar “bir
dil olarak matematik”, “matematiksel iletisim becerisi gelisiminde 6gretmen roli”, “matematiksel
iletisim becerisi gostergeleri” ve “pedagojik yaklasimlar” seklinde isimlendirilmis ve bu temalar

altinda olusan kodlar Sekil 1’de verilmistir.

(M\fw\

Matematik lleti ir’.n.Be.ceriIeri
- Gelisiminde
Evrensellik Ogretmen Rolii
Anadil destegi Model olma

Matematiksel Pedagojik bilgi sahibi

\_ terminoloji U olma )
(" vatematiser  \( )

iletisim Becerileri Y:%:gﬁ%r
Gostergeleri Taxasimiar
Matematiksel Sembol anlamlarinin
kazanimi
sembol kullanimi
Sozlt/yazili ifade Sozlu/ya.zﬂ.l dil
gelisimi

N AN J

Sekil 1. Kodlar ve Temalar

Bir Dil Olarak Matematik: Ogretmenlerin matematigin bir dil olmasina iliskin
farkindaliklarin1 belirleyebilmek icin matematik ve dil arasindaki iliski soruldugunda
katilimcilardan sekizi bu iligkiyi 6grenci basarisi baglaminda yorumlamislardir. Bu katilimcilar
matematik ve dil arasindaki iliskiyi o6grencilerin matematiksel problemleri anlamas: ile
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aciklamaya c¢alismislar ve matematiksel problemlerin anlamlandirilmasinda dilin etkili
kullaniminin énemine vurgu yapmislardir. Ornegin K8 matematik ve dil arasindaki iliskiyi
“Matematiksel bir problemi ¢dzebilmek icin dnce problemi anlamak, problemi anlamak icin ise iyi
okumak gerekir. Dolayisiyla dili iyi kullanan bir 6grenci matematigi de daha iyi kavrar.” bigiminde
yorumlamistir. Geriye kalan iki katilimci ise matematik ile dili iliskilendirmekte zorlanmis ve
sorunun oldukga diisiindiiriicii oldugunu belirterek soruyu yanitsiz birakmislardir. Ornegin K2
“Nasil bir iliski vardir? Biraz diisiinmek lazim...” seklindeki ifadesi ile matematik ve dili
iliskilendirmede yasadig1 zorlugu yansitmstir.

Katilimcilarin matematik ve dil arasindaki iliskiye yonelik olarak yapmis olduklar: bu ilk
yorumlarin ardindan detayli veri i¢cin matematigin bir dil olmasi ve nedenlerine iliskin yoneltilen
alt sorular sonucunda katilimcilarin tamaminin matematige bir dil olarak bakabildikleri
goriilmiistiir. Matematige bir dil olarak bakabilme nedenleri konusunda ise matematik bolimii
mezunu olan katilimcilardan ikisi matematigin bir dil olmasini temel unsurlar (kelime anlamlari
ve sozciik dizilimi) ve yapisal 6zellikler baglaminda ele alabilmislerdir. Ornegin, K1 matematik
dilini “...matematiksel dilde matematiksel ctimleler vardir ve seviye arttikca daha karmasik ciimleler
kurulabilir. 2 x 2=4" ctimlesi, ‘iki sayinin ¢arpiminin negatif olmasi igcin gerek ve yeter sart bu
sayilardan birinin pozitif digerinin negatif olmasidir’ ciimlesine gore daha kisa bir matematik
ciimlesidir.” seklindeki ifadesi ile gerekcelendirmeye calismistir. Diger katilimcilar ise matematik
dilini yapisal olarak tasvir etmekte oldukc¢a zorlanmislardir. Bu katilimcilar matematigin kendine
0zgl oOgeleri/terminolojisinden nasil s6z edilebilecegi ve matematiksel sembol, formiil, tanim,
terim vb. unsurlarin bu dil icin ne ifade ettigi konusunda detayli olarak sorgulandiginda bu
unsurlarin matematik dilinin 6ziini olusturdugunu ve bu dili olusturan temel ogeler oldugunu
ifade etmislerdir. Bagka bir deyisle bu katilimcilar matematigin kendine 6zgii bir terminolojiye
sahip olmasini bir dil olmasi icin yeterli gérmiiglerdir. Ornegin, K3 “Matematik bir dildir, ¢tinkii
kendine 0zgii semboller, sekiller, grafikler vb. vardir.” seklinde gerekcelendirmistir. Benzer sekilde
K6 ise “Matematigin kendine 6zgii terimleri, sembolleri, formiilleri vb. matematigin (sayisal) dilini
olusturur.” biciminde aciklamistir.

Diger yandan bu dilin anadil ile olan iliskisine yonelik olarak ise katilimcilarin matematik
dilinin evrenselligine (K4, K5, K8, K10) ve bu dilin kullaniminda anadil ve matematik bilgisinin
gerekliligine (K1, K2, K3, K6, K7, K9) vurgu yaptiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6rnek goriisler asagidaki
gibidir.

A: Matematik dili kullamimi ile anadil arasinda nasil bir iliski vardir?
K5: Tiim diinya tarafindan konusulan tek dil matematiktir. Yani matematik dili evrenseldir ...

K1: Anadili bilmek tek basina yetersiz tabii ki. Matematik dilinin anlasiimasinda temel
matematiksel kavramlar ve sembollerin bilinmesi belirleyicidir. Dolayisiyla temel kavram ve
sembollerin de bilinmesi gerekiyor.

K3: ... anadil yeterli degil. Matematik dilini anlamak belli bir (matematiksel) bilgi birikimini
de gerektiriyor. Bu bilgi birikimi arttikca matematik dili kullanimi da iyilesiyor.

Matematiksel Iletisim Becerileri Gelisiminde Ogretmen Rolii: Matematik dilinin
ogrenciler tarafindan kazanimi konusundaki goriisleri sorgulandiginda katihmcilar 6grencilerin
matematik 6grenimleri siirecinde matematiksel fikirlerini ifade etme, matematiksel tanim yapma,
matematiksel sembol kullanimi gibi konularda yasadiklar1 zorluklara dikkat cekmislerdir. Bu
baglamda detayli veri elde etmek icin katilimcilar matematiksel iletisim becerilerinin
kazandirilmasinda 6gretmen roliine iliskin olarak sorgulandiklarinda ise iki tiir bakis acisi ile
karsilasilmistir. Bu bakis acilarindan ilki matematiksel iletisim becerilerinin gelistirilmesi icin
o0gretmenin bu dili dogru ve etkili kullanarak model olmasi gerektigi seklindedir. Katiimcilarin
sahip olduklar: ikinci bakis acisi ise rol model olmanin yani sira matematiksel kavramlarin
ogretimine yonelik yeterli diizeyde pedagojik bilgi sahibi olmalarinin gerekliligine iliskindir.
Katilimcilarin hepsi bu dili derslerde dogru ve etkili bir sekilde kullanarak 6grencilerine 6rnek
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olmalar1 gerektigi yoniinde goriis belirterek matematik 6gretmeninin matematiksel iletisim
becerisinin kazandirilmasi konusunda model olma roliiniin farkinda olduklarini ortaya
koymuslardir. Bu farkindalig1 yansitan 6rnek goriislere asagida yer verilmistir.

A: Matematige bir dil olarak bakabilecegimiz konusunda konustuk. Matematik bir dil
olduguna gore bu dilin 6grenciler tarafindan kazanimi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?

K2: Ogretmen matematik dili kullantimini 6nemsemeli ve bu dili elinden geldigi kadar dogru
bir sekilde kullanarak égrencilerine érnek olmal.. Ogretmen 6nemsemez ve kullanmazsa
égrenci de bu dili 6nemsemez ve kullanmaz. Ogretmenin bakis agisi, égrenciler tizerinde
yénlendirici bir etkiye sahip yani...

K5: Ogretmenin matematik dilini ¢ok diizgiin kullanmasi gerekiyor. Yanhslar diizelterek
gitmesi gerekiyor. Béylece matematik diline verdigi 6nem ve bu dilin diizgiin kullaniminda
dgrencilerine 6rnek olmasi gerekiyor.

Matematiksel iletisim becerilerinin gelistirilmesindeki sorumluluklarina iliskin olarak rol
model olmanin yani sira matematiksel kavramlarin 6gretimine yonelik yeterli diizeyde pedagojik
bilgi sahibi olmalarinin gerekliligine inanan bes katilimci yazili ve s6zli matematiksel iletisim
becerilerinin gelistirilmesi yerine matematiksel bilgiyi aktarmadaki pedagojik yaklasimlar1 6n
plana c¢ikarmislardir. Baska bir deyisle bu bes katilimci matematiksel kavramlarin uygun
pedagojik yaklasimlarla 6gretilmesinin matematiksel iletisim becerilerini gelistirecegi goriistine
sahiptirler.

A: Ogrencilerin matematik dili becerilerinin gelistirilmesinde bir 6gretmenin sorumluluklari
nelerdir sizce?

K7: Matematiksel kavramlarin dgrenci seviyesine uygun ve asamall bir sekilde verilmesi
gerekiyor. Bu sekilde ¢cocuk da daha haz alarak dgreniyor.

A: Bu konuda baska neler sdyleyebilirsiniz? Yani, matematik dilinin dgrencilere
kazandirilmasindaki 6gretmen sorumluluklari konusunda.

K7: Oyunlastirilmasi gerekiyor. Onu yaptigimizda ¢ocuk daha aktif katiliyor ve daha net
anliyor.

A: Oyunlastirma ile ne kastettiginizi biraz daha a¢iklayabilir misiniz?

K7: Yani mesela etkinlikler olabilir. Cocugun giinliik yasam ile bagdastirma yapmasi
saglanabilir ki ben éyle yapiyorum...

Sonug olarak katilimcilarin tamami bir matematik 6gretmeninin matematiksel iletisim
becerilerinin kazandirilmasina yonelik 6gretmenin rol model olma sorumlulugunun o6tesinde
matematiksel iletisim becerilerinin kazandirilmasina yonelik farklh 6gretim stratejileri uygulama
sorumluluklarinin farkinda olmadiklarimi yansitmislardir. Burada dikkat cekici olan bir diger
unsur ise matematiksel iletisim becerilerini gelistirme konusunda yalnizca 6gretmenin model
olmasi gerekliligini vurgulayan katilimcilardan birinin Egitim Fakiiltesi mezunu ve matematik
egitimi alaninda yiiksek lisans yapmakta oldugu, digerlerinin ise matematik b6limi mezunu
oldugudur. Matematiksel iletisim becerilerinin kazandirilmasini matematiksel kavramlarin
ogretim stratejileri ile sinirlandiran katilimcilarin tamami ise Egitim Fakiiltesi mezunlaridir.

Matematiksel Iletisim Becerileri Géstergeleri: Matematiksel iletisim becerileri ve
matematik dilini kullanma becerilerini yansitan gostergelerin neler olabilecegi konusunda
katilmailarin yaris1 bu gostergeleri matematiksel semboller acisindan ele almislardir. Ornegin
K3'iin “Mesela s(ABC) yazdigimda hangi acinin soruldugunu bilmesi benim icin bir géstergedir”
seklindeki goriisii ile K4'iin “Bir problem durumunda verilenleri formiilde yerlerine dogru bir
sekilde yerlestirebilmek matematik dili kullaniminin bir gostergesidir” seklindeki gortisi bu bakis
acisinl  yansitmaktadir. Diger bir deyisle bu katihmcillar matematiksel iletisim becerileri
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gostergelerini 6gretim programinda yer alan “matematiksel sembol ve terimlerin etkili ve dogru
kullanim1” ile kisitlamiglardir. Dikkat ¢eken bir nokta bu katilimcilardan iicliniin goriismede
onceki sorulardan birinde matematigin bir dil olma nedenini de bu dilin kendisine 6zgli sembol,
terim vb. unsurlara sahip olmasi seklinde ele almalaridir.

Katilimcilarin diger yarisi ise matematiksel diislincelerin yazili veya sozlii olarak ifade
edilebilmesini matematiksel iletisim becerisinin temel gostergesi olarak vurgulamislardir. Bu
durum arastirmacilar tarafindan s6z konusu katilimcilarin matematiksel iletisimin yazil ve sozlii
iletisim tiirlerini kapsadigina iliskin farkindalik sahibi olduklarinin diisiiniilmesini saglamistir.
Ornegin lisansiistii egitiminde matematik diline iliskin bir ders aldig1 bilinen K9 matematiksel bir
ifadenin anlamli okunmasinin (‘3x+5=8’ ciimlesinin ‘bir bilinmeyenin 3 katinin 5 fazlasi 8 sayisina
esittir' seklinde okunmast gibi) matematiksel iletisimin ©nemli bir gostergesi oldugunu
diisinmektedir. Benzer sekilde bir diger katilimci (K7) matematiksel iletisim becerilerinin
gostergesini matematik dili ile anadil arasinda doniisiim yapma baglaminda yorumlamistir. Bu
katilmci matematiksel bir ciimlenin anlamli okunmasi veya sozel olarak belirtilen bir
matematiksel ifadenin sembolik olarak dogru bir sekilde ifade edilebilmesini matematiksel
iletisim becerisinin temel gostergesi olarak nitelendirmektedir. Bu anlamda katilimcilarin
ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan ve Tablo 2’de de sunulan “matematiksel
sembolleri ve terimleri etkili ve dogru kullanma” ve “matematiksel diisiinceleri yazili veya sézlii
olarak ifade etme” gostergelerine kendi kisisel deneyimlerine dayanarak dolayl bir sekilde vurgu
yaptiklar1 sdylenebilir. Bunun yani sira “somut model, sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli
temsil bicimlerini kullanarak matematiksel diistinceleri ifade etme” ve “matematiksel dili
matematigin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda uygun ve etkili bir bicimde kullanma”
durumlar: katilimcilarin higbiri tarafindan bir gosterge olarak sunulmamistir.

Matematiksel iletisim becerileri gostergeleri konusunda detayl veri elde etmek icin
katilimcilara bu gostergelerin ortaokul matematik dersi 6gretim programinda nasil ele alindigi
seklindeki alt soru yoneltilmistir. Yapilan sorgulama sonucunda hi¢bir katilimcinin matematiksel
iletisimin 6gretim programinda ele alinan temel becerilerden birisi olmasi ve 6gretim
programinda bu becerinin gelisimine dair gostergelere yer verilmesi konularinda farkindaliginin
olmadig1 goriilmustiir. Buna karsin katilimcilarin 6gretim programina iliskin farkl elestirel bakis
acilarina sahip olup 6gretim programini genel olarak degerlendirme egiliminde olduklar tespit
edilmistir.

Pedagojik Yaklasimlar: Matematiksel iletisim becerilerini gelistirmeye yonelik pedagojik
yaklasimlar sorgulandiginda, katilimcilarin bu becerinin gelisimini matematiksel kavramlarin
Ogretimi ya da dgrencilerin matematiksel kavramlara iliskin gii¢liik ve yanilgilarini giderme
acisindan ele aldiklar1 gorilmistir. Katilmcilarin  yarisi matematik 6gretmenlerinin
matematiksel kavramlarin 6gretimine yonelik yeterli diizeyde pedagojik bilgi sahibi olmalari
gerekliligini vurgularken, matematiksel iletisim becerilerini gelistirmek amaciyla 6grencilerin
aktif katilimlarinin saglanacag 6gretim stratejilerine bagvurduklarin belirtmislerdir. Ornegin
K1'in “Ogrencilerime yaparak yasayarak dégrenebilecekleri dgretim ortamlar1  sunarak
matematiksel kavramlari onlar icin anlamli hale getirmeye calisiyorum” seklindeki goriisii ve
K6'nin ise “Ezberden uzak ve kavramsal dgrenmenin gerceklestigi dgrenme ortamlari tasarlamaya
calistyorum...” seklindeki gorisii matematiksel kavramlara iliskin 6gretim yaklasimlarina vurgu
yapmaktadir. Ogrenci giigliiklerinin giderilmesi acisindan ise K2, 6grencilerinin matematiksel bir
tanim yapmakta oldukca zorlandiklarini ve bu duruma yoénelik olarak 6grencilerine grup
¢alismalar1 yaptirdigini, boylece tiim sinif tarafindan kabul edilen ortak bir tanima ulasmayi
amacladiklarini ifade etmistir. Burada dikkat ¢ekici nokta ise bu katilimcilarin gériismede énceki
soruda bu dil becerilerinin gelistirilmesinde 6gretmen roliinii de matematiksel kavramlarin
ogretimi agisindan ele almalaridir.

Katilimcilarin pedagojik yaklasimlarina iliskin detayli veri i¢in yoneltilen, 6grencilerin
sembol kullanma becerilerini gelistirmek icin neler yaptiklari alt sorusu ile yapilan sorgulamada
katilimcilarin tamami matematiksel sembollerin etkili ve dogru kullanimina degil matematiksel
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sembollerin anlamlarinin kazanimina yonelik 6gretim stratejileri 6nermislerdir. Baska bir deyisle,
katilmcilar matematiksel sembollerin anlamlarinin kazandirilmasinin sembol kullanma
becerilerini gelistirdigi goriistine sahiptirler. S6z konusu bu stratejiler arasinda benzetmelerden
yararlanma ve bir sembol ile anlaminin eslestirilmesi bulunmaktadir. Ornegin K4 kiimelerde
birlesme islemini ele almis ve “U” semboliinii 6grenme ortaminda bardaga benzeterek bardagin
icerisinde cesitli seyleri topladigini belirttigini ifade etmistir. K1 ve K3 ise sembollerin
anlamlarinin kazanimi i¢in ders siirecinde yaz1 tahtasinda ya da okuldaki matematik panolarinda
“semboller ve anlamlari kdsesi” ad1 altinda boliim olusturulmasini dnermislerdir.

Katilimcilarin 6grencilerin matematik dilini diger disiplinlerde ve giinliik yasamlarinda
kullanmalarina yonelik neler yaptiklar1 alt sorusu ile devam edilen klinik goriismelerde
katilimcilarin tamami matematik dilinin degil matematiksel bilginin diger disiplinler ve giinliik
yasamla iliskilendirilmesine yonelik ne tiir uygulamalar yaptiklarini agiklamislardir. Yani
katilimcilarin matematik dilinin diger disiplinlerde ve giinlik yasamdaki kullanimina iliskin
algilari, “6grencilere matematigin farkli kullanim alanlarina iligkin farkindalik kazandirma” ile
kisith kalmistir. Ornegin K6'nin “Kullandigim érnekleri cocuklarin hayatlarinda olan seylerden
secerek onlar icin daha anlamli hale getirmeye calisiyorum.” ve benzer sekilde K7’'nin “Ogrencilere
yasadigimiz cevreden yeteri kadar érnek vermeye calistyorum ve onlardan da farkli érnekler
vermelerini istiyorum.” seklindeki goriisii bu durumu yansitir niteliktedir.

Bir diger alt soru olan 6grencilerin matematiksel fikirlerini ifade edebilmelerine yonelik
neler yaptiklarina iliskin olarak katilimcilardan doérdii 6grencilerin so6zli dil becerilerini
gelistirmeye, ikisi ise yazili dil becerilerini gelistirmeye odaklanirken hem so6zlii hem yazili dil
becerisine vurgu yapan katilimci olmamigtir. Ogrencilerin sézlii dil becerilerini gelistirmeye
yonelik olarak cesitli problem durumlarini yorumlatmaya, problemlere iliskin ¢6ziimlerin
matematik dilinde ifade edilmesine veya 6grencilerin matematiksel fikirlerini birbirleri ile
paylasmalarina énem verdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin yazih dil becerilerini gelistirmeye
odaklanan katilimcilardan K5, 6grencilerine diizenli olarak matematik giinliigii tutturdugunu ve
ogrencilerin kendi ¢ikarimlarini yazdirdigini belirtmistir. Matematik egitimi alaninda yiiksek
lisans yaptig1 bilinen K9 ise 6grencilerine cesitli ifadeler vererek bunlarin matematik dilindeki
karsiliklarini yazdirdigini belirtmistir. S6z konusu katilimcilarin bu baglamdaki aciklamalar:
asagidaki gibidir.

K5: Mesela ben égrencilerime giinliik tutturuyorum, ‘Matematik Giinliigii’. O giinkii derste
neler égrendiklerine dair kendi ¢ikarimlarini yaziyorlar. Kisaca notlar alyorlar. Dénem
sonunda herkesin giinliigtinii toplayip degerlendiriyorum...

K9: Bence en zoru ‘yazma’. Matematiksel bir ctimlenin nasil okunacaginin bilinmesinin yani
sira o ciimlenin olusturulabilmesi de oldukca énemli. Dolayisiyla dgrencilere cesitli sézlii
veya yazili ifadeler vererek bu ifadelerle matematik ciimleleri yazmalarini istiyorum.

Goriismenin sonunda katilimcilar matematiksel iletisim becerisinin gelistirilmesi
konusundaki yeterlilikleri baglaminda sorgulandiklarinda Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan
katilimcilarin kendilerini matematik dili kullaniminda yeterli gordiikleri, Egitim Fakiiltesi mezunu
katilimcilarin ise kendilerini yeterli gérmedikleri veya kismen yeterli gordiikleri sonucuna
varilmistir. Katihmcilarin 6grencilerinin matematigin bir dil olmasina iliskin farkindalik sahibi
olmalarina yonelik goriisleri ise genellikle basarili 6grencilerin farkindaliga sahip olduklar,
isteksiz ve matematik basarisi nispeten daha disiik olan 6grencilerin ise farkindaliga sahip
olmadiklar: seklindedir. Ornek goriisler asagida sunulmustur.

K8: Matematik dili ve kullanimi adina kendimi yeterli gériiyorum. Bu noktada bir
d6gretmenin kisisel gelisim ve 6grenmeye karsi istekli olmasi en énemli sey. Bunun yaninda
tesvik edici unsurlarin da olmasi gerekiyor. Ancak milli egitim matematikle ilgili bir seminer
yapmiyor ne yazik ki...
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K4: Kendimi kismen yeterli gériiyorum. Universitede ‘Matematik Dili’ gibi bir ders yoktu.
Kimse de bunu kullanin, 6nem verin demedi. Yani burada en onemli sorun dgretmen
editiminden kaynaklaniyor-...

Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu veya matematik egitimi alaninda yiiksek lisans yapmakta
olduklari goriilen alt1 katilimcinin lisans 6grenimlerinde veya sonrasindaki siirecte matematik dili
kullanimi iizerine yeterli egitimi aldiklar1 ve dolayisiyla kendilerinin matematik dili kullanimina
daha yatkin olduklarini diisiindiikleri gérilmektedir. Matematik dilinin kullaniminda kendilerini
kismen yeterli goren dort katilimci ise matematiksel iletisim becerilerini gelistirebilmek
baglaminda lisans egitimlerinden kaynaklanan c¢esitli yetersizliklere sahip olduklarini
diisinmektedirler. S6z konusu yetersizlikler konusunda katilimcilar 6gretmen yetistirme
sisteminin ve hizmet ici egitim seminerlerinin gerek nicelik gerekse niteliksel yonden
iyilestirilerek 6gretmenlerde gelisime karsi istek ve ilgi uyandirilmasi gerektigi hususunu 6nemle
vurgulamislardir.

TARTISMA ve SONUC

Alan yazinda matematigin bir dil oldugu ve bu dili gelistirmekle sorumlu egitimcilerin ise
matematik 6gretmenleri oldugu siklikla vurgulanmaktadir (Schleppegrell, 2007; Kotsopoulos,
2007; Owens, 2006; Runesson, 2005; Cobb, Wood & Yackel, 1994). On ortaokul matematik
O0gretmeni ile yiirttillen bu calismada 6gretmenlerin tamaminin matematigin bir dil olusuna
iliskin farkindahiga sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin matematigin bir dil olusu
konusundaki farkindaliklarina karsin bu dilin semantik ve semiyotik yapisina iliskin temel
unsurlar1 goz ardi etmeleri ve matematigin kendisine 6zgli sembolleri, formiilleri ve terimleri
olmasini bir dil olmasi i¢in yeterli gormeleri durumu katilimcilardan sekizinin bu dilin yapisal
ozelliklerine iliskin farkindalik sahibi olmadiklarinin diisiiniilmesine neden olmustur. Oysaki
Morgan (2011) matematik dilinin yapisini anlamanin 6gretmenlere matematik 6grenimi
strecinde karsilasilan zorluklara iliskin 6nemli bakis agilar1 sagladigini vurgulamaktadir. Lee
(2006) matematik dilinin 6grenciler tarafindan yabanci bir dil olarak algilanmasina bagl olarak
yabanci bir dili 6grenmenin o dilin s6zciikleri, dilbilgisi kurallar1 ve s6zdiziminin 6grenilmesini
gerektirdigini belirtmektedir. Jamison (2000) ise matematik dilinin sozciik anlami ve soézciik
dizimi yapisina iliskin 6gretmen agiklamalarinin 6grencilerin matematik dilinin yani sira
matematiksel kavramlari kazanmalarina da olumlu etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Arastirma sonucunda matematiksel iletisim becerilerinin gelisimine iliskin olarak
katilimcilarin tamami 6grencilere bu becerinin kazandirilmasi icin kendilerinin matematik dilini
derslerinde etkili bir sekilde kullanmalar1 gerektigi inancini ortaya koymuslar ancak dilin
Ogretimine iliskin 6gretim stratejilerini géz ardi etmislerdir. Bu sonuc¢ Gray (2004) tarafindan
ortaya konulan matematik Ogretmenlerinin genellikle yalnizca matematiksel kavramlarin
ogretimine odaklanarak matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini ihmal etmeleri sonucu ile
paralellik gostermektedir. Ayrica katilimcilar “6gretmen matematik dilinde konusmali ki dgrenciler
de konusabilsin” goriisiine sahiptirler. Ogretmenlerin kendilerinin matematik dilini dogru ve etkili
bir sekilde kullanarak 6grencilerine 6rnek olmalar1 gerektigi cesitli arastirmacilar tarafindan da
vurgulanmaktadir (Morgan, 2011; Rickard, 2006). Bunun yani sira bu arastirmada ortaya ¢ikan
ogretmenlerin 6grencileri matematik diline maruz birakarak matematiksel iletisim becerilerinin
gelismesini bekleme diistinceleri Gray (2004) tarafindan da ortaya konulmustur. Gray (2004)
ogretmenlerin 68rencilerini matematik diline maruz birakarak bu becerilerin gelisimini
beklediklerini, ancak boyle bir yaklasimin matematiksel iletisim becerileri gelisimini
desteklemeyecegini ifade etmektedir. Benzer sekilde Schleppegrell (2007) 6grencilerin yalnizca
o0gretmen soylemleri veya ders kitaplarinda yazilanlara maruz birakilarak matematiksel iletisim
becerilerinin gelistirilemeyecegini vurgulamaktadir.

Bu calismada katilimcilarin matematiksel sembol kullanma becerilerinin gelistirilmesine
iliskin algilar1 sembollerin anlamlarinin kazanimi ile sinirh iken, matematik dilinin diger
disiplinlerde ve giinliik yasamda kullaniminin saglanmasina iliskin algilar1 ise matematiksel
bilginin farkli alanlarda kullanimi seklinde olmustur. Ayrica 06grencilerin matematiksel
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diistincelerini ifade etme becerilerinin gelistirilmesine yonelik olarak katilimcilarin yaptiklarini
ifade ettikleri egitsel uygulamalarin 6grencilerin s6zlii veya yazili dil becerilerinden yalnizca
birinin gelisimine yonelik oldugu gorilmistiir. Elde edilen bu sonuglar matematik
O0gretmenlerinin matematiksel iletisim becerisi gelisimini sembollerin anlamlarini vurgulama,
matematiksel kavramlarin 6gretiminde uygun yaklasim kullanma ya da sozlii veya yazili
uygulamalar ile saglamaya c¢alistiklarini ortaya koymaktadir. Ancak matematiksel iletisim
becerilerinin gelisiminin bu uygulamalardan ¢ok daha fazlasini gerektirdigi aciktir. Murray
(2004) matematiksel iletisimin say1 ve sembol bilgisinden ¢ok daha fazlasini gerektirdiginden ve
herkes i¢in ayni anlami ifade eden ortak bir dil gelisiminin gerekliliginden bahsetmektedir. Esty
(2011) ise matematiksel iletisim becerilerinin sembol kullanimi, matematiksel bir ifadeyi
anlamini vererek okuyabilme ve matematiksel diisiinceleri acikca ifade edebilme gibi becerileri
kapsadigini  belirtmektedir. Ayrica NCTM (1991) tarafindan belirlenen matematik
o0gretmenlerinin mesleki gelisimi standartlar1 arasinda “6grencilerin matematiksel fikirlerini yazili
veya sozlii olarak agiklamalarini istemeleri”, “matematik dilini ve matematiksel temsil bicimlerini
ogrencilerin fikirleri ile ne zaman ve nasil iliskilendireceklerini bilmeleri” vb. ifadeler yer
almaktadir. Alanyazinda matematiksel iletisim becerisinin gelisimi ile matematiksel diisiinme ve
0grenmenin birbirleri ile iliskili strecler oldugu ve matematiksel iletisim becerilerindeki
gelisimin matematik 6grenimini olumlu yonde etkiledigi (Brethouwer, 2008; Kranda, 2008)
vurgulanmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini
destekleyici nitelikte Ogrenme ortamlarinin tasarlanmasi oldukca o©nemli olmaktadir
(Kotsopoulos, 2007).

Arastirmanin dikkat ¢eken sonuglarindan biri de katilimcilarin 6gretim programindaki
matematiksel iletisim becerileri kazanimlarindan haberdar olmamalaridir. Yapilan arastirmalar
O0grenci basarisi ve Ogretim programinin uygulanisinin birbirleri ile iliskili oldugunu
gostermektedir (Schmidt vd., 2002). Nitekim bir 6gretmenin egitsel uygulamalari, belirli bir
Olciide kullanmakta oldugu 6gretim programina baghdir (Remillard, 2005). Bu dogrultuda
ogretmenlerin pedagojik alan bilgisinin bir bileseni olarak dgretim programi bilgileri 6grenci
basarisi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir (An, Kulm, & Wu, 2004). Dolayisiyla ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda matematiksel okuryazarlik performansi yiiksek tilkelerde
oldugu gibi matematiksel iletisim becerileri kazanimlari ile derse yonelik kazanimlar biitiinlesik
bir yapida ele alinarak 6gretmenlere yonelik 6rnek 6gretim uygulamalari sunulmalidir. Boylece
O0gretmenlerin matematiksel iletisim becerilerinin gelisimi konusundaki farkindaliklar
iyilestirilebilir. Ayrica arastirmaya katilan Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan matematik
ogretmenleri matematik dili kullaniminda kendilerini yeterli gérmekte iken Egitim Fakiiltesi
mezunu olan 6gretmenler kendilerini yeterli gormemekte veya kismen yeterli gormektedirler. Bu
nedenle matematik 6gretmeni yetistirme programlarinda 6gretmen adaylarinin matematiksel
iletisim becerileri baglamindaki pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesi adina c¢esitli
iyilestirmeler yapilmaldir. Bu baglamda 6gretmen adaylarina verilen matematik 6gretimine
iliskin derslerin hem nitelik hem de nicelik acisindan gézden gecirilmesi ve bu derslerde
matematiksel kavramlarin 6gretiminin programdaki siire¢ becerileri ve 6zel olarak da iletisim
becerisinin gelistirilmesi ile biitiinciil olarak ele alinmasi gereklidir. Baska bir deyisle,
matematiksel bir kavramin 6gretim stlirecinde 6gretmen sodylemlerinin 6nemini gdsteren ve
ayrica matematiksel icerik ile matematik dilinin biitiinliigliinii 6n plana ¢ikaran baglamlardan
yararlanilmalidir. Boylece 6gretmen adaylarinda matematik dili ve matematiksel kavram
biitliinligiine yonelik farkindalik olusturulabilir. Ayrica calismadaki katiimcilardan bazilarinin da
vurguladigi gibi, MEB tarafindan diizenlenecek ve konunun uzmanlar1 tarafindan
gerceklestirilecek hizmet i¢i egitim seminerleri ile 6gretmenlerin matematik dili, matematiksel
iletisim becerileri ve bu becerinin nasil gelistirilebilecegi vb. konularda bilgi/farkindaliklar
artirilarak 6gretmenlerin siire¢ icerisindeki gelisimleri desteklenebilir.

Bu arastirmanin Ogretmen adaylarina matematik dili ve matematiksel iletisim
becerilerinin gelisimi konusundaki sorumluluklarina iliskin farkindalik kazandirilmasi
konusunda 68retmen egitimine olumlu katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica matematiksel
iletisim becerisinin gelisiminde 6gretmen rolii konusunda yapilacak ¢alismalara 151k tutacagina
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inanilmaktadir. Son olarak arastirmadan elde edilen sonuclar, daha ¢ok sayida matematik
o0gretmeninin katilimi ile gerceklestirilecek olan benzer ¢alismalar ile matematik 6gretmenlerinin
ders ortamlarinin matematiksel iletisim becerisini gelistirme anlaminda go6zlenecegi ve
matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgileri ile iletisim becerisini gelistirmeleri arasindaki
iliskilerin incelenecegi arastirmalarin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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