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0Z. Bu aragtirma, Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Aragtirmasi (TIMSS 2011) uygulamasina katilan
Singapur, Giiney Kore, Japonya, ingiltere ve Tiirkiye’den olusan 5 iilkenin 8. simf égrencilerinin fen
basarilariyla, bu 6grencilerin kendi 6zellikleri ve fen bilgisi 6gretmenlerinin 6zellikleri arasinda nasil bir iligki
oldugunu incelemektir. Uluslararasi 6lgme-degerlendirme ¢alismalarinin temel amaci, 6grencilerin bilgi ve
beceri diizeylerini Olcerek egitim sisteminin g¢iktilarina iliskin degerlendirme yapilabilmesine olanak
saglamaktir. Calismada verilerin analizi Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) analiz yontemi ile yapilmistir.
Calismada 6grenci fen basari puanlarinin 6l¢iisii olan 5 makul deger bagimh degisken olarak secilmis ve
ogrencilerin ebeveynlerinin egitim durumlari, 6grencinin egitim hedefi ve dgrencilerin okul yasamini aileleri
ile paylasim égrenci diizeyi yani birinci diizeyde kontrol degiskenleri olarak kullanilmistir. Ikinci diizey
degisken olarak secilen 6gretmen degiskenleri ise li¢ grup altinda toplanmistir. Bunlar; (1) 6gretmenin
demografik 6zellikleri (2) 6gretmenin ders isleme ve 6gretmenligi ile ilgili 6zellikler (3) 6gretmenin son iki
yilda aldig1 mesleki gelisim etkinliklerine katilma indeksleridir. Calismada 6grenci fen basarisini agiklayan
6gretmen diizeyi varyans oram %7.5 (Giiney Kore) - %56 (ingiltere) araliginda bulunmugtur. TIMSS 2011
uygulamasinda Tiirkiye’de 6grencilerin fen basarisi varyansinin %28.5’'inin 6gretmen degiskenleri, kalaninin
ise O0grenci degiskenleri ile aciklanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Arastirmaya dahil edilen degiskenler
arasinda bu basariy1 Tirkiye’de anlamlh diizeyde etkileyen 6gretmen o6zellikleri; (i) is doyumu, (ii) derste
bilgisayar kullanimi ve (iii) bilgi teknolojileri iizerine almis olduklar1 mesleki gelisim etkinliklerine katilma
indeksi olarak bulunmustur.
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ABSTRACT. The aim of this study is to investigate relationship between student and science teacher
characteristics with student achievement in science at the 8th grade level according to Trends in International
Mathematics and Science Study 2011 (TIMSS 2011). The main objective of the international assessment studies
is to allow assessing the outputs of education systems by measuring students' knowledge and skill levels. In
this research, Singapore, South Korea, Japan, England and Turkey participating in TIMSS 2011 countries data
sets were used. Analysis of the data in the study Hierarchical Linear Modeling (HLM) was performed by
analysis. Working in student achievement in science, which is a measure of points 5 fair value of the dependent
variable was selected and educational status of the parents of the students, sharing student level student's
educational goals and students' school life with their families that were used as control variables in the first
level. The second level variables selected as teacher variables are grouped under three groups. they are; (1)
teachers' demographic characteristics (2) properties related to the teacher's course work and teaching (3) are
the indices that teachers participate in professional development activities to get the last two years. Teacher
ratio describing the level of variance in student achievement in science studies and 7.5% (South Korea) - 56%
(England) were in the range. TIMSS 2011 application variables of teacher students' science achievement of
28.5% of the variance in Turkey, it has been concluded, the student can be explained by the remaining variables.
The success of these variables were included in the study between teacher characteristics affecting significantly
in Turkey; (ii) job satisfaction, (ii) the use of computers in class, and (iii) they have taken on the information
technology index was found to participate in professional development activities. is located.
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SUMMARY

Purpose and Significance: One of the indicators of achievement of reforms and innovations in the
field of education is the increase of student achievement. The most important factor in increasing
student achievement is the increase of qualifications and demographic qualities of teachers training
these students. This emphasizes the place and importance in the field of education of science teachers
in Turkey like many other countries of the world. As shown by the results of international studies
like TIMSS and PISA, the science achievement of Turkey is below the average of participating
countries. These results are encouraging studies to strengthen science education in Turkey. It is
essential to focus on the qualities of science teachers since they are indispensable members of
education to increase effectiveness of science education and as it is one of the most important factors
effecting student achievement as indicated by many studies.

Methodology: The purpose of this study is to examine the relation of science achievement of 8th
grade students in 5 countries participating in TIMSS 2011 application namely Singapore, South
Korea, Japan, England and Turkey with the personal qualities of these students and qualities of
science teachers. This study uses the data of 5 countries including 26.277 students and 810 science
teachers participating in the TIMSS 2011 application. Hierarchical Linear Modelling (HLM) analysis
method was used to find a solution for the problem of the study. HLM analysis selects 5 reasonable
value as dependent variable which is the measurement of student science achievement scores and
uses the education status of parents, education goal of students and students sharing their school life
with families as student level that is primary level control variables. Teacher level variables selected
as second level variables of HLM were divided into three groups: (1) demographic qualities of teacher
(length of service, education status, degree education field, job satisfaction), (2) lesson and teaching
qualities of teacher (use of computer in lessons, cooperation, bringing interesting material to class,
use of software for science lesson), (3) participation index to professional development activities in
the last two years (science subjects, science education/teaching, science program development, use
of computer technologies in science lesson).

Results: According to the results of this study, TIMSS 2011 application concluded that the 28.5%
science achievement variance of students in Turkey can be explained by teacher variables and the
rest by student variables. Among the variables included in the study, those that have significant effect
on this achievement are (i) job satisfaction, (ii) use of computerinlessons and (iii) participation index
to professional development activities on computer technologies. Teacher level variance rate
explaining students science achievement by the full model is between 7.5% (South Korea) and 56%
(England). Education levels of teachers and having degree education in the field of science have
variable effect among countries on their science achievement. It is believed that variables determined
to have significant effect on science success points need to be examined by experimental studies.

GIRIS

Hizli bir degisimin ve doniisiimiin yasandigl giniimiizde toplumlar sosyal, siyasal, kiiltiirel ve
ekonomik yonlerden cesitli gelismelere taniklik etmektedir. Siiphesiz, bu degisim ve déniisiimden en
cok etkilenen alanlarin basinda egitim gelmektedir (Geng ve Eryaman, 2008). Egitim temel bir insan
hakkidir ve kisisel gelisim ve toplumsal kalkinma i¢in hayati 6nem tasir. Bu nedenle egitimin
bireylerin giinliik hayatlarini diizenlemeye katkida bulunmasini beklemek ka¢inilmazdir. Uzun
yillardir temel yasam becerilerinin gelistirilmesi egitimcilerin ve politika yapicilarin ilgi alanlarindan
biri olmustur (Glizel ve Berberoglu, 2005).

Giinimiizde ¢arpici bir sekilde gelisen fen bilimleri, bireylerin yasam becerilerinin resmi ve
resmi olmayan egitim cercevesinde gelismesini okul dncesinden baslayarak yasamlar1 boyunca
gerekli kilmaktadir. Bu gelismeler fen derslerinin zorunlu egitimdeki yeri ve 6nemini tekrar 6ne
cikarmis ve iilkelerin politika yapicilarini toplumlarin bilimsel okuryazarligini ylikseltmeye yonelik
adimlar atmaya yoneltmistir. Uluslararasi yapilan egitim arastirmalar1 (PISA ve TIMSS gibi)
sonuglarina gore Tiirkiye'nin fen alanindaki 6grenci basarisi katilimecr iilkelerin ortalamasinin altinda
kalmaktadir (Berberoglu ve Kalender, 2005; Erberber, 2009; EARGED, 2011)). Bu sonuglar
Tiirkiye’de fen egitiminin giiclendirilmesine yonelik ¢alismalari tesvik edici niteliktedir. Fen
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egitiminin etkinliginin arttirilmasi icin fen 6gretmenlerinin egitimin degismez 6gelerinden biri
olmasi ve pek cok arastirmanin da gosterdigi gibi 6grenci basarisini etkileyen en énemli faktérlerden
biri olmasi nedeniyle fen 6gretmenlerinin 6zelliklerine odaklanmak 6nemlidir.

PISA (Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi uluslararasi 6lgme-degerlendirme ¢alismalarinin temel amaci,
ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini dlcerek egitim sisteminin ¢iktilarina iliskin degerlendirme
yapilabilmesine olanak saglamaktir. PISA ve TIMSS’e katilan iilkeler arasinda ekonomik kalkinma,
cografi konum ve niifus biiyiikliigii agisindan biiyiik cesitlilik vardir. Bu agidan PISA ve TIMSS gibi
calismalar, katillmc ilkelerdeki o6grencilerin egitimdeki basarilarini  diger {lkelerle
karsilastirmalarini miimkiin kilan dogal bir laboratuvar ortami gorevi gérmeyi amaglamaktadir.

Uluslararasi diizeyde uygulanan genis 6lcekli sinavlar 6grenciler hakkinda fikir vermekle
birlikte, daha ¢ok tilkelerin egitim sistemlerinin etkililigi konusunda d6niit saglamaktadir. Bu yiizden
de Millf Egitim Bakanlig1 (MEB) ulusal diizeyde yapilan 6grenci basarilarini belirleme aragtirmalarini
uluslararasi diizeyde takip etmek, kendi 6grencilerinin basar1 diizeylerini ve egitim sistemini diger
tilkelerin verileri ile karsilastirarak glicli ve iyilestirmeye agik yonlerini belirlemek amac ile
uluslararasi arastirmalara katilmaktadir. Bu arastirmalardan biri de TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi’dir (Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Baskanligi ([EARGED1], 2011).

TIMSS’de zengin bir veri kaynagi olusturan 6grenci, 6gretmen ve okul yoneticisi anketleri
kullanilmistir. TIMSS uygulamalarinda 4. ve 8. siniftaki 6grencilerin matematik ve fen alanindaki
performanslarini dlgmeye yonelik maddelerin bulundugu basar1 testleri gelistirilmistir. Basari
testleri ile matematik ve fen 6grenme alanlarindaki bilgi ve beceriler 6l¢iilmektedir. Bunun yani sira,
Ogrencilerin egitim ortamlarindaki 6grenmelerinin nasil gerceklestigini saptamak amaciyla, TIMSS’e
katilan 6grencilere, bu 6grencilerin matematik ve fen dersi 6gretmenlerine ve okul yoneticilerine
yonelik anketler gelistirilmistir. Anketler ile matematik ve fen programlarinin temel ilkelerinin nasil
planlandig1 ve uygulandig 6lciilmeye calisiimaktadir. TIMSS calismalar1 katilimar tilkelerdeki okul
tlirlerinin toplam okullar icindeki oranini dikkate alarak olusturulan rastgele 6rneklemler tizerinden
gerceklestirildigi icin sonuglar biiyiik 6l¢iide genellenebilir 6zelliktedir.

TIMSS 2011 baglamsal ¢ercevesine 6gretmenlere, okul yoneticilerine ve 6grencilere verilen
TIMSS uygulama anketleri dogrultusunda toplanan bilgiler temel teskil etmektedir. Katilima tilkeler
bu anketleri matematik ve fen bilimleri egitimi icin milli baglam ve miifredat lizerine de
tanimlamislardir. Clinkii 6grenme bir baglamda gerceklesir, yalniz yapilamaz (TIMSS, 2011).

TIMSS gelismis 6grenme ve dgretime dair 6nemli faktorler hakkinda bilgi toplama girisimini
besleme adina yapilmaktadir. Anketlerde, matematik ve fen bilimlerinde gosterilen yliksek basarinin
hangi silire¢ ve uygulamalarda etkili olduguna odaklanilmistir. Bu sekilde iilkeler TIMSS sonuglarini,
kendi yerel egitim pozisyonlar1 ve sartlarina gore daha iyi degerlendirebilmektedir.

TIMSS uygulamalarinda gosterilen performanslar ve sonuglar iilkelerin uluslararasi
karsilastirmalarda “diinya sinifi” basarilarini belirlemektedir (Kelly, 2002). Uluslararas1 Egitim
Basarilarin1 Degerlendirme Dernegi tarafindan desteklenen TIMSS uluslararasi matematik ve fen
calismasinin ii¢iinciisii diinyada egitim sistemlerinin ¢apraz analizi icin esi goriilmemis/benzersiz
firsatlar sunmaktadir (Shen, 2002).

Pek ¢ok alanda oldugu gibi egitim alaninda da ortak politikalar giiden Avrupa Birligi liye
tilkelerinin yaninda, bir Avrupa Birligi adayi olarak Ttirkiye’nin TIMSS 2007 basarisinin bu iilkelerin
altinda kalmas1 uyum siirecinde yiiriitiilen egitim politikalarinin etkililigini agiklayan faktorlerin
arastirilmasini gerektirir (Erberber, 2009). Bu kapsamda TIMSS 2011 verilerinden elde edilecek
sonuglar Tiirkiye'nin egitim politikalar1 alaninda 6nemli adimlar atilmasina sebep olabilir.

Bu arastirma Avrupa Birligine liyelik siirecinde bulunan tilkemizin uyum kapsaminda pek cok
farkli sektérde oldugu gibi egitim alaninda da yenilikler yapma, reform gelistirme ve uygulama
slirecinde iyilesme agisindan 6nem arz etmektedir. Uluslararasi durum belirleme sinavlarinda
onemli bir basar1 gosterememis Tiirkiye’de Ogretmenin 06grenci fen basarilarina etki eden
ozelliklerin ne anlamda ve ne derecede etkilediginin belirlenmesi, 6gretmen yetistirme politikas1 ve
o0gretmenlerin mesleki gelisimi konusunda énemli ipuglari saglamasi nedeniyle 6nemlidir.

! EARGED 25.08.2011 tarihinde yayimlanan 652 sayili kanun hiikmiinde kararname ile kapatilmigtir.
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Egitim alaninda yapilan reformlarin yeniliklerin ne derce etkili oldugunun gostergelerinden
biri 6grenci basarilarindaki artistir. Ogrenci basarisinin artmasi ise bu 6grencileri yetistiren
ogretmenlerin demografik 6zellikleri ve niteliklerinin artmasiyla miimkiindiir (Boyd, Lankford, Loeb,
Rockoff ve Wyckoff, 2008; Stronge, Ward, Tucker ve Hindman, 2007). Bu arastirmada, fen
Ogretmenlerinin 6grenci basarisina katkida bulunan 6zelliklerini ortaya ¢ikarmayi hedeflemesi ve
dolayisiyla Milli Egitim Bakanlig1 personelinin performansini arttirmaya iliskin ipuglar1 saglamay1
hedeflemesi ve yapilan reformlarin basariya ulasip ulasmamasi bakimindan énem arz etmektedir.

Nitelikli bir fen bilgisi 6gretmeninde bulunmasi gereken 6zellikler ve bu 6zelliklerin 6ncelik
ve o6nem sirasi paydaslara gore farkhliklar gosterebilmektedir. Ogretmenlere gore nitelikli
O0gretmende bulunmasi gereken en onemli 6zellikler alan bilgisi, pedagojik bilgi, alandaki giincel
konular takip etme; miidiirlere gére bu siralama alan bilgisi, alandaki gilincel konular1 takip ve
pedagojik bilgi seklinde ifade edilirken, 6grencilere gore ise alan bilgisi, diirtiistliik ve genel kiiltiir ilk
siralarda yer almaktadir (Buaraphan, 2012). Goriildiigi gibi alan bilgisi her ii¢ grup icin de fen bilgisi
0gretmeninde bulunmasi gereken en 6nemli 6zelliktir. Ttrkiye'de yapilan ¢alismalarda da alan bilgisi
hep baskin ve 6nem derecesine gore list siralarda yer almaktadir (Cakmak ve Bulut, 2005; Taskaya,
2012).

Ogretmen nitelikleri ile ilgili Tiirkiye de yapilan ¢ahsmalar ¢ogunlukla idareci, 6gretmen,
ogrenci ya da 6gretmen aday1 goriislerine dayalidir. Ogretmen niteliklerinin 6grenci basarisina
etkilerini detayl olarak inceleyen c¢alismalar olduk¢a sinirhidir (Aktas, 2011; Akytz, 2006; Korur,
2001; Ozler, 1998). Tiirkiye’de 6gretmen niteliklerini inceleyen c¢alismalara ydntemsel acgidan
bakildiginda bir¢cok calismada 6gretmen nitelikleri betimsel yonden ele alinmis ve etkili bir
o0gretmende bulunmasi gereken 6zellikler farkli paydaslarin goriislerine basvurularak elde edilmistir
(Sahin, 2011; Taskaya, 2012; Ubuz ve Sari, 2009). Ulkemizde Ogretmen niteliklerini korelasyonel
olarak inceleyen calismalar yok denecek kadar azdir.

Arastirmacilar tarafindan belirlenen 6gretmen 06zelliklerinin hepsinin bir 6gretmende
bulunmasi pek miimkiin géziikmemektedir (Ubuz ve Sari, 2009). Ayrica basarili ya da basarisiz bir
o0gretmen profilinde hangi 6gretmen o6zelliklerinin daha 6énemli ve etkili oldugu genellikle tespit
edilememektedir (Bietenbeck, 2011). Topluluklara ve kiiltiirlere gére basarili ve basarisiz 6gretmen
tanimlamasi degismektedir (Sulaiman ve Rahim, 2009). Taskaya’'ya (2012) gore Ogretmen
ozelliklerini belli 6lciide yasanilan toplum kiiltiirii belirlemektedir. Bu baglamda bu ¢alismada ele
alinan 6gretmen ozellikleri TIMSS 2011 6gretmen anketinden alinarak ii¢ grupta toplanan 12
ogretmen 0zelliginin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkileri incelenmistir.

YONTEM

Bu aragtirmada, TIMSS 2011 uygulamasina katilan Singapur, Giiney Kore, Japonya, ingiltere
ve Tiirkiye orneklemlerinde yer alan ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin fen basarilarinin, arastirma
kapsaminda secilen fen bilgisi 6gretmen ve 6grenci 6zelliklerinden etkilenip etkilenmedigini tespit
etmeye yoneliktir. Arastirma kapsaminda genel anlamda “Ogrenci ve fen bilgisi 6gretmen
ozelliklerindeki farkliliklar ve degiskenlikler 6grencilerin fen basarilarinda nasil bir degisime yol
acmaktadir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu bakimdan ¢alismanin modeli betimseldir. Betimsel
analiz yontemi, farkli veri toplama teknikleri ile elde edilen verilerin daha 6nceden belirlenen
temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz tiirtidiir. Betimsel analiz
tirtinde temel amac elde edilmis veriler yardim ile ortaya ¢ikan bulgularin okuyucuya 6zetlenmis
ve yorumlanmis bir bicimde sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2003).

TIMSS 2011 uygulamasinda iki basamakli bir yontem ile 6rneklem secilmektedir. Her tilkede
oncelikle rastgele 6rneklem yontemi ile okullar secilmekte, daha sonra secilen her bir okuldan yine
rastgele drneklem yontemi ile bir sinif secilmektedir. Secilen sinifin tiim 6grencileri ve bu siniflarin
dersine giren fen ve matematik 6gretmenleri 6rnekleme dahil edilmektedir. Arastirmanin 6rneklemi
Tablo 1'de yer alan 5 iilkenin ilkdgretim 8. sinif 6grencileri ile bu derslere giren fen 6gretmenlerinden
olusmaktadir.
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Tablo 1. TIMSS 2011 Ulkelerin Fen Basar: Siralamasi, Fen Basar1 Puani, Ogretmen (Sinif), Orneklem
Ogrenci ve Toplam Ogrenci Sayisi (IEA, 2012)

Fen Basari Fen Basari Ogretmen Orneklem Toplam
Sirasi Puan (Sinif) Sayisi Ogrenci Sayis1 ~ Ogrenci Sayisi
Singapur 1 590 165 5.927 50.205
G. Kore 3 560 150 5.166 672.415
Japonya 4 558 138 4.414 1.167.576
Ingiltere 9 533 118 3.842 599.447
Tiirkiye 21 483 239 6.928 1.198.697

Tablo 1'de TIMSS 2011 uygulamasina katilan ve arastirma verilerine kaynaklik eden
tilkelerin fen basari sirasi, fen basar1 puani, uygulamada yer alan 6gretmen ve 6grenci sayilari ile
tilkelerin 8. Siniflarinda okuyan toplam 6grenci sayilari yer almaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada, IEA'nin (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement: Uluslararasi Egitimsel Basariy1 Degerlendirme Birligi) gerceklestirdigi TIMSS 2011
uygulamasina katilan 8. sinif 6grencilerine uygulanan fen basari testinin sonuglari, 6grenci ve fen
ogretmeni anketleri ve bu anketlere verilen cevaplar veri olarak kullanilmistir. Bu veriler IEA'nin veri
merkezi DPC’den (Data Processing Center: Veri Isleme Merkezi) elde edilmistir (rms.iea-dpc.org).
Arastirmanin bagimli degiskeni fen basar1 puani (FENBAS1), ogrencilerin fen basar1 testi
sonuclarindan elde edilen bes makul degerin ortalamasi alinarak olusturulmustur. Bagimsiz
degiskenler ise 6grenci ve 6gretmen anketlerinden alinarak, arastirma i¢in kullanilan degiskenlerdir.

Ogrenci Ozellikleri

Arastirmanin genel amaci fen bilgisi 6gretmen oOzelliklerinin 6grencilerin fen basarilarina
etkisini incelemek oldugundan 1. diizey degisken olarak sadece TIMSS 2011 6grenci anketinden
secilen dért égrenci degiskeni arastirmada kullamilmistir. Ogrenci anketinden c¢alismaya alinan
degiskenler; 6grencilerin motivasyonuna birinci diizeyde etki eden ve O6grencilerin akademik
basarisinin istatiksel olarak anlamli bir sekilde etkileyen degiskenler oldugu ifade edilmektedir (Oral
ve Givney, 2013; TEDMEM, 2013; Yildirim, Yildirim, Ceylan ve Yetisir, 2013). Bu degiskenlerin her
biri 6grenci diizeyi yani birinci diizey degiskenlerdir. TIMSS 2011 Ogrenci Anketinin orijinal ingilizce
formu TIMSS calismasinin web sitesinden indirilmistir: (http://timss.bc.edu/timss2011).

1. Annenin Egitim Diizeyi (ANNEEGT): “Annenizin (ya da livey annenizin ya da kadin velinizin)
tamamlamis oldugu en iist 6grenim diizeyi nedir?”,

2. Babanin Egitim Diizeyi (BABAEGT): “Babanizin (ya da ilivey babanizin ya da erkek velinizin)
tamamlamis oldugu en st 6grenim diizeyi nedir?” degiskenlerinin kategorileri asagidaki
sirayla 1 ile 7 arasinda deger almaktadir ((ISCED LEVEL 1 ya da 2): Okula gitmedi ya da
ilkogretim 1. kademe (ilkokul) terk “1”; (ISCED 2): llkégretim 1. kademeyi tamamladi ya da 2.
kademe (ortaokul) terk “2”; (ISCED 3): IIkégretim 2. kademe (ortaokul) “3”; (ISCED 4): Lise “4”;
(ISCED 5B): On lisans (Yiiksek Okul, 2-3 yillik) “5”; (ISCED 5A): Lisans (Fakiilte) “6”; (ISCED 6):
Yiiksek Lisans / Doktora “7”).

3. Ogrencinin Egitim Hedefi (EGTHEDEF): “Egitiminize ne kadar devam etmeyi
disliniiyorsunuz?” Bu degiskenin kategorileri asagidaki sirayla 1 ile 6 arasinda deger
almaktadir ((ISCED 2): ilkégretim 1. kademeyi (ilkokul) bitirmek “1”; (ISCED 3): ilkégretim
2. kademeyi (ortaokul) bitirmek “2”; (ISCED 4): Liseyi bitirmek “3”; (ISCED 5B): On lisans
(Yiiksek Okul, 2-3 y1llik) bitirmek “4”; (ISCED 5A): Lisans (Fakiilte) bitirmek “5”; (ISCED 6):
Yiiksek Lisans / Doktora yapmak “6”).

4. Ogrencinin Okul Yasamni Ailesi Ile Paylasimi (AILEPAY): “Asagidakiler evinizde hangi siklikta
olmaktadir?” sorusu kapsaminda “Okulda yaptigim ¢calismalar hakkinda ailemle konusurum.”
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degiskenine verilen yanit kategorileri agagidaki sirayla 1 ile 4 arasinda deger almaktadir (Hig¢
ya da hemen hemen hi¢ “1”; Ayda bir ya da iki kez “2”; Haftada bir ya da iki kez “3”; Her giin ya
da hemen hemen her giin “4”).

Ogretmen Ozellikleri

Iyi 6gretmenin tamimlamasini yaparken arastirmacilar, nitelikli 6gretmen, etkili 6gretmen,
ideal 68retmen, kaliteli 6gretmen gibi nitelemeleri kullanmislardir (Taskaya, 2012). Taskaya (2012)
yaptigl bir calismada 98 6gretmen 6zelligini, kisisel 6zellikler, mesleki 6zellikler, mesleki gelisim,
mesleki yeterlikler, iletisim becerileri ve sinif yonetimi becerileri olmak iizere alti kategoride
siniflandirmistir. Buaraphan (2012) ise yaptigl bir calismada iyi 6gretmende bulunmasi gereken 210
ozellik tanimlamis, bu 6zellikleri bilgi, 6gretmen becerisi, kisilik ve mesleki ahlak ve etik olmak iizere
dort ana kategoride siniflandirmistir. Dolayisi ile 68renci basarilarina etki eden 6gretmen 6zellikleri
sayist oldukea fazladir. Bu 6zelliklerin hepsinin birden 6grenci basarilarina etkisinin ayr1 ayri
belirlenmesi oldukca giictiir. Bu nedenle bu calismada TIMSS 2011 uygulamasi fen 6gretmen
anketinden secilen 3 grup olarak tanimlanan toplam 12 6gretmen 06zelliginin 6grencilerin fen
basarilarina etkisi incelenmistir.

Calismada her biri 2. diizey yani 6gretmen diizeyi degiskenleri olarak kullanilan 3 gruptan
olugan 12 6gretmen 6zelligi kullanilmistir. Ogretmen 6zellikleri TIMSS 2011 Fen Ogretmen Anketinin
orijinal Ingilizce formu Uluslararasi Arastirma Merkezi IEA'nin TIMSS 2011 web sayfasindan
indirilerek yeniden kodlanmistir: (http://timss.bc.edu/timss2011).

v' Birinci grup olarak ifade edilen “6gretmenin demografik 6zelliklerine gore” degiskenler;

1. Ogretmenin Hizmet Siiresi (HIZMET): “Bu 6gretim yih sonunda, toplam kag yildir 6gretmenlik
yapiyor olacaksiniz?” Bu siirekli bir degisken olup yillarla ifade edilmistir. Bu arastirmada
O0gretmenlerin hizmet siirelerini sayisal olarak ankete yazmalari istenmistir. Kodlama 1’den
baslayacak sekilde yapilmistir.

2. Ogretmenin Ogrenim Diizeyi (EGITIMI): “Ogrenim diizeyiniz?” Bu degiskenin kategorileri 4 ile
6 arasinda deger almaktadir (On Lisans (Yiiksek Okul, 2-3 yillik) “4”; Lisans ( Fakiilte) “5”;
Yiiksek Lisans/ Doktora “6”)

3. Ogretmenin Lisans Egitim Alani (FEN): “Yiiksekégreniminizde hangi ana dal ya da alanlarda
egitim aldiniz?” sorusu kapsaminda “Fen Bilgisi/Bilimleri Ogretmenligi” degiskenine verilen
yanit kategorileri 1 ile 2 arasinda deger almaktadir (Hayir “1”; Evet “2”).

4. Ogretmenin Is Doyumu (DOYUM): “Okulunuz icin, asagida belirtilen konular1 nasil
nitelendirirsiniz?” sorusu kapsaminda “6gretmenlerin is doyumu” degiskenine verilen yanit
kategorileri 1 ile 5 arasinda deger almaktadir (Cok diisiik “1”; Diistik “2”; Orta “3”; Yiiksek “4”;
Cok ytiksek “5”).

v Ikinci grup olarak ifade edilen “6gretmenin ders isleme ve égretmenligi ile ilgili 6zelliklere gére”
degiskenler;

5. Ogretmenin Ders Islerken Bilgisayar Kullanimi (BILKUL): “Derslerinizde bilgisayar
asagidakilerden herhangi biri icin kullanir misiniz?” sorusu kapsaminda “Ders islerken”
degiskenine verilen yanit kategorileri 1 ile 2 arasinda deger almaktadir (Hayir “1”; Evet “2”).

6. Ogretmenin Isbirligi Yapmasi (ISBIRLIG): “Diger 6gretmenlerle asagida belirtilen konularda
hangi siklikta etkilesimde bulunursunuz?” sorusu kapsaminda “Yeni fikirleri denemek icin
isbirligi yapma” degiskenine verilen yanit kategorileri 1 ile 4 arasinda deger almaktadir
(Higbir zaman ya da nadiren “1”; Ayda iki ya da ii¢ kez “2”; Haftada bir-ii¢ kez “3”; Her giin ya
da hemen hemen her giin “4”).
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7. Ogretmenin Sinifa Ilgi Cekici Materyal Getirmesi (MATERGET): “Bu sinifta agsagidakileri hangi
siklikta yaparsiniz?” sorusu kapsaminda “Sinifa ilgi cekici materyaller getiririm” degiskenine
verilen yanit kategorileri 1 ile 4 arasinda deger almaktadir (Hi¢ “1”; Bazi derslerde “2”;
Derslerin yarisinda “3”; Her ders ya da hemen hemen her ders “4”).

8. Ogretmenin Fen Dersi Icin Hazirlanmis Yazihm Kullanmasi (YAZILIM): “Bu siifta fen ve
teknoloji 68retirken asagidaki kaynaklari nasil kullanirsiniz?” kapsaminda “Fen ve teknoloji
egitimi icin hazirlanmis bilgisayar yazilimlar1” degiskenine verilen yanit kategorileri 1 ile 3
arasinda deger almaktadir (Kullanmam “1”; Yardimci kaynak “2”; Temel kaynak “3”).

v" Uglincii grup olarak ifade edilen “Ogretmenin aldig1 mesleki gelisim egitimi alanlarina gore”
degiskenler; “Son iki yil icinde asagida belirtilen konularda mesleki gelisim etkinliklerine
katildiniz m1?” sorusu kapsaminda,

9. Ogretmenin Son Iki Yilda Fen Konular1 Uzerine Mesleki Gelisimi (GELFENKO): “Fen konular1”,

10. Ogretmenin Son Iki Yilda Fen Egitimi/Ogretimi Uzerine Mesleki Gelisimi (GELFENEG): “Fen
egitimi/ogretimi”,

11. Ogretmenin Son Iki Yilda Fen Dersi Ogretim Programi Uzerine Mesleki Gelisimi (GELPROG):
“Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi1”,

12. Ogretmenin Son Iki Yilda Bilgi Teknolojilerini Fen Dersinde Kullanimi Uzerine Mesleki Gelisimi
(GELBILGT): “Bilgi teknolojilerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullanilmas1” degiskenlerinin
kategorileri 1 ile 2 arasinda deger almaktadir (Hayir “1”; Evet “2”).

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veriler IEA'nin web sitesinden temin edildikten sonra, ¢ok katmanli
hiyerarsik yapiya sahip verilerin analizi icin kullanilan Raudenbush, Bryk ve Congdon tarafindan
gelistirilen SPSS 20.00 tabanh ¢alisan HLM 7.00 analiz programu ile yapilmistir.

TIMSS 2011 veri tabani katmanli ve asamali bir yapiya sahip oldugu icin Hiyerarsik Lineer
Modelleme (HLM) yonteminden faydalanilmistir. Cok asamali modellerde ilk asama birey ya da
birimlerden, ikinci asama birimlerin meydana getirdigi gruplardan, {liciincii asama ise gruplarin
meydana getirdigi topluluklardan olusur ve her asama icin ayr1 regresyon modelleri kurulur.
Modeller birlestirilerek birlestirilmis model meydana gelir ve istatistiksel analizler yapilir (Hox,
1998).

TIMSS ornekleminde, katilimci her tilkeyi temsil eden okullar ve bu okullardan secilen bir ya
da iki smiftaki tiim 6grencilere, bu 6grencilerin 6gretmenlerine ve okullarin miidiirlerine bu testler
uygulanmaktadir ve veriler farkli gruplara uygulanan testlerin birlestirilebilmesine olanak
saglayacak sekilde veri tabanlarina islenebilmektedir. Boylelikle fen 6gretmenlerine ait veriler,
ogrencilerinin fen basarisi ve 6grenci anketi verileriyle birlestirilebilmektedir. Boylece veri
deseninde 6grenciler, 6gretmenlerde/siniflarda kiimelenmis sekilde yer almaktadir.

TIMSS 2007°de oldugu gibi TIMSS 2011’de de Tiirkiye drneklemindeki her okuldan sadece
bir smif secilmistir. Bu nedenle okul ve sinif seviyeleri arasinda bir fark bulunmamaktadir. Bu
kiimelemeden dolay1 ayni baglami paylasan 6grenciler ki bu arastirma kapsaminda bu baglam fen
ogretmenleridir, Snijders ve Bosker'in (1999) da belirttigi gibi sonug¢lar bakimindan birbirlerine, tim
ogrenci evreninden rastgele secilecek 6grencilere gére daha ¢ok benzeme egilimindedir (Erberber,
2009).

Bu kapsamda HLM, ¢ok seviyeli kiimelenmis verilerle islem yapabilmesi ve Raudenbush ve
Bryk'in savundugu gibi (2002) regresyon katsayilarinin standart hatalarini yansiz kestirebilmesi
nedeniyle, TIMSS 2011 verilerinin yapisina son derece uygundur. Bu nedenle bu arastirmada cok
seviyeli regresyon yontemi olan HLM kullanilarak siniflar ve okullar icinde kiimelenmis 6grencilerin
basarisina etki eden faktorler arastirilmistir. Bu arastirmada 1. asamada kontrol degiskenleri olarak
secilen 6grenci basari puani ve diizeyi degiskenleri ve 2. asamada fen 6gretmenlerine ait 6gretmen
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diizeyi degiskenleri olmak f{lizere 2 asamali Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) yo6ntemi
kullanilmistir.

Calismada olusturulan iki diizeyli Hiyerarsik Lineer Modelleme’de (HLM) asagidaki asamalar
izlenmistir. Ik olarak 6gretmen ve 6grenci diizeyinin yer aldig1 bos model olusturulmustur. Bu model
1. diizeyde 6grenci ve 2. diizeyde dgretmen diizeyi olmak iizere iki alt model icermistir. ikinci olarak
modelde yalnizca 1. diizey 6grenci degiskenlerinin yer aldig1 rastgele etkiler modeli kurulmustur. Bu
modelde her bir 6grencinin fen basarisi modelin 1. diizeyinde yer alan 6grenci degiskenleri;
O0grencinin annesinin egitim durumu, babasinin egitim durumu, 6grencinin egitim hedefi ve
Ogrencinin okuldaki egitimini ailesi ile paylasma durumu fonksiyonlar1 olarak kestirilmeye
calisilmistir.

Son olarak modelde yalnizca 2. diizey 6gretmen degiskenlerinin yer aldigi kosullu model
kurulmustur. Kosullu modelde ise 6gretmen 6zelliklerinin 68renci basarisina etkisinin fonksiyonu
icin, 1. diizeyde alinan degiskenler modelden ¢ikarilmis ve 2. diizeyde ele alinan 6gretmen
degiskenleri kullanilarak 6gretmen degiskenlerinin 6grenci fen basarisina etkisi agiklanmaya
calisiimistir.

Bos Model (Null Model)

Bos modele gore, her bireyin bagiml degisken iizerindeki puani 3 elemandan olusmaktadir:
genel ortalama (yo), kiime ortalamasinin genel ortalamadan sapmasi (ug), ve bireyin puaninin ait
oldugu kiime ortalamasindan sapmasi (r;). Kiime ortalamasinin genel ortalamadan sapmasi (ugj)
degeri, j kiimesi i¢indeki tim go6zlemler icin ayni oldugundan, ayni kiimeden gozlemlerin
bagimliliginin modellenmesini saglar (Raudenbush ve Bryk, 2002). Bos model, HLM analizinde
kurulabilecek en basit model olup tesadiifi etkili tek yonlit ANOVA modelidir. Diger bir ad1 ile Segkisiz
Etkili Tek yonliit ANOVA modeli olarak bilinmektedir.

Bu modele ne birinci seviyedeki ne de ikinci seviyedeki agiklayici degiskenler modele dahil
edilmistir. Yani birinci seviye modelindeki (57) sinifin fen basari ortalamasi tiim 6gretmenler /sinmiflar
icin sifira esitlenmistir. Bos modelin birinci seviyedeki esitligi asagidaki gibidir:

Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi): Y;(FENBAS1;) = Bo; + 1y

Birinci seviye modelindeki 6grenci diizeyi her hatanin rij, ortalamas sifir olacak sekilde
sabitlenir ve birinci seviye varyansinin “o;” oldugu varsayilarak normal olarak dagildigi kabul edilir.
Bu model her birinci seviye birimi ¢iktisini sadece bir ikinci seviye parametresi tarafindan kestirir ki
bu arastirma i¢cin bu parametre S, 6gretmenin sinifinin tahmin edilen ortalama fen basari puanidir.
Bu durumda tesadiifl etkili tek yonlii ANOVA modelinin ikinci seviyedeki esitligi asagidaki gibi
bulunur:

Diizey-2 (Ogretmen Diizeyi): Bo; = yoo + Ug

Bu esitlikte yg tiim simiflar dolayisiyla tiim 6gretmenler icin fen basarilarinin genel
ortalamasidir, ikinci seviye hata terimi olarak adlandirilan ug, smifin hata puani ise 6gretmen
birimiyle iliskilendirilen ortalamasinin ve varyansinin sifir oldugu varsayilan tesadiifi etki olarak
varyansinin “tgy” oldugu varsayilir. Yukaridaki ANOVA modeli birinci ve ikinci seviye esitlikler
birlestirilince asagidaki birlestirilmis tek esitlik denklemi elde edilir:

Birlestirilmis Model: Y;(FENBAS;;) = Yoo + Uoj + Iy

Burada,
Yii: her bir 6grencinin basar1 puanini,
Boj: j. siifin fen basari ortalamasini,
ry: j. okuldaki i. 6grencinin hata puanin,
Yoo: siniflarin fen basar1 puani ortalamalarini,
Ug;: j. siniftaki hata puanini goéstermektedir.
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Denklemde, ygo biiyiik ortalamali siniflarin fen basari puani ortalamasiny, ug; 2. diizey etkili ve
rj birey etkili tek yonlit ANOVA modelini olusturur. Bu bir tesadiifi etki modelidir ¢iinkii grup etkileri
tesadiifl olarak yorumlanmistir ve modelin ¢iktisinin varyansi asagidaki sekilde ifade edilmistir:

Var(Y,-,-) = Var(uo,- + r,-,-) =02+ Too

Yukarida agiklandigi gibi bu model Y’deki varyansi aciklamaz, ancak bu varyansi alt seviye
hatalar1 varyansi “02” ve list seviye hatalarinin varyansi “too” olarak ikiye boler (Raudenbush ve Bryk,

2002). Bu degerler kullanilarak da siniflar arasi1 ve sinif i¢i korelasyon katsayis1 “p” asagidaki
formiillerde belirtildigi gibi hesaplanabilir:

p (smiflar arasi) = too / (Too + 02)
p (smifici) = 02 / (02 + Too)

Seckisiz Etkili Tek yonlit ANOVA modelinde gruplar i¢i ve gruplar arasi korelasyon katsayisi
(p) hesaplanarak sonug iizerindeki varyansin ne kadarinin birinci ve ikinci diizeyden kaynaklandigi
belirlenir (De Leeuw ve Kreft, 1986).

Arastirma sorusu icerisinde yer alan 6grenciler arasi ve 0gretmenler arasi fark oraninin
ortaya konulmasinda yukaridaki esitlikten yararlanilmistir. Birinci diizey ve ikinci duzey
degiskenlerin dahil edilmedigi HLM analizinin bos modelinin kavramsal cercevesi Sekil 1'de
gosterilmistir.

Ogrenci Ozellikleri Ogretmen Ozellikleri

Sekil 1. Bos Model HLM Analizinin Kavramsal Cercevesi

Rastgele Etkiler Modeli / Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model

Arastirma sorusunun 6grenci degiskenlerine (1. diizey) cevap verecek olan Rastgele Etkiler
modeli, diger bir ad1 ile Seckisiz Katsayilar Regrasyon modeli kurulmustur. Bu model icin HLM 7.00
programiyla sadece 1. diizey degiskenlerinin dahil edildigi 2. model kurulmustur. Seckisiz Katsayilar
Regrasyon modellerinde alt modellerin hepsi sabit parametresi seckisiz olarak degisen modeller
varsayiml ile ele alinir. Modelde sabit ve egim parametresini aciklayan 2. diizey bagimsiz degiskenleri
bulunmaz.

HLM modelinin insasi bagimsiz ve dogrusallig1 diisiik olan kontrol degiskenlerinin se¢imiyle
baslar (Tu, 2001). Bu nedenle TIMSS 2011 68renci anketinden yer alan 6grenci velilerinin 6grenim
diizeyinin Ogrenci basarisina etkisi bu calismada 1. diizeydeki 6grenci oOzellikleri arasinda
incelenmistir. Bunun disinda yine 6grenci anketinde yer alan 6grencinin okul yasamin ailesi ile
paylasimi ve 6grencinin egitim hedefi degiskenleri de birinci diizeyde, 6grenciye ait kontrol
degiskenlerini olusturmustur. Burada amag arastirma desenine dahil edilen kontrol degiskenlerinin
ogrenci fen basarisi varyansini ne 6lciide etkiledigini kestirmektir. Birinci diizey modelin hiyerarsik
lineer regresyon denklemi asagidaki gibi ifade edilmistir:

Diizey-1:
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FENBAS1; = Boj + By*(ANNEEGT;) + Bo*(BABAEGT;) + B3*(EGTHEDEF;) + B4*(AILEPAY;) + 1y

Diizey-2: fo; = Yoo + U
Bij=Y1o
Bz = vz20
Bsi = v30
By = Va0

Birlestirilmis Model:

FENBASL] =Yoo + V]o*ANNEEGTU + )/zo*BABAEGTU + )/30*EGTHEDEE] + )/40*AILEPAYU + Ugj+ Iij

Burada,
Bt j. 68retmenin sinifindaki 6grencilerinin annesinin egitim diizeyi degiskenin katsayisini,
Bzt j. 68retmenin sinifindaki 6grencilerinin babasinin egitim diizeyi degiskenin katsayisini,
Bsjt j. 68retmenin sinifindaki 6grencilerin egitim hedefi degiskenin katsayisini,
B4 j. 6gretmenin sinifindaki 6grencilerin okuldaki dersini ailesi ile paylasim degiskenin
katsayisini,
Yoo: her bir sinifin ortalama kestirilen basar1 puanini,
Y10: j. sinifta fen basarisina ANNEEGT etkisini,
yz0: j. sinifta fen basarisina BABAEGT etkisini,
y30: j. sinifta fen basarisina EGTHEDEF etKkisini,
va0: j. sinifta fen basarisina AILEPAY etKisini,
ugi: smif diizeyi degiskenlerin hata puanini gostermektedir.

Rastgele Etki Modelinin olusturulmasinda 6grenci diizeyi degiskenlerin modele tek tek
alinarak ¢oztimlenmesi dnerilmektedir. Degiskenlerin tek tek alinmasi birlestirilmis modelin dogru
olusturulmasini saglar (Raudenbush ve Bryk, 2002). Yalnizca birinci diizey degiskenlerin dahil
edildigi HLM analizinin rastgele etkiler modelinin kavramsal ¢ergevesi Sekil 2’de gosterilmistir.

Ogrenci Basarisi

Ly S oL . t‘ju .
Annenin Egitim Babanin Egitim Ogrencinin . ElrEnﬁ|n|.n|
Diizeyi Diizeyi Egitim Hedefi Okulu Ailesiyle
Paylasimi

Sekil 2. Rastgele Etkiler Modeli HLM Analizinin Kavramsal Cercevesi (Ogrenci Diizeyi)
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Kosullu Model / Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model

Arastirma sorusunun 6gretmen degiskenlerine (2. diizey) cevap verecek olan Kosullu model,
diger bir ad1 ile Ortalamalarin Bagimlh Degisken Oldugu model kurulmustur. Ortalamalarin Bagiml
Degisken Oldugu model 3 farkli modelle kurulmustur. Bu asamada kurulan modellerin hepsi yalnizca
2. diizey yani 6gretmen seviyesi degiskenlerini icermistir. Bu modelde 2. diizey degiskenleri
kullanilarak tahminler yapilir. Regresyon modeli, grup ortalamalarinin 2. diizey degiskenleri
tarafindan acgiklanmasi ile olusur. ikinci diizey modelleri olusturan degiskenler Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2. ikinci Diizey Degiskenlerin Kavramsal 3 Gruba Dagilimi

1. Grup Degiskenler: 2. Grup Degiskenler: 3. Grup Degiskenler:
Demografik Ozellikleri Ders isleme ve Ogretmenligi Mesleki Gelisim Egitimi

Degisken Kodu Degisken Kodu Degisken Kodu

. I Bilgisayar
Hizmet stiresi  HIZMET BILKUL Fen konular GELFENKO
) kullanimi
Ogrenim EGITIMI Isbirligi ISBIRLIG Fen GELFENEG
diizeyi yapmasl egitimi/6gretimi
Lisans egitim FEN Mafceryal. MATERGET Fen 6gretim GELPROG
alani getirmesi programlari
is doyumu DOYUM Yazihim YAZILIM Bilgi teknolojisi ~ GELBILGT

kullanmasi

Arastirma kapsaminda bu modelin 1. diizeyi bos modelin ilk asamasi gibi kurulmustur. Ikinci
diizeydeki Ogretmen ozellikleri ile ilgili degiskenler ii¢ gruba ayrilmis ve ii¢ farkh HLM
modellemesinde ele alinmiglardir. Birinci gruptaki degiskenler 6gretmenin demografik 6zelliklerini
kapsarken; ikinci gruptaki degiskenler daha ¢ok 6gretmenin egitim ortaminda ders isleme
ozelliklerine odaklanan o6zellikleri; ti¢ciincli grupta ise 6gretmenin mesleki gelisimi iizerine almis
oldugu egitimlerden olugmaktadir.

1. Grup: Ogretmenin demografik ézelliklerine gére kurulan model;

Diizey-1: (FENBAS1;;) = Bo; + 1
Diizey-2: o = Yoo + Yo *(HIZMET;) + Yo *(EGITIMI;) + yo3*(FEN;) + yo4s*(DOYUM;) + ug
Birlestirilmis Model:

FENBAS1 = yoo + Yor*HIZMET; + yo2*EGITIMI; + yo3*FEN; + Yos*DOYUM; + ugi+ ryj

Burada,
Yoo: her bir sinifin ortalama Kkestirilen basari puanini,
Yoz: sinifin ortalama fen basarisina HIZMET in etKisini,
Yoz: sinifin ortalama fen basarisina EGITIM'in etKisini,
Yo3: sinifin ortalama fen basarisina FEN’in etKkisini,
Yo+ sinifin ortalama fen basarisina DOYUM'un etKisini,
ug;: siif dizeyi degiskenlerin hata puanini géstermektedir.

2. Grup: Ogretmenin ders isleme ve égretmenligi ile ilgili 6zelliklere gore kurulan model;
Diizey-1: (FENBAS1j) = Soj + 1
Diizey-2: fBo; = Yoo + Yo *(BILGKUL;)) + yoz*(ISBIRLIG;) + yo3*(MATERGET;) + yos*(YAZILIM;) + uy
Birlestirilmis Model:
FENBAS1j = yoo + yor*(BILGKUL;) + yoz*(ISBIRLIG)) + yo3*(MATERGET;) + yo4*(YAZILIM;) + ug; +

Ty
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Burada,
Yoo: her bir sinifin ortalama kestirilen basar1 puanini,
Yo1: sinifin ortalama fen basarisina BILKUL etkisini,
Yozt sinifin ortalama fen basarisina ISBIRLIG etkisini,
Yo3: sinifin ortalama fen basarisina MATERGET etkisini,
Yo4: sinifin ortalama fen basarisina YAZILIM etkisini,
ug;: sinif dizeyi degiskenlerin hata puanini géstermektedir.

3. Grup: Ogretmenin aldigi mesleki gelisim egitimi alanlarina gére kurulan model;
Diizey-1: (FENBAS1j) = Boj + rj

Diizey-Z: Boj = Yoo + yoz*(GELFENKOJJ + )/02*(GELFENEG]) + )/03*(GELPROG]) + )/04*[GELBILG’I}) + Ugj
Birlestirilmis Model:

FENBASL] = Yoo + ]/oz*(GELFENKOJ + YOz*(GELFENEG]) + )/03*[GELPROG]) + )/04*(GELBILGTJ] +
Uoj * I'y

Burada,
Yoo: her bir sinifin ortalama kestirilen basari puanini,
Yor: sinifin ortalama fen basarisina GELFENKO etkisini,
Yozt sinifin ortalama fen basarisina GELFENEG etkisini,
Yos: sinifin ortalama fen basarisina GELPROG etkisini,
Yos: sinifin ortalama fen basarisina GELBILGT etkisini,
ug;: sinif duzeyi degiskenlerin hata puanini géstermektedir.

Kosullu model ‘Ortalamalarin Bagimhi Degisken Oldugu’ modeli olusturulurken
arastirmadaki veri ¢o6ziimleme basamaklarinin ve bulgularina iliskin yorumlarin diizenli ve anlasilir
olmasi icin 0gretmen diizeyi degiskenleri ii¢ kategori altinda sirasiyla ¢oziimlemeye alinmistir.
Yalnizca ikinci diizey degiskenlerin dahil edildigi HLM analizinin kosullu modelinin kavramsal
cercevesi Sekil 3’te gosterilmistir.

Ogretmen Basarisi

Ogretmenin Ggretmenin Ders Dgretmenin Mesleki
Demografik Ozelligi islermesi Ogretmenligi Gelisimi

Sekil 3. Kosullu Model HLM Analizinin Kavramsal Cercevesi (Ogretmen Diizeyi)
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BULGULAR

Ogretmen ve ogrenci ozelliklerinin yer aldigi model olusturularak HLM 7.00 analiz
programlari ile verilerin betimsel istatiksel sonuglari elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Ogrenci ve Ogretmen Degiskenlerinin Istatiksel Sonuglari

Singapur G. Kore Japonya ingiltere Tiirkiye
n= 3339 (Diizey-1) n=3117 (Diizey-1) n= 2373 (Diizey-1) n= 1350 (Diizey-1) n=5170 (Diizey-1)
n= 165 (Diizey-2) n=136 (Diizey-2) n= 130 (Diizey-2) n=112 (Diizey-2) n= 213 (Diizey-2)
Degiskenler Ortalama S.s. Ortalama S.s. Ortalama S.s. Ortalama S.s. Ortalama S.s.

Ogrenci Diizeyi

Fen B
ple;mafan 597.37 9312 57325 7517 56529 7553 56238 7816 49415 9552
Annenin egitim 3.65 1.79 427 1.61 4.00 1.27 418 1.63 1.64 1.22
diizeyi
Babanin egitim 3.99 1.91 4.68 1.66 4.40 1.52 419 1.69 217 1.57
diizeyi
Ogrencinin 5.13 0.90 5.00 0.80 4.00 1.31 4.44 1.42 479 1.37
egitim hedefi
Ogrencinin ailesi
ile ders 2.67 1.04 2.30 0.96 2.64 0.95 3.16 3.88 3.29 0.92
paylasimi
Ogretmen
Diizeyi

Hizmet yil 8.21 8.26 1563 1040  17.84 1119 1037 9.59 10.27 8.45
Egitim diizeyi 5.08 0.47 5.58 0.49 5.16 0.37 5.39 0.53 497 0.36
Ana dall 1.38 0.49 1.25 0.43 132 0.47 1.62 0.49 1.73 0.45
is doyumu 3.64 0.70 3.80 0.73 3.46 0.74 3.70 0.81 3.42 0.81
Derste bilgisayar 1.99 0.08 1.96 0.21 1.53 0.50 2.00 0.00 1.80 0.40
kullanimi
isbirligi yapmasi 2.01 0.71 2.02 0.70 1.68 0.70 1.95 0.81 2.20 0.89
Derse materyal 2.70 0.71 3.11 0.76 2.68 0.77 2.79 0.76 2.63 0.79
getirme
Derste yazihm 213 0.55 2.46 0.59 1.54 0.54 2.25 0.49 2.05 0.53
kullanma
Fen konularinda

pularinds 1.72 0.45 1.63 0.48 1.77 0.42 1.55 0.50 1.36 0.52
mesleki gelisimi
Fen egitiminde 1.91 0.29 1.68 0.47 1.72 0.45 1.76 0.43 1.40 0.49
mesleki gelisimi
Fen programinda 1.68 0.47 1.60 0.49 1.50 0.50 1.65 0.48 1.37 0.48
mesleki gelisimi
Bilgi
teknolojisinde 172 0.45 1.29 0.45 1.32 0.47 1.39 0.49 1.33 0.47

mesleki gelisimi

Not: n= érneklem sayisy; S.s.= standart sapma

Elde edilen sonuclara gore, 6gretmenlerin hizmet y1l1 siirelerinin ortalamalarina bakildiginda
Japonya’da yaklasik 18, G. Kore’de 16 yil oldugu gériilmektedir. ingiltere ve Tiirkiye'de ise
ogretmenlerin hizmet yili ortalamasi 10 yil iken, Singapur’da 8 yildir.

Fen bilgisi 6gretmenlerin egitim duzeylerine baktigimizda lisansiistii egitime sahip 6gretmen
orani en fazla G. Kore’de, daha sonra Ingiltere’de yer almaktadir. Tiirkiye’de ki fen 6gretmenlerinin
egitim duzeyi ortalamasina baktigimizda ise genel olarak lisans diizeyin de olduklar1 goriilmektedir.
Ogretmenlerin lisans egitimlerinde almis olduklan egitimin fen bilgisi egitimi alaninda oldugunu
sdyleyen 6gretmen oranlarina gore, en yiiksek oran Tiirkiye’'de, daha sonra Ingiltere’de goérev yapan
ogretmenler olarak goriilmektedir. Calismamiza dahil edilen iilkelerde fen bilgisi 6gretmenlerin
almis olduklar1 mesleki gelisim egitimleri incelendiginde, genel olarak 6gretmenlerin biiyiik bir
¢ogunlugu en fazla fen egitimi lizerine mesleki gelisim egitimi aldiklarini belirtmislerdir (Tablo 3)
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Bos Model (Null Model)

HLM analizinde ilk olarak bos model olarak da bilinen rastgele etkiler ANOVA modeli
kullanilmistir. Bu modele bagimh degiskendeki degiskenligi aciklamada hi¢bir bagimsiz degisken
kullanilmaz. Bu modelin amac1 yalnizca hiyerarsik modellemedeki diizeylerdeki varyans tahminini
elde etmektir. Boylece modelde hangi diizeydeki degiskenligin daha fazla oldugunu gérme imkani
olur. Tek yonli varyas analizinde bagimli degiskene ait toplam varyans grup (sinif) i¢i ve gruplar
(smiflar) arasi varyans olmak iizere ikiye ayrilir. Ulkelerin grup i¢i ve gruplar arasi varyanslari Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrenci ve Ogretmen Diizeyinde Degisken Bilesenlerinin Maksimum Olabilirlik Degerleri

Tesadiifl Etki S.s. ‘];?l?;?rllsi s.d. X2 p-degeri
Singapur
Kesme noktasi 1, Too 59.50 3540.54 164 2637.51 <0.001
Diizey-1, 62 69.45 4822.92
G. Kore
Kesme noktasi 1, Too 20.46 418.76 135 394.81 <0.001
Diizey-1, 62 72.22 5216.28
Japonya
Kesme noktasi 1, Too 23.47 550.63 129 392.18 <0.001
_Diizey-1, 02 71.56 5120.97
Ingiltere
Kesme noktasi 1, too 62.08 3854.35 111 1786.42 <0.001
Diizey-1, o2 55.03 3028.56
Tirkiye
Kesme noktasi 1, Too 51.55 2658.27 212 2210.22 <0.001
Diizey-1, 2 81.66 6668.82

Not: S.s.= standart sapma; s.d.= serbestlik derecesi

Ulkelerin sinif i¢i (6grenciler arasi) ve simflar aras1 (6gretmenler arasi) fen bilimleri basari
varyans orani asagidaki gibi hesaplanir.
p (siniflar arast) = too / (Too + 02)

ve

p (sinifici) = 62 / (too + 02)

Tablo 3'te Tirkiye icin sinif/6gretmen diizeyi {ist seviye hatalarinin varyansi
(siniflar/6gretmenler arasi degiskenlik) too = 2658.27, 6grenci diizeyinde alt seviye hatalari varyansi
(sinif ici degiskenlik) 02 = 6668.82 olarak elde edilmistir (x2 = 2210.22, s.d. = 212). Bu da fen basari
puanlar1 bakimindan siniflar arasinda anlamh bir farklihigin oldugunu (p < 0.001) ve hiyerarsik
modellemenin veri grubu icin uygun oldugunu géstermektedir.

Bu verilere gore de Tiirkiye icin 6grenci diizeyi ve 6gretmen diizeyindeki toplam varyansin
oranini gdsteren grup ici ve gruplar arasi korelasyon (p) katsayilar1 asagidaki gibi hesaplanir:

p (sinifigi) = 6668.82 / (2658.27 + 6668.82) = 0.715
p (smniflar arast) = 2658.27 / (2756.80 + 6668.82) = 0.285
Siniflar arasi korelasyon katsayisinin degeri 0.285 olarak bulunmustur. Bunun anlami

ogrencilerin fen basar1 puanlarindaki degiskenligin %29’unu siniflar arasindaki (6gretmenler arasi)
farkliliklarla ve %71’inin ise sinif i¢i (68renciler arasi) farkliliklarla agiklanabilecegidir.
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Ayni sekilde yukarida verilen korelasyon katsayis1 hesaplama formiilleri ile arastirmaya dahil
edilen tlkelerin ayr1 ayri sinif i¢i (6grenciler arasi) ve siniflar arasi (6gretmenler arasi) korelasyon
katsayilar1 hesaplanarak Tablo 5 olusturulmustur.

Tablo 5. Sinif ici ve Simiflar Arasi Aciklanan Fen Bilgisi Basar1 Oranlari

Simifigi  Siniflar arasi

Sabit Etki Katsay1 S-h. t-oran varyans (%)  varyans (%)

Singapur

Kesme noktasi 1, o

Kesme noktasi 2, yoo 589.69 4.77 123.67 57.67 42.33
G. Kore

Kesme noktasi 1, o

Kesme noktasi 2, yoo 571.76 2.29 249.38 92.57 7.43
Japonya

Kesme noktasi 1, o

Kesme noktasi 2, yoo 564.12 2.71 207.98 90.29 9.71
Ingiltere

Kesme noktasi 1, o

Kesme noktasi 2, yoo 535.05 6.55 81.69 44.00 56.00
Tiirkiye

Kesme noktasi 1, o

Kesme noktasi 2, yoo 492.48 3.77 130.60 71.50 28.50

Not: S.h.= standart hata;

Tablo 4’te arastirma kapsaminda yer alan ilkelerin siniflar/6gretmenler arasi varyans
degerlerine bakildiginda en yiiksek agiklanma orani %56 ile Ingiltere, en az agiklanma oran1 %7.5 ile
G.Kore'de dir. Ingiltere verileri icin simiflar/6gretmenler arasi faktérlerin 6grenci fen bagari puaninin
aciklanma orany, sinif i¢i (6grenciler arasi) faktorlere gore daha yiiksektir.

Singapur’da 6grencilerin fen basari1 puanlarinin %58’ini 6grenciler arasi farkhiliklar, %42’sini
ise ogretmenler arasi farkhliklar aciklamaktadir. ingiltere’de ise 6grencilerin fen bagari
puanlarinin %44’tinii 6grenciler arasi1 farkhliklar, %56’sin1 ise 6gretmenler arasi farkhihklar
aciklamaktadir.

Ortalamalarm Bagimli Degisken Oldugu Modeller

Arastirma sorusunu cevaplamak i¢in ikinci olarak ortalamalarin bagimli degisken oldugu
model (Means as outcome model) kullanilmistir. Bu model rastgele kesisim modellerinden biridir.
Ortalamalarin bagimh degisken oldugu modelde yalnizca diizey-1 kesisim katsayisinin ($0) rastgele
degistigi varsayilir. Modelin ikinci diizeyinde diizeltilmis 6gretmen/sinif ortalamalar1 arasindaki
farklari aciklamak tizere modele 6gretmen 6zelliklerini yansitan degiskenler eklenmistir.

Bu ¢alismanin odak noktasi 6gretmen 6zellikleri oldugu icin diizey-2 deki varyans degisimini
aciklamak icin hi¢bir 68renci degiskeni kullanilmamistir. Diizey-2 deki 68retmen niteliklerine iliskin
degiskenlerden siirekli degisken olanlar genel okul/sinif ortalamalari etrafinda merkezilestirilmistir
(Grand mean centering). Boylelikle ¢oklu dogru baginti (multicollinearity) problemi ortadan
kaldirilmis olur ve ikinci diizeydeki degiskenlerin bagimli degisken iizerinde olan etkilerinin
yorumlanmasi kolaylasir (Raudenbush ve Bryk, 1986). Ornegin, modeldeki ikinci diizeydeki (diizey-
2) ogretmen degiskenlerine ait katsayilar bagimsiz degiskenlerde olusan bir birim degisikligin
okul/sinif ortalama basar1 puanlarinda meydana getirdigi degisiklik olarak yorumlanir.
Ortalamalarin bagimh degisken oldugu modelde diizey-1 modeli tek-yonlii varyans analizi rastgele
etkiler modelindeki gibidir.

Ortalamalarin bagimh degisken oldugu modellerin uygulandigi bu béliimde, 6grenci diizeyi
(diizey-1) analizler “Rastgele Etkiler Modeli"ne gore gerceklestirilmis, model olusturulurken
ogretmen diizeyi degiskenler modele dahil edilmemistir. Ogretmen diizeyi (diizey-2) analizler ise
“Kosullu Model”’e gore yapilmis, model olusturulurken 6grenci diizeyi degiskenler modele dahil
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edilmemistir. Ogretmen diizeyi yapilan analizler ii¢ ayr1 kosullu model yéntemi olusturularak
yapilmistir. Rastgele etkiler modeline gore yapilan 6grenci diizeyi analiz sonuglar1 Tablo 6’da
sunulmustur.

Ogrenci Diizeyi Model (1. Diizey) / Rastgele Etkiler Modeli:

Tablo 6. Ogrenci Diizeyi Degiskenlerin Ogrenci Fen Bagarisina Etkisi

Singapur G. Kore Japonya ingiltere Tiirkiye
Sabit Etkiler Katsay (S.h.) Katsay (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.)
Diizeltilmis genel fen 589.76%** 571.71%** 564.11*** 534.89%** 492.44%**
bagari ortalamast, yoo (4.77) (2.29) (2.70) (6.57) (3.77)
Ogrenci Diizeyi
33;:;”1 egitim 1.64* (0.89) 3.17** (1.10) 2.91* (1.34) 3.37* (1.46) 0.28 (1.23)
33‘;2;‘“ egitim 4,047 (0.94)  3.77%** (1.09) 1.99 (1.25) 1.42 (1.21) 7.66*** (0.94)

Ogrencinin egitim
hedefi,
Ogrencinin okulu

24.00%* (1.31)

26.57*** (1.86)

21.27%* (1.51)

6.43*%* (1.44)

25.99%** (1.15)

- - kkk Kk *
paylagimi, 1.04 (1.43) 7.70%** (1.63) 5.14** (1.66) 2.37 (2.02) 4.38* (1.51)
. . Varyans Varyans Varyans Varyans Varyans
Tesadifi Etkiler Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.)
Diizey-2 siniflar arasi 357493 3893.31 2720.48
hata terimi, uo (59.79) 448.97 (21.19)  598.07 (24.46) (62.40) (52.16)
Diizey-1sinif i¢i hata 4248.14 4462.82 4204.67 2858.80 5349.88
terimi, r (65.18) (66.80) (64.84) (5347) (73.14)
Dizey -1 agiklanan 11.92 14.44 17.89 561 19.78

varyans (%)
Not: S.h.= standart hata; S.s.= standart sapma; *p <0.08; **p <0.01; ***p <0.001.

Tek yonli varyans analizi rastgele etkiler modelinin birinci diizey kosulsuz bos modelde
toplam sinif ici degiskenlik Tirkiye icin 02 = 6668.82 olarak kestirilmisti (Tablo 4). Rastgele
katsayilar regresyon modelinin birinci diizeyine, fen basarisinin aciklayicisi olarak 6grenci
degiskenlerinin eklenmesi ile toplam sinif ici degiskenlik 62 = 5349.88’e diismiistiir (Tablo 6).

Ogrenci degiskenlerinin HLM modeline dahil edilmesinin birinci seviyede tesadiifi hata
varyansini ne kadar azalttigini agiklamak i¢in bos (kosulsuz) modeldeki hatalarin varyansi ve sadece
ogrenci seviyesindeki degiskenleri iceren rastgele etkiler modelindeki hata varyanslari arasinda,
asagidaki islem ile 6grenci varyansinin ne kadarini agikladig bilgisini hesaplamak miimkiindiir:

p = (o2 (kosulsuz) - o2 (rastgele etkiler)) / 02 (kosulsuz)*100
p=(6668.82 - 5349.88) / 6668.82 *100 = %19.78

Bunun anlami Tiirkiye’de 6grenci oOzellikleri degiskenleri modele eklendikten sonra bu
seviyedeki hata varyansini %19.78’ini azalttigidir. Bu bulgu 6grencilerin fen basarilarinda bireysel
farklhiliklarin %19.78’lik kisminin modele eklenen 6grenci degiskenleri (6grencinin ebeveyninin
0grenim diizeyi, 6grencinin egitim diizeyi ve 6grencinin okul yasamini ailesi ile paylasimi indeksleri)
ile aciklanacagi anlamina gelmektedir. Bu varyansin geriye kalan %80.22’sini aciklayan 6grenci
degiskenleri ise bu modele dahil edilmeyen diger 6grenci degiskenleridir (Tablo 6).

Tirkiye’de 6grencilerin egitim hedefinin yiiksek olmasi 6grencilerin fen basar1 puanlarini
anlamh bir sekilde etkilemektedir. Ogrencilerin egitim hedefindeki bir birimlik artis 6grenci fen
basar1 puanini yaklasik 26 puan arttirmaktadir. Ogrencilerin okul yasamin ailesi ile paylasiminin
ogrencilerin fen bagar1 puanina etkisi anlamhdir. Ogrencilerin okul yasamini ailesi ile paylasiminda
ki bir birimlik artis fen basar1 puanini yaklasik 4 puan artirmistir. Ogrencilerin babalarinin egitim
diizeylerinin de 6grencilerin fen basari puanlarina anlamh bir etkisi vardir. Bu etki 6grenci fen basari
puanlarin1 yaklasik 8 puan yiikseltmektedir. Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerinin
ogrencilerin fen basar1 puanlarina istatiksel olarak anlaml bir etkisi olmadig1 gibi 6grenci fen basari
puanina da etkisi yok denecek kadar azdir (Tablo 6).
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Bos modelin sonuglarina gore Tiirkiye’de fen basari puanlar1 arasi farkin %72’sinin
ogrenciler arasi farkliliklarla aciklanabilecegi bulunmustu. Bu deger hesaba katilarak, bu ¢alismadaki
Tiirk 6grencilerin fen basar1 puani degiskenlerinin yalnizca %14’'tintin (%20*%72) modele katilan
ogrenci degiskenleri ile agiklanabilecegi bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Ogrenci Diizeyi Degiskenlere Gére Basar1 Puanlarinin Aciklanma Oranlari
Ogrenciler arasi Ogrenci diizeyi Ogrenci basar1 puaninin

farkhiliklar (%) aciklanan varyans (%) aciklanma orani (%)
Singapur 57.7 11.9 6.9
G. Kore 92.6 14.4 13.4
Japonya 90.3 17.9 16.2
Ingiltere 44.0 5.6 2.5
Tirkiye 71.5 19.8 14.1

Tablo 7'ye gore modele dahil edilen 6grenci Ozellikleri Japonya’'da 6grencilerin fen
basarilarindaki degiskenliklerin yaklasik %16’sin1 agiklayabilmektedir. Bunu Tiirkiye %14 ile takip
etmektedir.

Kosullu modele gore yapilan 6gretmen diizeyi analizlerde 6grenci diizeyi degiskenler modele
dahil edilmemistir. Ogretmen diizeyi yapilan analizler ii¢ ayr1 model olusturularak yapilmistir. Bu
modellerin istatiksel sonuglar1 Tablo 8, 9 ve 10’da yer almaktadir.

Ogretmen Diizeyi Modeller (2. Diizey) / Kosullu Model

Tablo 8. Ogretmen Diizeyi Degiskenlerin Ogrenci Fen Basarisina Etkisi (1. Grup Degiskenler)

Singapur G. Kore Japonya ingiltere Tiirkiye
Sabit Etkiler Katsay (S.h.) Katsay (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay (S.h.) Katsay (S.h.)
590.03*** 571.75%** 564.28%** 535.13%** 492.46%**
Diizeltilmis genel fen
basar1 ortalamasi, yoo (4.47) (2.26) (2.64) (6.39) (3.63)
Ogretmen Diizeyi
Hizmet yili -0.27 (0.50) 0.25 (0.20) 0.03 (0.21) 0.01 (0.56) 0.74 (0.50)
Egitim diizeyi 25.95**(9.32) 2.62 (4.62) -14.08* (6.07) 8.71 (12.58) 10.02 (9.65)
Ana dali -23.65* (9.66) 9.75* (5.22) -1.88 (4.83) -11.20 (13.00) -8.27 (8.85)
is doyumu 22.49%*(5.97) 0.98 (3.37) 6.61* (3.13) 11.03 (7.83) 14.71** (5.32)
.. . Varyans Varyans Varyans Varyans Varyans
Tesadiifi Etkil
esaduit Btkdler Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.)
Diizey-2 siniflar arasi 32222'31 397.56 (19.94)  491.61 (22.17) 328‘59 22332.;2
hata terimi, uo (55.25) (60.87) (49.23)
Diizey-1sinif ici hata 4822.87 5216.31 5121.76 3029.32 6668.75
terimi, r (69.45) (72.22) (71.57) (55.04) (81.66)
Diizey -2 agikl
ey -2 acianan 13.79 5.06 10.72 3.89 8.85

varyans (%)

Not: S.h.= standart hata; S.s.= standart sapma; *p <0.08; **p <0.01; ***p <0.001.

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli birinci dizey bos (kosulsuz) modelde
Tirkiye icin 2658.27 olarak tahmin edilen simif ortalamasinin varyansi (Tablo 4), kesisim ve egim
katsayilarinin bagimli degisken oldugu modele; 6gretmenin hizmet yili, egitim diizeyi, mezun oldugu
ana dal ve is doyumu gibi faktorler eklenince 2423.12’ye diismiistiir (Tablo 8).

Sinif ortalamalar1 arasindaki farklari agiklamak ilizere 6gretmen seviyesi degiskenlerinin
HLM modeline dahil edilmesinin ikinci seviyede tesadiifi hata varyansini ne kadar azalttigin
aciklamak i¢in bos (kosulsuz) modeldeki hatalarin varyansi ve sadece 6gretmen seviyesindeki
degiskenleri iceren kosullu modelin hata varyansi arasinda asagidaki islem yapilmistir:
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p = (Too (kosulsuz) - oo (kosullu)) / oo (kosulsuz)*100
p=(2658.27 - 2423.12) / 2658.27*100 = %8.85

Bunun anlami Tiirkiye’de 6gretmen ozellikleri degiskenleri modele eklendikten sonra bu
diizeydeki hata varyansini %38.85’ini azalttigidir. Bu bulgu 6grencilerin fen basarilarinda
siniflar/6gretmenler arasi farkliliklarin %8.85’lik kisminin modele eklenen 6gretmen degiskenleri
(68retmenin hizmet yili, egitim diizeyi, mezun oldugu ana dali ve is doyumu) ile acgiklanacagi
anlamina gelmektedir. Bu varyansin geriye kalan %91.15’ini a¢iklayan 6gretmen diizeyi degiskenler
ise bu modele dahil edilmemistir (Tablo 8).

Tiirkiye’de 6gretmenlerin is doyumunun artmasi 6grencilerin fen basari puanlarini anlamlh
bir sekilde etkilemektedir. Ogretmenlerin is doyumundaki bir birimlik artis 6grenci fen bagari
puanini 14.71 puan artirmistir. Ogretmenin hizmet siiresinin, egitim diizeyinin ve lisans egitimini fen
bilgisi alaninda tamamlamis olmasinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkisi istatiksel olarak
anlamlh degildir. Ancak, 6gretmenin egitim diizeyindeki bir birimlik artis 6grencilerin fen basari
puanlarina anlaml bir etkisi olmasa da fen basar1 puanlarini yaklasik 10 puan artirmaktadir.
Ogretmenin fen alaninda lisans egitimini tamamlamasinin da égrenci fen basari puanina etkisi
anlaml degil, ancak 6grenci fen basari puanini ortalama 8 puan diistirmektedir (Tablo 8).

Tablo 9. Ogretmen Diizeyi Degiskenlerin Ogrenci Fen Basarisina Etkisi (2. Grup Degiskenler)

Singapur G. Kore Japonya ingiltere Tiirkiye
Sabit Etkiler Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.)
589.80*** 571.81%** 564.08*** 535.27%** 492.59%**
Diizeltilmis genel fen
basari ortalamast, yoo (4.75) (2.21) (2.70) (6.43) (3.70)
Ogretmen Diizeyi
Derste bilgisayar - -10.38 (7.64) -2.50 (5.22) 21.88*(10.16)
kullanimi
isbirligi yapmasi -1.39 (6.77) 7.18*(3.79) 4.53 (4.26) -5.86 (7.95) 2.81 (4.33)
Derse materyal 12.39* (6.78) -4.13 (3.06) -0.04 (3.87) 13.02 (8.15) -2.94 (5.83)
getirme
Derste yazilim -6.70 (8.84) 9.00* (4.29) -2.01 (6.42) 10.40 (11.49) 5.71(7.71)
kullanma
.. . Varyans Varyans Varyans Varyans Varyans
Tesadiifi Etkil
esaduit Btkdler Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.)
Diizey-2 siniflar aras 32;3;)';6 373.08(19.32)  535.62 (23.14) 328%‘39 223%8
hata terimi, uo (58.08) (60.90) (50.41)
Diizey-1sinif ici hata 4823.05 5215.25 5121.07 3030.28 6668.94
terimi, r (69.45) (72.22) (71.56) (55.05) (81.66)
Diizey -2 agiklanan 4.73 10.91 2.73 3.78 4.42

varyans (%)

Not: S.h.= standart hata; S.s.= standart sapma; *p <0.08; **p <0.01; ***p <0.001.

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli birinci diizey bos (kosulsuz) modelde,
Tirkiye icin 2658.27 olarak tahmin edilen simif ortalamasinin varyansi (Tablo 4), kesisim ve egim
katsayilarinin bagimh degisken oldugu modele; 68retmenin derste bilgisayar kullanimi, isbirligi
yapmasl, derse materyal getirmesi ve derste yazilim kullanmasi gibi faktorler eklenince 2540.78’e
diismiistiir (Tablo 9).

Sinif ortalamalar1 arasindaki farklar1 agiklamak ilizere 6gretmen seviyesi degiskenlerinin
HLM modeline dahil edilmesinin ikinci seviyede tesadiifi hata varyansini ne kadar azalttigimi
aciklamak i¢in bos (kosulsuz) modeldeki hatalarin varyansi ve sadece 6gretmen seviyesindeki
degiskenleri iceren kosullu modelin hata varyansi arasinda asagidaki islem yapilmistir:
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p = (Too (kosulsuz) - oo (kosullu)) / oo (kosulsuz)*100
p =(2658.27 - 2540.78) / 2658.27*100 = %4.42

Bunun anlami 6gretmen 6zellikleri degiskenleri modele eklendikten sonra bu diizeydeki hata
varyansinin %4.42’sini azalttigidir. Bu bulgu 6grencilerin fen basarilarinda siniflar/6gretmenler
arasi farkhliklarin %4.42’lik kisminin modele eklenen 6gretmen degiskenleri (6gretmenin derste
bilgisayar kullanimi, isbirligi yapmasi, derse materyal getirmesi ve derste yazilim kullanmasi) ile
aciklanacagi anlamina gelmektedir. Bu varyansin geriye kalan %95.58’ini agiklayan 6gretmen diizeyi
degiskenler ise bu modele dahil edilmemistir (Tablo 9).

Tirkiye’de 6gretmenlerin derste bilgisayar kullanmasi 6grencilerin fen basari puanlarini
anlaml bir sekilde etkilemektedir. Ogretmenlerin derste bilgisayar kullanimindaki bir birimlik artig
ogrenci fen basar1 puanini yaklasik 22 puan artirmistir. Ogretmenlerin derste fen ile ilgili yazihm
kullanmasinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina anlamh bir etkisi olmasa da, fen basari puanini
yaklasik 6 puan artirmistir. Ogretmenlerin derse materyal getirmesi 6grencilerin fen basar
puanlarinin ortalama 3 puan azalmasina neden olurken diger 6gretmenlerle isbirligi yapmasinin
0grenci fen basari puanina etkisi anlamli olmasa da 3 puanlik pozitif etki yapmistir (Tablo 9).

Tablo 10. Ogretmen Diizeyi Degiskenlerin Ogrenci Fen Basarisina Etkisi (3. Grup Degiskenler)

Singapur G. Kore Japonya ingiltere Tiirkiye
Sabit Etkiler Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.) Katsay1 (S.h.)
589.66%** 571.82%** 564.15%** 535.30%** 492.49%**
Diizeltilmis genel fen
basar1 ortalamasi, yoo (7.76) (2.28) (2.66) (6.44) (3.71)
Ogretmen Diizeyi
Fen konularinda 2.24 (11.63) -2.16 (5.55 -4.85 (6.47) 22.17 (17.18) -6.20 (8.43)
mesleki gelisimi
Fen egitiminde 12.65 (15.86) -2.77 (6.23 13.77**(5.20)  -33.59*(19.29) -3.65 (10.16)
mesleki gelisimi
Fen programinda -8.40 (10.88) -2.15(5.27 3.24 (5.65) -7.11(17.59) 12.10(9.73)
mesleki gelisimi
Bilgi teknolojisinde 1.13 (11.11) 1.32 (5.04 -8.02 (5.47) -2.27 (14.40) 17.24*(9.50)
mesleki gelisimi
.. . Varyans Varyans Varyans Varyans Varyans
Tesadiifi Etkil

esaduit Btkdler Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.) Bileseni (S.s.)
Diizey-2 siniflar arasi 3231327 412,90 (20.32)  512.02 (22.63) 32357?8 Zggtio
hata terimi, uo (59.34) (60.71) (50.64)
Diizey-1sinif i¢i hata 482290 5215.97 5121.62 3027.86 6668.81
terimi, r (69.44) (72.22) (71.57) (55.03) (81.66)
Diizey -2 agiklanan 0.54 1.40 7.01 4.38 3.54

varyans (%)

Not: S.h.= standart hata; S.s.= standart sapma; *p <0.08; **p <0.01; ***p <0.001.

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli birinci diizey bos (kosulsuz) modelde,
Tirkiye icin 2658.27 olarak tahmin edilen sinmif ortalamasinin varyansi (Tablo 4), kesisim ve egim
katsayilarinin bagimlh degisken oldugu modele; 6gretmenin fen konularindaki mesleki gelisimi, fen
egitimindeki mesleki gelisimi, fen programlarinda mesleki gelisimi ve bilgi teknolojisinde mesleki
gelisimi gibi faktorler eklenince 2564.20’ye diismiistiir (Tablo 10).

Sinif ortalamalar1 arasindaki farklari agiklamak ilizere 6gretmen seviyesi degiskenlerinin
HLM modeline dahil edilmesinin ikinci seviyede tesadiifi hata varyansini ne kadar azalttigini
aciklamak i¢in bos (kosulsuz) modeldeki hatalarin varyansi ve sadece 6gretmen seviyesindeki
degiskenleri iceren kosullu modelin hata varyansi arasinda asagidaki islem yapilmistir:

p = (Too (kosulsuz) - tgo (kosullu)) / Tee (kosulsuz)*100
p=(2658.27 - 2564.20) / 2658.27*100 = %3.54
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Bunun anlami Tirkiye’de 68retmen o6zellikleri degiskenleri modele eklendikten sonra bu
diizeydeki hata varyansini %3.54’linii azalttifidir. Bu bulgu o6g8rencilerin fen basarilarinda
siniflar/6gretmenler arasi farkliliklarin %3.54’liik kisminin modele eklenen 6gretmen degiskenleri
(6gretmenin fen konularindaki mesleki gelisimi, fen egitimindeki mesleki gelisimi, fen
programlarinda mesleki gelisimi ve bilgi teknolojilerinde mesleki gelisimi) ile agiklanacag1 anlamina
gelmektedir. Bu varyansin geriye kalan %96.46'sin1 agiklayan 6gretmen diizeyi degiskenler ise bu
modele dahil edilmemistir (Tablo 10).

Tiirkiye’de 6gretmenlerin bilgi teknolojisinde mesleki gelisim egitimi almalar1 6grencilerin
fen basar1 puanlarini istatiksel olarak anlamli bir sekilde etkilemektedir. Ogretmenlerin bilgi
teknolojisinde mesleki gelisim egitimi almalarindaki bir birimlik artis 6grenci fen basar1 puanini
yaklasik 17.2 puan artirmistir. Ogretmenlerin fen programi iizerine aldigi mesleki gelisimin
ogrencilerin fen basar1 puanlarina anlaml bir etkisi olmasa da, fen basari puanini 12 puan artirmistir.
Ogretmenlerin fen konulari ve fen egitimi tizerine almis olduklar1 mesleki gelisim egitiminin 6grenci
fen basar1 puanina etkisi anlamli olmasa da, bu egitimlerdeki bir birimlik artis 6grencilerin fen basari
puanlarinin 6 ve 4 puan azalmasina neden olmustur (Tablo 10).

Kosullu model sonuglarina gore Tiirkiye’de fen basari puanlari arasi farkin %72’sinin
ogrenciler arasi farkliliklarla agiklanabilecegi bulunmustu. Bu deger hesaba katilarak, bu calismadaki
Tirk 6grencilerin fen basar1 puani degiskenlerinin yalnizca %4.8'inin (%8.9%*%28.5 + %4.4*%?28.5
+ 9%3.5*%28.5) modele katilan 6gretmen degiskenleri ile agiklanabilecegi bulunmustur (Tablo 11).
Ogrencilerin fen basar1 puanlarinin agiklanma oranlari Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Ogretmen Diizeyi Degiskenlere Gore Fen Bagar1 puanlarinin Agiklanma Oranlari

Ogretmenler arasi Ogretmen diizeyi Ogrenci basar1 puaninin
farkhihiklar (%) aciklanan varyans (%) aciklanma orani (%)
Singapur 42.3 19.1 8.1
G. Kore 7.4 17.4 1.3
Japonya 9.7 20.5 2.0
Ingiltere 56.0 12.0 6.7
Tirkiye 28.5 16.8 4.8

Arastirma kapsaminda incelenen Ogretmen degiskenlerinin 0Ogrencilerin fen basari
puanlarini aciklama oranlarina gore en yiiksek a¢iklanma orani %8.1 ile Singapur verilerine aittir.
Singapur’u %6.7 ile Ingiltere ve %4.8 ile Tiirkiye izlemektedir. En diisiik 6grenci fen basar1 puanim
aciklama orani ise %1.3 G. Kore ve %2 ile Japonya verilerine aittir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirma kapsaminda TIMSS 2011 ¢alismasinda yer alan 8. sinif 6grenci anketi ve fen bilgisi
ogretmen anketi verileri kullanilarak 6grencilerin ortalama fen basari puanlarina etki eden bazi
ogrenci ve 6gretmen 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuclarin istatiksel olarak anlamliliklar:
test edilmis ve iilkeler arasi benzerlik ve farkliliklara bakilmistir.

Arastirmada HLM modelinin birinci asamasina dahil edilen 6grenci diizeyi degiskenler
“Ogrencinin annesinin egitim diizeyi, babasinin egitim diizeyi, egitim hedefi ve okul yasamini ailesi
ile paylasimi” indeksleridir. Ogrenci diizeyi HLM analizinin sonucunda modele dahil edilen égrenci
degiskenlerinin genel olarak 6grencilerin fen basar1 puanlarina istatistiksel olarak anlaml etkisinin
oldugu bulunmustur. Ogrencinin egitim hedefi indeksinin arastirma kapsaminda yer alan tiim tilkeler
icin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak (p<0.001) diizeyinde anlaml
bulunmustur. Ogrencinin egitim hedefindeki bir birimlik artis 6grencilerin fen basari puanlarin G.
Kore’de 27, Tiirkiye'de 26, Singapur'da 24 ve Japonya’da 21 puan artirmistir. Ogrencilerin okul
yasamini aileleri ile paylasmalarinin 6grencilerin fen basari puanlarina etkileri istatistiksel olarak G.
Kore ve Japonya’da (p<0.01) diizeyinde, Tirkiye‘de (p<0.08) diizeyinde anlamli bulunmustur.
Ogrencilerin okul yasamin aileleri ile paylasimlarinda ki bir birimlik artis 6grencilerin fen basari
puanlarin1 G. Kore’de 8 diisiiriirken Japonya’da 5 puan artirmistir. Ogrencinin annesinin egitim
diizeyinin 0grencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel G. Kore’de (p<0.01) diizeyinde,
Singapur, Japonya ve Ingiltere’de (p<0.08) diizeyinde anlamli bulunmustur. Ogrencinin babasinin
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egitim dilizeyinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak Singapur, G. Kore ve
Tiirkiye’de (p<0.001) diizeyinde anlamli bulunmustur.

Ogretmen diizeyi HLM analizinin sonucunda 6gretmelerin demografik o6zellikleri
kapsaminda arastirmaya dahil edilen degiskenlerin genel olarak 6grencilerin fen basar1 puanlarina
istatistiksel olarak anlaml etkisinin oldugu bulunmustur. Ogretmenin hizmet yilinin Romanya’da
(p<0.08) diizeyinde 0Ogrencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak anlaml
bulunurken, arastirmaya dahil edilen diger iilkelerde anlamli bulunmamistir. Ogretmenlerin egitim
diizeylerinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak Singapur’da (p<0.01)
diizeyinde ve Japonya ve G. Kore’de (p<0.08) diizeyinde anlamh bulunmustur. Ogretmenin egitim
diizeyindeki bir degerlik artis 6grencilerin fen basari puanlarini Singapur’da 26 puan artirmistir.
Japonya’da ise 68retmenin egitim dlizeyinin artmasi 6grencilerin fen basari puanlarinin ortalama 14
puan azalmasina neden olmustur. Ogretmenlerin is doyumlarinin é6grencilerin fen basar1 puanlarina
etkileri istatistiksel olarak Singapur’da (p<0.001) diizeyinde, Tirkiye’de (p<0.01) diizeyinde ve
Japonya’da ise (p<0.08) diizeyinde anlamh bulunmustur. Ogretmenin is doyumunun artmasi
égrencilerin fen basar1 puanlarini Singapur’da 22 ve Tiirkiye’de 15 puan artirmistir. Ogretmenlerin
lisans egitim alanlarinin fen bilgisi alaninda olmasinin dgrencilerin fen basar1 puanlarina etkileri
istatistiksel olarak yalnizca Singapur ve G. Kore’de (p<0.08) diizeyinde anlamli bulunmus, G. Kore’'de
ogrencilerin fen basar1 puanlarini 10 puan artirirken Singapur’da 24 puan diisiirmiistiir. Ogretmenin
lisans egitimini fen alaninda yapmas1 6grencinin fen bagari puanini Ingiltere’de 11, Tiirkiye’de 8 ve
Japonya’da 2 puan diistirmiistiir.

iki diizeyli HLM analizi ile 6gretmenlerin ders isleme ve dgretmenligi ile ilgili ézellikler
arasinda 6gretmenlerin derse dersle ilgili materyal getirmeleri 6grencilerin fen basar1 puanlarina
etkileri istatistiksel olarak anlamh bulunmamistir. Ogretmenlerin c¢ahstiklar1 okullardaki
Ogretmenler ile isbirligi yapmalar1 ve fen dersi ile ilgili yazilim kullanmalar1 yalnizca G. Kore'de
ogrencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak (p<0.08) diizeyinde anlaml
bulunmustur. G. Kore’de 6gretmenlerin diger 6gretmenler ile isbirligi yapmalar1 6grencilerin fen
basari puanlarinin 7 puan ve 6gretmenlerin fen dersi ile ilgili yazilim kullanmalar1 6grencilerin fen
basar1 puanlarinin 9 puan artmasina neden olmustur. Benzer sekilde Singapur'da 6gretmenlerin
sinifa dersle ilgili materyal getirmesi ve Tiirkiye’de 6gretmenlerin derste bilgisayar kullanmalarinin
ogrencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak (p<0.08) diizeyinde anlamli
bulunmustur. Tiirkiye’de O6gretmenlerin derste bilgisayar kullanmalar1 6grencilerin fen basari
puanlarinin 22 puan, Singapur’da ise Ogretmenlerin sinifa dersle ilgili materyal getirmesi
ogrencilerin fen basar1 puanlarinin 12 puan artmasina neden olmustur.

Ogretmenlerin mesleki gelisim grubunda yer alan fen konularinda mesleki gelisimi ile fen
programlarinda mesleki gelisim egitimi almalarinin dgrencilerin fen basar1 puanlarina istatiksel
olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 bulunmugtur. Ogretmenlerin fen egitiminde mesleki gelisim
egitimi almalarinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkileri istatistiksel olarak Singapur’da
(p<0.01) diizeyinde ve Ingiltere’de (p<0.08) diizeyinde anlamli bulunmustur. Ogretmenlerin fen
egitiminde mesleki gelisim egitimi almalar1 6grencilerin fen basari puanlarini Singapur’da 14 puan
artirirken, Ingiltere’de 34 puana azaltmaktadir. Ogretmenlerin fen derslerinde bilgi teknolojilerini
kullanmalarina yonelik mesleki gelisim egitimi almalarinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina
etkileri istatistiksel olarak Tiirkiye’'de (p<0.08) diizeyinde anlamli bulunmustur. Ogretmenlerin bilgi
teknolojilerini fen derslerinde kullanmalari tizerine mesleki gelisim egitimi almalar1 6grencilerin fen
basar1 puanlarinin Turkiye’de 17 puan artmasina neden olmustur.

Etki biiyiikliiklerine gore; Singapur, G. Kore, Japonya ve Ingiltere’de arastirmaya dahil edilen
ogretmen ve Ogrenci Ozelliklerinden 9’u 6grencilerin fen basar1 puanlarina pozitif yonde etki
yapmistir. Tiirkiye’de 11 6gretmen ve ogrenci 6zelligi 6grencilerin fen basari puanlarina pozitif
yonde etki yapmistir. Ogrencilerin fen basar1 puanlarina Singapur ve G. Kore’de 7, Japonya ve
Tiirkiye’de 6 68renci ve 6gretmen 6zelligi istatiksel olarak anlamli etki yapmustir.

Calismaya dahil edilen iilkelerde 6gretmen ve 6grenci faktorlerinin 6grencilerin fen basari
puanlarina etkilerinin istatiksel olarak anlaml olup olmadigina bakilmaksizin ¢alismada ele alinan
degiskenleri tek tek inceledigimizde; 6grencilerin fen basari puanlarinin ortalama 10 puan
degismesine neden olan 6grenci ve 6gretmen 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.
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» Singapur’da 6grencinin egitim hedefi, 6gretmenin egitim diizeyi, 6gretmenin is doyumu ve
O0gretmenin derse materyal getirme indeksleri 6grencilerin fen basar1 puanlarina istatiksel
olarak anlamli ve pozitif etki yapmistir. Ogretmenin ana dalinin fen bilgisi olma indeksi ise
yine 6grencilerin fen basari puanlarina istatiksel olarak anlaml etki yapmis; yalniz bu etki
negatif yonde olmustur. Ogretmenin fen egitiminde almis oldugu mesleki egitim indeksinin
ogrencilerin fen basar1 puanlarina istatiksel olarak anlamli bir etkisi olmasa da 6grencinin
puaninda kayda deger bir artis meydana getirmistir.

» G. Kore’de 6grencinin egitim hedefi, 6gretmenin ana dalinin fen bilgisi olma indeksi ve
0gretmenin derste yazilim kullanma indeksleri 6grencilerin fen basari puanlarina istatiksel
olarak anlamli ve pozitif etki yapmistir. Ayrica, 6gretmenin derste bilgisayar kullanimi
indeksinin 0grencilerin fen basari puanlarina etkisi istatiksel olarak anlamli olmamis ve
ogrencilerin fen basar1 puanlarinda kayda deger bir diisiis meydana getirmistir.

» Japonya’'da 6grencinin egitim hedefi ve 6gretmenin fen egitiminde almis oldugu mesleki
egitim indeksleri 6grencilerin fen basari puanlarina istatiksel olarak anlaml ve pozitif etki
yapmustir. Ogretmenin egitim diizeyi indeksi ise yine 6grencilerin fen basar1 puanlarina
istatiksel olarak anlaml etki yapmis; yalniz bu etki negatif yonde olmustur.

> Ingiltere’de 6gretmenin fen egitiminde almis oldugu mesleki egitim indeksi 6grencilerin fen
basar1 puanlarina istatiksel olarak anlamli ve negatif etki yapmigtir. Ogretmenin is doyumu,
O0gretmenin derse materyal getirmesi, 6gretmenin derste yazilim kullanmasi ve 6gretmenin
fen konular1 tzerine almis oldugu mesleki egitim indeksleri 6grencilerin fen basari
puanlarina istatiksel olarak anlamli olmasa da pozitif etki yapmistir. Ancak, 6gretmenin ana
dalinin fen bilgisi olma indeksinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina etkisi istatiksel olarak
anlamli olmamis ve 6grencilerin fen basar1 puanlarinda kayda deger bir diisiis meydana
getirmistir.

» Tirkiye'de 6grencinin egitim hedefi, 6gretmenin is doyumu, 6gretmenin derste bilgisayar
kullanimi ve 6gretmenin bilgi teknolojileri {izerine almis oldugu hizmet ici egitim indeksleri
Ogrencilerin fen basar1 puanlarina istatiksel olarak anlamh ve pozitif etki yapmistir.
Ogretmenin egitim diizeyi ve 6gretmenin fen programi tizerine almis oldugu mesleki egitim
indekslerinin 6grencilerin fen basari puanlarina istatiksel olarak anlaml bir etkisi olmasa da
ogrencilerin fen basar1 puanlarinda kayda deger bir artis meydana getirmistir.

Arastirma sonucunda Singapur’da O6gretmenlerin egitim diizeylerinin artmasinin
ogrencilerin fen basari puanlarini anlamli bir sekilde artirdig1 ortaya konmustur. Bu kapsamda
Singapur’da dgretmenlerin aldig1 lisansiistii egitim programlar1 Tiirkiye’de 6gretmenlerin aldig
lisansiistii egitim programlan ile karsilastirilarak lisansiistii egitim programlarinin verimliligi
artirilabilir. Dolayisiyla, 6gretmenlerin egitim diizeyleri ve 68rencilerin basar1 diizeyleri arasindaki
iliskiyi inceleyen arastirmalarin tesvik edilmesi bu konuda politikalarin gelistirilmesi 6gretmen
yetistirmede kullanilabilecek daha saglikli bulgularin elde edilmesini saglayabilir.

Arastirma sonunda elde edilen sonuglardan bir digeri de Japonya ve ingiltere gibi TIMSS
uygulamalarinda basarili olan {lkelerde oOgretmenlerin mesleki gelisim egitimlerini fen
egitimi/6gretimi lizerine gerceklestirmelerinin 6grencilerin fen basari puanlarina istatistiksel
manada anlaml bir etkisi gorilmektedir. Bu etki Japonya’da 6grencilerin fen basari puanini
artirmakta iken, Ingiltere’de diisiirmektedir. Tiirkiye’de ise oOgretmenlerin mesleki gelisim
egitimlerini fen egitimi/6gretimi lizerine gercgeklestirmelerinin 6grencilerin fen basar1 puanlarina
etkisi istatiksel manada anlamh degildir. Ancak 6grencilerin fen basar1 puanlarini artiracak yénde
pozitif bir etkisi vardir. Bu kapsamda arastirmacilar ve egitim politika yapicilar1 Ingiltere ve
Japonya’da oOgretmenlere yonelik fen egitimi/6gretimi konusunda verilen mesleki gelisim
programlarini inceleyerek, Turkiye’de 6gretmenlerin mesleki gelisim egitimlerinin daha verimli
gecmesini saglayacak uygulamalar gelistirebilirler.

Singapur, Japonya ve Ingiltere gibi TIMSS uygulamalarinda basarili olan iilkeler ve Tiirkiye’'de
fen bilgisi 6gretmenlerinin en son mezun olduklari lisans programlarinin fen bilgisi alaninda olmasi
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ogrencilerinin fen basari puanlari diger lisans programi mezunu olan 6gretmenlerin 6grencilerinin
fen basari puanlarina goére daha disiik bulunmustur. Sonucun bdyle c¢ikmasinin nedenleri
arastirilarak 6gretmenlik meslegine esas teskil eden 6gretmen atama esaslarini belirleyen Talim
Terbiye Kurulu Baskanligi’'nin aldig1 “9 Sayili Karar” ve tiniversitelerin 6gretmenlige kaynaklik eden
fakiiltelerine 6grenci alim kriterleri tekrar gézden gegirilebilir.

En 6nemli bulgulardan biri de 6gretmenin derste bilgisayar kullanimi ve 6gretmenin bilgi
teknolojilerini fen egitiminde kullanmasina yonelik almis oldugu mesleki gelisim egitiminin
ogrencilerin fen basar1 puanlarina etkisi Tiirkiye’de istatiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu sonuca
gore FATIH projesinin tilkemiz igin gelistirilerek desteklenmesi gerektigi sdylenebilir.

Ogretmenin derse materyal getirmesinin 6grencilerin fen bagar1 puanlarina etkisi yalnizca
Singapur’da istatiksel olarak anlamli ¢cikmistir. Tiirkiye’de ise istatiksel olarak anlamli ¢ikmamis ve
ogrencilerin fen basar1 puanlarimi diisiirecek bir etki yapmistir. Bu cergevede Singapur’da
ogretmenlerin derslere getirdigi materyallerin muhtevasi incelenerek, bu materyalleri hangi 6gretim
metotlari ile ders icerigine dahil ettikleri incelenebilir.

Ogretmenlerin mesleki doyumlan arttikca 6grencilerin fen basar1 puanlarinin anlamli
diizeyde yiikseldigi sonucundan yola ¢ikilarak, mesleki doyumunu diisiik olarak nitelendiren
o0gretmenlerin okullardaki doyumlarini arttirict 6nlemler alinmasinin o6zellikle Turkiye'de
ogrencilerin fen basari puanlari iizerinde olumlu ve anlamli bir etki birakabilecegi 6nerisi yapilabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, TIMSS ve PISA gibi uluslararasi ¢alismalarin sadece
tilkeler arasinda Kkarsilastirma yapilmasina degil, iilke icindeki ¢esitli farklhiliklarin ortaya
cikarilmasina da hizmet edebilecegini gostermektedir. Ulke verisinin alt gruplara ayrilarak analiz
edilmesi, tilke verisinin bir biitiin olarak incelendiginde gozden kacabilecek 6nemli bulgular1 ortaya
cikarabilecek etkili bir yontem olarak goriilebilir. Bu nedenle bu calismada iilkeler arasi bir durum
analizi yapilmasi ve tilke ici verilerin analiz edilmesi egitimde ortaya ¢ikan problemlerin ¢oziimlerine
yardima olabilecektir. Ogrenci bagarisinin temel bilesenleri; 6grencinin kendisi, 6grencinin yasam
alani, ailenin sosyo-ekonomik durumu, sinif ve okul ortami, 6gretmen o6zellikleri ve okul yonetimi
degiskenlerinden olusmaktadir. Bunu bir bitiin olarak ele almak gerekir. S6z konusu basariyi
artirmaya doniik olarak gelistirilecek politika ve projeler Milli Egitim Bakanlhg, il Milli Egitim
Miidiirliikleri, Okul Yonetimleri ve Veli merkezli olarak diistiniilmelidir.
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