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Ozet: Bu arastirma  ortaokul  dgrencilerinin
matematige iliskin inanglarini incelemek amaciyla
ylritilmiistiir. Arastirma, nitel aragtirma
modellerinden olgu bilim deseni kullanilarak
yapilandirilmistir.  Arastirmaya  biliylik bir ilde
O0grenim gormekte olan toplam 252 ortaokul 6, 7 ve 8.
siuf dgrencisi katilmistir. Ogrencilerin matematiksel
inanglarmin farkli boyutlarin1 agiga ¢ikarabilmek
amaciyla 3 acik uglu soru yazili olarak yoneltilmistir.
Ogrencilerin matematiksel inanclar1 kullandiklar
metaforlar araciligryla belirlenmeye ¢alisilmigtir. Elde
edilen veriler icerik analiz yontemiyle analiz

edilmigtir.  Arastirma  sonucunda  Ogrencilerin
matematigi bilgi verici ve hesaplama yapmak olarak
gordiikleri  belirlenmistir.  Ayrica  &grencilerin

matematigin akil ve zeka gerektirdigini, matematikte
ezberin o6nemli oldugunu ve matematikte bagarill

Abstract: This study was conducted to examine middle
school students’ beliefs about mathematics. The research
has been designed using phenomenology approach, which
is one of the qualitative research models. A total of 252
middle school students from 6" 7™ and 8" grades
participated in this study. In order to reveal various
dimensions of students’ mathematical beliefs, 3 open-ended
questions were asked in the written form. Mathematical
beliefs of the students were determined via the metaphors
that they have used. The collected data were analyzed using
content analysis. The results of the study showed that
students see mathematics as an informative subject and
making calculations. Moreover, it was found that students
had the following thoughts such as mathematics requires
mind and intelligence, memorization is important in
mathematics and working hard is necessary for being
successful in mathematics.

olmak i¢in ¢ok ¢alismanin gerekli oldugunu

diistindiikleri tespit edilmistir. Keywords: Belief, mathematics, middle school students
Anahtar Kelimeler: TInang, matematik, ortaokul

Ogrencileri

Giris

Ogrencilerin matematige iliskin inanglar1 matematik egitiminde dnemli bir yere sahiptir (McLeod, 1989;
Moscucci, 2007). Ogrencilerin matematiksel egilimi de matematie yonelik inanglariyla iliskili olup
(Wilkins ve Ma, 2003), bu inanglar 6grencilerin matematige ve matematiksel gorevlere yaklagimini blyik
Olclide etkilemektedir (Garofalo, 1989). Ayrica, dgrencilerin matematiksel inanglart siif igindeki diger
ogrencilerle ve 6grenme ortamiyla etkilesim siirecine de yon veren 6nemli bir etkiye sahiptir (Op’t Eynde
ve De Corte, 2004).

Ogrencilerin inanglar1 temel alinarak yapilan ¢ok sayida arastirma bulunmasia ragmen, inang kavraminin
arastirmacilar tarafindan kabul edilmis evrensel bir tanimi bulunmamaktadir. Bu durumun nedeni inancin
farkli yaklagimlarda farkli sekillerde tanimlanmasidir (Eleftherios ve Theodosios, 2007; Goldin, Résken ve
Torner, 2009; Kislenko, Grevholm ve Lepik, 2005; McLeod ve McLeod, 2002; Moscucci, 2007; Vanayan,
White, Yuen ve Teper, 1997). Cobb (1986) inanci, gercekligin dogas1 hakkindaki kisisel varsayimlar olarak
tanimlamaktadir. Elefthherios ve Theodosis (2007) ise inanci, kiginin 6znel olarak yapilandirdig: bilisler,
kuramlar ve kavramlar olarak tanimlamaktadirlar. Ayrica inancin mantiksal ve duygusal bir yapisi oldugunu
belirtmektedirler. Goldin’e (2002) gore ise inang, kisinin dogruluk degeri yiikledigi genellikle fikirsel
kodlamalari i¢eren ¢oklu kodlanmis zihinsel yapilardir. Kimi arastirmacilar ise inanci bilginin (Pehkonen ve
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Pietila, 2003; Star ve Hoffman, 2005; Tdrner, 2001) ve tutumun (Pehkonen ve Tdérner, 1996; Rokeach,
1968) bir pargasi olarak agiklamaktadirlar.

Matematiksel inang ise kisinin matematige ve matematiksel gorevlere yaklasimidir (Schoenfeld, 1989).
Raymond’a (1997) gore ise matematiksel inang¢ kiginin matematik deneyimleri sonucu sekillenen matematik
ile ilgili kisisel yargilaridir. Raymond (1997) matematiksel inanclar1 matematigin dogasi, matematik
O0grenme ve matematik 6gretme ile ilgili inanglar olarak {i¢ kategoriye ayirmaktadir. McLeod (1992) ise
ogrencilerin matematiksel inanglarini dort kategoriye ayirmaktadir: (i) matematik ile ilgili inanclar, (ii)
Ogrencinin kendisi ile ilgili inanglar, (iii) 6gretim ile ilgili inanglar ve (iv) sosyal baglam ile ilgili inanglar.
Ogrencilerin matematiksel inanglarinin alt kategorilere ayrilmas: (MclLeod, 1992; Raymond, 1997) bu
inanglarin pargali bir sekilde arastiriimasina (Opt’y Eynde ve De Corte; 2004) neden olmustur. Ogrencilerin
matematiksel inanglarini arastiran ¢alismalar (Kloosterman ve Cougan; 1994; Spangler, 1992; Schoenfeld,
1989) incelendiginde, bu calismalarin daha ¢ok McLeod’un (1992) olusturdugu matematigin dogasi ve
Ogrencinin kendisi/matematik 6grenme ile ilgili inanglar kapsaminda ele alindig1 goriilmektedir.

Bunun yaninda 6grenciler matematigi yalnizca sayi, islem ve hesaplama olarak gormektedirler. Ezber
inanmaktadirlar. Kimi Ogrenciler matematigin dogustan gelen bir yetenek olduguna ve zeki kisilerin
matematikte basarili olacagina inanirken, kimi 6grenciler ise ¢alisarak matematikte basarili olunacagina
inanmaktadirlar. Ayrica dgrencilerin biiyiikk cogunlugu matematigin yasantilar i¢in ¢ok dnemli ve faydal
olduguna inanmaktadir (Schoenfeld, 1989; Southwell ve Khamis, 1994; Spangler, 1992; Kloosterman ve
Cougan; 1994; Vanayan, White, Yuen ve Teper, 1997). Kislenko, Grevholm ve Lepik (2005) yaptiklart
calismada 6grencilerin biiyiilk cogunlugunun matematigin zor olduguna ve bu nedenle ¢ok ¢alismanin
gerekliligine inandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica, dgrencilerin % 86’sinin matematigi dnemli ve %
65’inin matematigi gerekli gordikleri ancak % 48’inin ise matematigi sikici bulduklari tespit edilmistir.

Ogrencilerin matematiksel inanglar1, matematik basarilar1 ve matematiksel yetenekleri (Kloosterman ve
Cougan, 1994; Mason ve Scrivani, 2004; Schommer-Aikins, Duell ve Hutter, 2005; Suthar ve Tarmizi,
2010) ile davranislar1 ve karar vermeleri (Goldin, Rdsken ve Torner, 2009; Kloosterman ve Cougan, 1994;
Pajares, 1992) iizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Matematik basarisi yiiksek olan ogrenciler diger
Ogrencilere gore matematige yonelik daha pozitif inanglar beslemektedirler. Ayni zamanda matematigi
seven Ogrencilerin de matematik basarilar1 oldukga yiiksektir. Bu durum matematiksel inan¢ ve matematik
basarisi arasindaki bu iligkinin tek yonli bir iliski olmayip ¢ift yonlil bir iliski oldugunu gostermektedir
(Eleftherios ve Theodosios, 2007; Opt’y Eynde ve De Corte, 2004). inanglar ile davranislar ve karar verme
arasinda da benzer bir iliski vardir. Inanglar, davramslarin ve verilen kararlarin belirleyicisidir. Verilen
etkili ve giiclii kararlar ise pozitif inanglarin olugmasini saglar. Benzer sekilde inanglarin, davranislar ve
verilen kararlar ile ¢ift yonlil bir etkilesim i¢inde oldugu goriilmektedir (Bandura, 1986; Goldin, Rosken ve
Torner, 2009; White, Way, Perry ve Southwell, 2005, 2006).

Ogrencilerin inanglari, 6grenme hedeflerini de etkilemektedir (Cobb, 1986). Ogrenme hedeflerinin ise
Ogrenmeler iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu bilinen bir gergektir. Bu durum, 6grencilerin sahip oldugu
inanglarin 6grenmeleri iizerinde dogrudan veya dolayli olarak etkili oldugunu gostermektedir. Bu alanda
Kloosterman ve Cougan (1994) tarafindan 1-6. siif 6grencileriyle yapilan ¢aligma sonucunda, matematigi
seven Ogrencilerin matematik Ogrenmeye yonelik oOzgiivenlerinin yiiksek, matematigi sevmeyen
ogrencilerin ise oldukga diisiik 6zgiivene sahip olduklari sonucuna ulasilmistir. Schoenfeld’un (1989) 10-12.
sinif dgrencileri ile yaptigi ¢alisma sonucunda ise dgrencilerin Oklidyen Geometri ile ilgili inanglarinin
ogrenmeleri sonucu olustugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglar1 6grencilerin matematiksel inanglarinin ve

ogrenmelerinin ¢ift yonlii olarak birbirlerini etkilediklerini gdstermektedir. Ogrencilerin dgrenme
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deneyimleri matematik ile iligkili inanclarin olusumunu ve var olan inanclar da bireyin yeni matematiksel
deneyimlere yaklagimini etkilemektedir. Bu durum inanglar ve 6grenmeler arasindaki iligkinin dongiisel
oldugunu ortaya koymaktadir (Spangler, 1992).

Inanglar dogalar1 geregi uzun siirede olusan bilissel yapilardir (McLeod, 1992) ve kisinin deneyimleri
sonucu olusur (Pehkonen ve Pietila, 2003). Ogrencilerin matematik hakkindaki inanglar1 6grenme siireci ile
cok giiglii bir sekilde iliskilidir (Opt’y Eynde ve De Corte, 2004). Ogrencilerin 6grenme siirecindeki
matematik hakkindaki inanglarinin olugmasinda ise 0gretmenlerin biiyiik bir etkisi vardir (Lazim, Abu
Osman ve Salihin, 2004). Wilkins ve Ma (2003) ilkogretim ve lise dgrencileri (7-12. sinif) ile yaptiklart
arastirma sonucunda, smif diizeyi ilerledik¢e Ogrencilerin inanglarinda negatif bir degisim oldugunu
bulmustur. Ayrica, 6gretmen destegi ile 6grencilerin matematiksel inanglar1 arasinda pozitif bir iligki oldugu
tespit edilmis ve 6gretmen destegini alan Ogrencilerin olumsuz inanglarindaki artisin daha yavas oldugu
gorilmistiir.

Ogretmenlerin dgrencilerin matematiksel inanglar1 iizerindeki giiclii etkisi dgretmenlerin simf igi roliiniin
onemini ortaya koymaktadir. Ogretmenler, oOgrencilerin matematiksel inanglarmi buna bagh olarak da
matematik basarilarin1 artirmaya yonelik olumlu 6grenme ortamlari olusturmalidirlar (Tarmizi ve Tarmizi,
2010). Perkins, Adams, Pollock, Finkelstein ve Wieman (2004) ¢alismalarinda 6gretim uygulamalari ve
Ogrencilerin inancglar1 arasindaki iligskiyi arastirmuglardir. Arastirma sonucunda, etkilesimli 6grenme
yontemlerin kullanildigi ve kavramsal anlamalar1 destekleyen derslerin O0grencilerin inanglarini olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. Ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel inanglarinin farkinda olmalari
uygun 6grenme ortamlart hazirlayabilmeleri ve 6grenme siirecini degerlendirebilmeleri agisindan énemlidir
(Kislenko, Grevholm ve Lepik, 2005; Spangler, 1992).

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda ise 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin (Bali, Kayhan ve Polat, 2004; Paksu,
2008) matematige yonelik inanglarinin incelenmesine yonelik ¢aligmalarin agirlikta oldugu gorilmektedir.
Buna karsin, ortaokul Ogrencilerinin matematige yonelik inanglarini arastiran az sayida c¢aligmayla
(Kayaaslan, 2006; Ugar, Pigkin, Akkas ve Tasc1, 2010) karsilasilmigtir. Tiirkiye’de ortaokul dgrencilerinin
matematige iliskin olas1 farkli inan¢larmin belirlenmesi 6grencilerin matematik yasantilariin daha iyi
anlagilabilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin matematiksel inanglarini ortaya
cikaracak yeni calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu diisiinceden hareketle, bu arastirmada ortaokul
Ogrencilerinin matematige iliskin inanglarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ydntem

Bu arastirma nitel arastirma yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin matematige iliskin
inanglarinin belirlenmesinin amaglandigi bu aragtirmada olgu bilim (fenomenoloji) deseni kullanilmustir.
Olgu bilim arastirmalarinda temel amag bireylerin bir olguya yonelik yasanmig deneyimleri sonucu
olusturduklar anlamlar1 ortaya koymaktir (Creswell, 2007). Bu arastirmada dgrencilerin matematige iliskin
inanglar1 olusturduklar1 metaforlar araciligiyla belirlenmeye ¢alisilmistir. Metafor bireyin bir olguyu baska
bir olguya benzeterek agiklamasi olarak ifade edilebilir (Clarken, 1997).

Calisma Grubu

Arastirmaya I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bir ilde iki farkli okulda 6grenim goérmekte olan toplam 261 ortaokul
(6, 7 ve 8. sinif) 6grencisi katilmustir. 9 6grencinin formlarinda yanitlanmamig ve eksik ifadeler oldugu i¢in
bu 6grenciler ¢alismaya dahil edilmemistir. Bu nedenle c¢aligma grubunu 252 6grenci olusturmustur.
Calisma grubunun cinsiyet ve smif diizeylerine gére dagilimi Tablo 1.’de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma Grubunun Ozellikleri

Cinsiyet/Simf 6. Simf 7. Smmf 8. Smmf Toplam
Duzeyi

Kiz 44 39 46 129
Erkek 40 43 40 123
Toplam 84 82 86 252

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ogrencilerin matematiksel inanglarini ortaya ¢ikarmak amaciyla dgrencilere ii¢ tane agik uclu soru
sorulmustur. Ogrencilerden bu sorular1 yazili olarak yanitlamalari istenmistir. Ogrencilere yoneltilen sorular
asagida verilmigtir.

1. Matematigi bir renge benzetmen gerekirse hangi renge benzetirsin, neden?
2. Matematigi bir esyaya benzetmen gerekirse hangi esyaya benzetirsin, neden?
3. Matematigi bir hayvana benzetmen gerekirse hangi hayvana benzetirsin, neden?

Ogrencilerin bu sorulari cevaplarken kullandiklar1 metaforlar ve bu metaforlar1 secme gerekgeleri
kapsaminda matematige iliskin inanglar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Birinci soru ile 6grencilerin matematige
yonelik olumlu veya olumsuz inanglarini agi3a ¢ikarmak amaglanmistir. Ikinci ve iiglincii sorular ile ise de
Ogrencilerin matematiksel inang¢larin1 ve bu inanglarin farkli boyutlarini agiga ¢ikarmak amaglanmustir.

Toplanan verilerin analizinde icerik analizi kullamilmustir. Ogrencilere sorulan her bir sorudan elde edilen
veriler ayr1 olarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde (i) verinin dizenlenmesi, (ii) verinin kodlanmasi,
(iii) taslak temalarin belirlenmesi, (iv) taslak temalara gore kodlarin diizenlenmesi, (v) taslak temalarin
kontrol edilmesi ve kesinlestirilmesi ve (vi) kodlara ve temalara gore verilerin betimlenmesi, agiklanmasi ve
yorumlanmasi (Collins, 1999; Akt. Yildinm ve Simsek, 2011) asamalar1 izlenmistir. Arastirmanin
giivenirligini saglamak i¢in verilerin kodlanmasi iki kodlayici tarafindan es zamanli olarak
gerceklestirilmistir. Kodlayicilar arasi tuttarlilik % 95 bulunmustur. Kodlarin olusturulmasinda ilgili alan
yazindan faydalanilmamis, kodlar dogrudan veriden iiretilmistir. Kodlama sonras1 olusturulan her bir tema
icin dgrenci sayilari ve yiizdeleri hesaplanmustir.

Bulgular
Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar sonucu elde edilen bulgular her bir soru igin ayr1 olarak verilmistir.
“Matematigi Bir Renge Benzetmen Gerekirse Hangi Renge Benzetirsin, Neden?”” Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlara gore matematige yonelik inanglari olumlu, olumsuz ve
olumlu/olumsuz olmak (zere ¢ kategoriye ayrilmistir. Tablo 2. bu kategorilerdeki 6grenci sayilarini,
yizdelerini ve ifadelerini gostermektedir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Matematige Yénelik Inanclar:

Inanc F % Ogrencilerin Kullandiklar1 ifadeler

Olumlu 169 69 eglence, nese, kipir kipir, renkli, giizel, sicak, sevgi, huzur,
mutluluk, umut, canli, aydinlik-151k, asalet, biiyiikliik, bilgi,
dizen, yararli, anlasilir, temiz, sonsuzluk

Olumsuz 54 23 zor, karisik, karamsar, mutsuzluk, kabus, hiiziin, sikici,
soguk, solgun, karanlik

Olumlu ve 19 8 iyi-koti, eglenceli-sikici, mutlu-mutsuz, aydinlik-karanlik,

Olumsuz cok anlamlilik, gizemli

Ogrencilerin % 69’unun matematik ile ilgili olumlu, % 23'lniin olumsuz ve % 8'inin ise hem olumlu hem
de olumsuz inanglara sahip olduklar goriilmektedir.

Matematik hakkinda olumlu inan¢ besleyen Ogrenciler matematigin eglenceli oldugunu, insani mutlu
ettigini, bilgi vererek insanlar1 aydinlattigini ve gelecege 1s1k tuttugunu belirtmislerdir. Ayrica matematigin
diizenli, yararli ve anlagilir oldugunu ifade etmislerdir. Matematik hakkinda olumsuz inan¢ besleyen
Ogrenciler ise matematigin insanin i¢ini kararttigini, mutsuz ettigini, ¢ok karisik, sikici ve zor oldugunu
belirten ifadeler kullanmuslardir. Ogrencilerin % 8’i ise olumlu ve olumsuz ifadeleri bir arada
kullanmiglardir. Tablo 3. o&grencilerin matematigi benzettikleri renklerin kategorilere dagilimini
gostermektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin Matematigi Benzettikleri Renklerin Kategorilere Gére Dagilimlart

Olumlu Inang Olumsuz inan¢ Olumlu ve Olumsuz Inan¢

Renk f % Renk f % Renk f %

Beyaz 41 24,3 Siyah 50 92,5 Tum 10 52,6
renkler

Mavi 36 21,3 Mavi 2 3,7 Gri 5 26,3

Yesil 23 13,6 Kirmizi 1 1,9 Kirmizi 3 15,8

Sar1 22 13 Kahve 1 1,9 Siyah 1 5,3

Kirmizi 20 11,8

Mor 16 9,5

Pembe 11 6,5

Matematige yonelik olumlu inanglara sahip 6grenciler matematigi en ¢cok beyaz (% 24,3) ve mavi (% 21,3)
renge benzetmiglerdir. Beyaz ve mavi disinda Ogrenciler yesil, sari, kirmizi, mor ve pembe renklerini
ifadelerinde kullanmislardir. Ogrencilerin olumlu ifadelerini belirtirken daha ¢ok acik renkleri tercih
ettikleri goriilmektedir. Baz1 6grenci ifadeleri asagida drnek olarak verilmistir.

"Beyaza benzetirim ¢iinkii matematik benim icin aydinliktir ve gelecek sigidir.”
“Matematik de beyaz gibi acik ve anlasilirdir.”

“Mor renk ciinkii asaletin ve biiyiikliigiin rengidir.”
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“Sart ¢iinkii giines gibi matematik de 151l 151l parliyor, giines her tarafi matematik biz
nesilleri aydinlatiyor.”

Matematige yonelik inanglar1 olumsuz olan 6grencilerin % 92’°si matematigi siyah renge benzetmislerdir.
Cok az sayida &grenci ise mavi, kirmizi ve kahve renklerini ifadelerinde kullanmislardir. Ogrenci
aciklamalar1 agsagida 6rnek olarak verilmistir.

“Siyah ¢iinkii insanin igini karartryor ve insant mutsuz ediyor, insanin ondan uzak durasi
geliyor... Kabus gibi... Matematikte siyah renk gibi gittikce karaniigin iginde
kayboluyorsun.”

“Sivah renge benzetmek isterdim c¢iinkii matematik icinde barindirdigr bilgileri aciga
¢ctkaramayacak kadar siyahtir.”

Matematige yonelik hem olumlu hem olumsuz goriis belirten 6grencilerin % 52’si matematigi tiim renklere
benzetmislerdir. Ogrenciler matematigin kimi zaman ¢ok zevkli kimi zaman ise ¢ok sikici bir ders oldugunu
belirtmiglerdir. Bir 6grenci renkler arasinda solgun ve canli renklerin bulunmasi gibi matematik diinyasinin
da hem solgun hem renkli oldugunu soylemistir. Ogrencilerin % 26’s1 ise matematigin siyah kadar
karanlik, beyaz kadar ise aydinlik olmadig1 igin griye benzedigini ifade etmislerdir. Asagida bu yondeki
Ogrenci goriislerinden alintilar verilmistir.

“Buttin renklere benzetirdim, ¢lnki her bir renk insanda farkii duygular yaratir ve
matematik de oyledir...”

“Griye benzetirim bazen derslerim iyi, eglenceli gecer, bazen de konuyu anlayamadigim
icin mutsuz gecer. Iste bu yiizde ne siyaha ne beyaza benzetiyorum bence en uygunu
gridir.”

“Kirmizi ¢linkii kirmizi bana gore iyi ve kétii arasinda kalan bir renktir.”

“Matematigi Bir Esyaya Benzetmen Gerekirse Hangi Esyaya Benzetirsin, Neden?” Sorusuna iliskin
Bulgular

Ogrencilerin matematigi hangi esyaya benzettikleri kodlanmistir. Ogrencilerin sectikleri esyalar1 neden
matematige benzettikleri ile ilgili yaptiklar1 agiklamalar ise belli temalar altinda toplanmustir. Ogrencilerin
matematigi benzettigi esyalar, olusan temalar, 6grenci sayilar1 ve ylizdeleri Tablo 4.' te verilmistir.

Tablo 4. Temalara Gore Ogrencilerin Dagilimi

Tema f % Kullanilan Metaforlar
Bilgisayar (%29,3) Telefon (%6,1)

. Kitap (%18,3) Hesap makinesi Kumbara (%1,2)
g/i'l""tfma“k g 33 Dolap (%146) (%3,7) Kutu (%1,2)
Vegci i 9 Yantahtasi (%7,3)  Defter (%2,4) Satrang (%1,2)

Televizyon (%7,3) Kip (%1,2) Tablo (%1,2)
Kituphane (%1,2)
Matematik 24, Hesap makinesi Abakis (%6.7)
sayilar ve 60 3 (%80) Bilgisayar (%4,9)
islemlerdir Saat (%8,3) gisayar {4,
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Ayakkabi (%21,7)  Canta (%17,4)

[ 0,
e i
J Televizyon (%17,4)  Altin (%4,3) s1sel esya (7o,

T
Matematik Kiip (%28,5) élirl];ilsragﬁrlg) z\:l/:gf;; robotu
0 Il
lz{z;vlektlr 21 8,7 Yapboz (%23,8) (9%14.3) Bulasik R
S (%4,8)
0,

Matematik Pus‘ﬂ'a (%66,7)

ol 12 5 Harita (%16,6)
y('jstericidir Dlrbin (%8,3)
: Mercek (%8,3)

Matematik bilgi vericidir. Ogrencilerin % 33,9’unun matematigi bilgi verici olarak gordiikleri tespit
edilmistir. Matematigi bilgi verici olarak tamimlayan &grencilerin bilgisayar (% 29,3), kitap (% 18,3) ve
dolap (% 14,6) benzetmelerinin yiiksek bir oranda oldugu gériilmektedir. Ogrenciler bilgisayar ve kitaptaki
gibi matematikte de bir¢ok bilgi oldugunu vurgulamislardir. Dolap benzetmesinde bulunan &grenciler ise
matematigin birgok bilgiyi sakladigini belirtmiglerdir. Asagida bu yondeki 6grenci agiklamasi verilmistir.

“Dolaba benzetirim. Ciinkii matematik icinde bir¢ok seyi barindirir, bize 6gretir.”

Bir 6grenci matematigi kumbaraya benzetmistir. Bu 6grenci “her giin bir bilgi 6greniyoruz ve kumbaraya
anyoruz” seklinde agiklama yapmistir. Bagka bir 6grenci ise kiitliiphanedeki bilgiler gibi matematikte de
sonsuz bir bilgi oldugunu sdylemistir. Yaz1 tahtas1 benzetmesinde bulunan bir 6grencinin asagidaki ifadesi
dikkat cekicidir.

“Yazi tahtasina yazilar: yazariz ve gerekmedigi siirece sileriz. Insan beyninin matematikle
ilgisi aynen boyledir.”

Matematik sayilar ve islemlerdir/Matematik hesaplama yapmaknr. Ogrenci aciklamalari incelendiginde
ogrencilerin % 24,8’inin matematik i¢in say1, islem ve hesaplama ifadelerini kullandiklar1 gériilmiistiir.
Matematigi sayi, islem ve hesaplama olarak tanimlayan 6grencilerin % 80’1 matematigi hesap makinesine
benzetmiglerdir. Asagida bu yondeki 6grenci agiklamasi verilmistir.

“Hesap makinesine benzetirim ¢iinkii matematik iglemle ilgilidir ve hesap makinesi gibi her

seyi hesaplar.”

Bes Ogrenci saatteki sayilar gibi matematigin de sayilarla iligkili oldugunu ifade etmistir. Abakiis
benzetmesinde bulunan dort 6grenci ise abakiisiin islem yapabilme &zelligini vurgulamistir. Ug &grenci
aciklamalarinda matematikte de bilgisayardaki gibi islem yapildigin1 belirtmistir. Ogrenci agiklamalarina
bakildiginda Ogrencilerin matematigi sayilar ve islemlerle hesaplama yapmak olarak algiladiklan
sOylenebilir.

Matematik gereklidir. Ogrencilerin % 9,5°i matematigin gerekli olduguna inanmaktadirlar. Bes dgrenci
ayakkab1 olmadan bir sey yapilamayacagi gibi matematik olmadan da bir sey yapilamayacagi yoniinde
goriis bildirmistir. Asagidaki 6grenci agiklamasi bu duruma bir 6rnektir.

“Ayakkabiya benzetirim ¢iinkii ayakkabilarimiz olmadan yiiriiyemeyiz. Iste matematik
olmadan da hayatimiza devam edemeyiz.’

>
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Bazi 6grenciler matematigin para, kalem ve ¢anta kadar giinliik hayatta gerekli oldugunu soylemistir. Bir
Ogrenci ise matematik i¢in “Kisisel esyalarim kadar gerekli ve degerli” seklinde agiklama yapmistir. Altin
ve bavul benzetmesinde bulunan 6grencilerin ifadeleri ise “Nereye gétiiriirsek gotiirelim igimize yarar,
ihtiyag duyariz” yonundedir.

Matematik zor ve karisiktir. Ogrencilerin % 8,7’si matematigin zor ve karisik oldugunu ifade etmislerdir.
Bu 6grencilerin matematigi benzettikleri esyalar arasinda kiip (% 28,5), yapboz (% 23,8) ve zincirin (% 19)
yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. Ogrenciler matematigin kiip kadar karisik oldugunu sdylemislerdir.
Ayrica, bazi 6grenciler kiip gibi matematiginde igerisini gérmenin zor oldugunu ifade etmislerdir. Zincir ve
yapboz benzetmesinde bulunan 6grenciler ise yapbozun pargalar1 ve zincirin halkalar1 gibi matematigin de
¢ok karisik oldugunu belirtmiglerdir. Asagidaki ifadeler 6grencilerin bu yondeki inanglarini yansitmaktadir.

“Zincire benzetirim c¢iinkii matematik problemlerini ¢ozmek zincirin halkalarint birbirinden

’

aywrmak kadar zor ve halkalardan biri koparsa sorunun cevabim bulamazsin.’

’

“Yapboz ¢iinkii yapbozda parg¢alar ¢ok karisiktir ve bunlar: birlestirmek ¢ok zordur.’

Iki 6grenci matematigin mutfak robotu gibi insam pargaladigim sdylemistir. Bulasik makinesi benzetmesini
kullanan bir 6grenci ise “Bir¢ok islem yaparak kafamizi bulandiryyor” agiklamasinda bulunmustur.

Matematik yol gostericidir. Ogrencilerin % 5’ inin matematigin yol gésterici olduguna inandiklari
gOrllmiistiir. Matematigi pusulaya (%66,9) ve haritaya (% 16,6) benzeten 6grenciler “Matematik sayesinde
yolumuzu buluruz” seklinde agiklama yapmuslardir. 1ki 6grenci ise diirbiin ve mercekteki oldugu gibi
matematigin istenilen seyleri daha ayrintili gérme imkani sagladigini belirtmistir.

On 6grenci (% 4,1) matematik icin “Buzdolabi gibi soguk, insani okuldan ve derslerden sogutur” benzeri
ifadeler kullanmustir. Matematigi gereksiz bir esya olarak betimleyen alti 6grenci (% 2,5) ise matematige
hicbir yerde ihtiya¢ duyulmayacagini belirtmistir. Asagidaki verilen ogrenci ifadesi bu durumu
yansitmaktadir.

“Ben sahsen matematigi gereksiz bir egyaya benzetiyorum. Ciinkii atsan atilmaz satsan

’

satilmaz. Kim alir ki zaten, mesela ¢op kutusu.’

Bir dgrenci “Matematik evrensel oldugu icin saate benzetiyorum” seklinde bir agiklamada bulunmustur.
Ayrica matematigin siirekli ilerleyen bir alan oldugunu belirten bir diger dgrenci ise bisiklet benzetmesinde
bulunmustur. Matematigi futbol topuna benzeten bir 6grencinin ifadesi dikkat ¢ekicidir.

“Matematigi futbol topuna benzetirim. Her topa vurdugumda matematigin act ¢ekmesini
isterim boylece de ¢ok mutlu olurum.”

Yukarida belirtilenler disinda &grenciler agiklamalarinda canavar heykeli, oyun, dikis makinesi, diinya,
altin, terazi, ¢ikolata, pergel ve cetvel benzetmelerinde bulunmuslardir.

“Matematigi Bir Hayvana Benzetmen Gerekirse Hangi Hayvana Benzetirsin, Neden?” Sorusuna iliskin
Bulgular

Ogrencilerin bu sorudaki “neden?” sorusuna yonelik verdikleri yanitlar matematige iliskin diisiincelerini
aciklayan belli temalar altinda toplanmistir. Bu kapsamda matematigi benzettikleri hayvanlar bulgu olarak
kullanilmamigtir. Tablo 5. olusan bu temalardaki 6grenci sayilarini ve yiizdelerini gostermektedir.
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Tablo 5. Temalara Gére Ogrenci Sayilar: ve Yizdeleri

Tema f %
Matematik akil ve zeka gerektirir. 67 27,7
Matematikte basarili olmak i¢in ¢ok galigmak gereklidir. 37 15,3
Matematik ezber ve tekrarla gelisir. 33 13,6
Matematik zor ve karisiktir. 28 11,6
Matematik yararhdir, hayat1 kolaylastirir. 22 91
Matematik giizel ve eglencelidir. 19 79
Matematik iletisim kurmaya yardimci olur. 18 7,4

Matematik akil ve zeka gerektirir. Ogrencilerin % 27,7 si matematikte basarili olmak igin akil ve zekanin
gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, ¢ogu 6grenci matematikte diisiinme, anlama ve planlamanin
Onemini vurgulamistir. Asagida bir 6grencinin agiklamasi verilmistir.

“Clinkii akilli ve zeki olanlar matematikte basarili olurlar. Matematik zeki olanlar icin zor
degildir.”

Matematikte basarili olmak icin cok calismak gereklidir. Ogrencilerin % 15,3’{i matematikte basarili
olmak i¢in ¢ok calismak gerektigine inanmaktadirlar. Bu 6grencilerden bazilar1 agiklamalarinda “caba,
emek, sabir, dikkat” sozciiklerini kullanmislardir. Iki 6grenci matematik dersinde basarili olan dgrencilerin
sinifin en c¢alisgkanlar1 olduklarini belirtmistir. Bes 6grenci ise zeki olmadan da calisarak matematikte
basarili olunabilecegini sdylemistir. Asagida iki 6grencinin ifadeleri yer almaktadir.

“Karincaya benzetirim ¢iinkii karinca ¢aliskan bir hayvandir ve matematikte zorluklar
calisarak ve yiirtiyerek basarabilirsin.”

s’

“Arya benzetirim ¢iinkii durmadan ¢alismak gerekir ve ¢caligtikca bir seyler iiretilir.’

Matematik ezber ve tekrarla gelisir. Ezber ve tekrarin énemli oldugunu vurgulayan 6grencilerin (% 13,6)
bliylik cogunlugu matematik formiillerini ve sembollerini ezberlenmesi gerektigini; formiil ve sembolleri
unutmamak i¢in ise siirekli tekrar yapilmasi gerektigini ifade etmiglerdir. Alt1 6grenci ise matematikte soru
ve problemleri daha iyi ¢Ozebilmek igin tekrarm onemli oldugunu belirtmistir. Bir 6grencinin yaptigi
benzetme 6rnek olarak verilmistir.

“Papagana ¢iinkii cogu seyi ezberliyor, matematik de tekrar yaparak gelisir.”

Matematik zor ve karisiktir. Ogrencilerin % 11,6’s1 matematik i¢in “karisik, karmasik, karmakarisik, zor,
dikenli, vahsi ve yirtict” betimlemelerini kullanmslardir. Ogrenciler matematigin zor ve karisik oldugu icin
basarili olmanin da ¢ok zor olduguna inanmaktadirlar. Asagidaki Ogrenci ifadeleri bu durumu
yansitmaktadir.

“Bir aslana benzetirim ¢iinkii vahsi ve yirticidir ve onu yenmek ¢ok zordur. “Matematigi
ogrenmek de bir aslam yakalamak kadar zordur.”

’

“Bukalemuna benzetirim ¢iinkii hayati ¢ok karisiktir, her renge biirtiniir.’
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Bir 6grenci ise matematigin leylek siiriisii kadar karisik ve kirkayagi saymak kadar zor oldugunu
sOylemistir. Bagka bir 6grenci ise matematik i¢in “Her gordiigiinii avlayan, kafasim karistiran ve sonra da
onu delirtip yok eden bir ¢esit viriis” benzetmesi yapmuistir.

Matematik yararhidir, hayati kolaylagtirir. Ogrencilerin % 9,1’i matematigin karsilasilan problemlere
¢ozlim buldugu, planl ve pratik diisiinmeyi sagladig i¢in hayati kolaylastirdigini ifade etmistir. Ayrica dort
ogrenci matematik sayesinde zamanin daha verimli kullanildigini soylemistir. Ug¢ dgrenci ise diger
bilimlerin matematik sayesinde gelistigini ek olarak ifade etmistir. Ogrencilerin matematigin bircok alanda
kullanilarak insanlara yararli olduguna inandiklar1 sdylenebilir. Asagida bir Ogrencinin aciklamasi
verilmistir.

“Matematigi kusa benzetiyorum ¢iinkii kuslar bircok bocek tiiriinii yiyerek hayatimizi bir¢ok
zararlt bocekten kurtarir, matematikte hayatimizi kolaylastirr.”

Matematik giizel ve eglencelidir. Ogrencilerin % 7,9’u matematigin giizel bir ders ve matematik ile
ugrasmanin ise eglenceli oldugu yoniinde agiklama yapmuslardir. Bu yonde goriis bildiren 6grenciler
matematigin insan1 neselendirdigini, umutlandirdigini, mutlu etti§ini ve hayata canlilhik kattigini
sOylemislerdir. Bir Ogrenci ise “matematigin icerisinde bir sonsuzluk barindirdigini ve bu sonsuzlugun

kisiye huzur verdigini” belirtmistir. Matematikte problem ¢ozmenin bambaska bir eglence oldugunu
sOyleyen bir 6grenci sorunun ¢ézlimiine ulagmak i¢in heyecanlandigini ifade etmistir.

Matematik iletisim kurmaya yardimct olur. Ogrencilerin % 7,4’ii matematigi bir “iletisim dili ve iletisim
aract “ olarak tanmimlamislardir. Bu Ogrenciler matematik sayesinde iletisim kurmanin daha da
kolaylastigint vurgulamiglardir. Bir 6grenci matematik dersindeki iletisimin diger derslerdekinden farkli
oldugunu belirtmis ve “matematiksel iletisim” olarak tammlanugtir. Ogretmenin ise matematiksel bir dille

konustugunu eklemistir. Bagka bir 6grencinin bu yondeki agiklamasi ise su sekildedir.

“Kusa benzetirim ¢iinkii kuslarin kendine 6zgii bir dili vardir ve bu dil sayesinde iletisim
kurarlar. Matematigin ve matematikgilerin de ayri bir dili vardwr ve kendi aralarinda bu

’

dili kullanarak anlasirlar, bu sayede de matematik gelisir.’

Belirlenen temalar diginda on sekiz 6grenci farkli benzetmelerde bulunmuslardir. Alt1 6grenci matematigin
cok hizli ilerleyen bir alan oldugunu ve giinden giine gelistigini ifade etmistir. Matematigin ¢ok genis bir
alan oldugunu sodyleyen bes Ogrenci ise matematigin i¢inde bircok konu bulundugunu belirtmistir. Bu
ogrencilerden biri matematik i¢in “enginlere sigmayan bir deniz” benzetmesi yapmistir. Baska bir 6grenci
ise agacin dallarim matematikteki konulara benzetmistir. Ug dgrenci ise “matematik derslerin kralidir”
seklinde agiklama yapmustir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin matematiksel inanglari tespit edilmeye ¢alisilmigtir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu matematigi bilgi verici olarak tanimlamislardir. Ayrica ogrenciler
matematigin gerekli ve yararli oldugunu, hayati kolaylastirdigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu goriisleri
onceki calismalarin bulgulariyla da paralellik gostermektedir (Kayaaslan 2006; Kislenko, Grevholm ve
Lepik; 2005). Kloosterman ve Cougan (1994) &grencilerin matematigin yararli oldugu yoniindeki
inanglarinin her zaman agiklayici ve anlasilir olmadigini belirtmislerdir. Kayaaslan (2006) ise 6grencilerin
matematiginin giinliik hayatta kullanimiyla ilgili inanglarinin kuvvetlendirilmesi gerektigini vurgulamustir.
Bu calismada da matematigin neden yararl ve gerekli olduguna dair 6grencilerin yaptiklar agiklamalarin
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oldukca yiizeysel oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin matematigin yararhligina inanmalar1 matematiksel
ogrenmeleri acisindan 6nemlidir. Ancak bu inanglarin daha agiklayici ve giiglii olmasi 6grenme siirecinin
etkililiginin artmasimi saglayacaktir. Ogretmenlere bu hususta ciddi sorumluluklar diismektedir.
Ogretmenler matematigin gerekliligi, yararhilig: ve giinliik hayatta kullanimina yonelik smif ici dgrenme
ortamlari olusturmalidirlar. Bu tiir 6grenme ortamlar1 6grencilerin inanglarimi igsellestirmelerine katkida
bulunacaktir.

Elde edilen 6nemli bulgulardan bir digeri ise 6grencilerin yaklagik dortte birinin matematigi sayilar ve
islemler olarak tamimlamalaridir. Ayrica Ogrenciler matematikte ezber ve tekrarin Snemli oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin matematigin sadece sayilar ve islemlerden olustuguna ve ezberin &nemli
olduguna inanmalar1 6nceki ¢alismalarda da en ¢ok karsilasilan bulgulardan biridir (Kayaaslan, 2006;
Schoenfeld, 1989; Southwell ve Khamis, 1994; Spangler, 1992; Vanayan, White, Yuen ve Teper, 1997).
Ogrenci ifadeleri ogrencilerin kurallar1 ve formiilleri ezberleyerek matematikte basarili olunacagina
inandiklarim gostermektedir. Spangler (1992) 6grencilerin bazi kurallar1 ezberleyerek, anlamadan da dogru
cevabi elde ettiklerini belirtmektedir. Bu nedenle 6grencilerin bir problemin ¢odziimiinde uygun kural
kullaniminin degil kavramsal anlamanin gerekli olduguna inanmalar1 6nem tagimaktadir (Kloosterman ve
Cougan, 1994). Matematiksel ifadelerin dogasina yonelik ve kavramsal anlamlandirmay1 6n plana ¢ikaran
sinif i¢i tartigmalar, dgrencilerin matematigin yalnizca hesaplama ve ezbere dayanmadigina inanmalarini
saglamada 6nemlidir.

Dikkat cekici bir diger bulgu ise, 6grencilerin yaklasik dortte birinin matematigin akil ve zeka gerektirdigini
ifade etmesidir. Ogrenciler zeki olanlarin matematikte basarili olabileceklerini belirtmislerdir. Bazi
ogrenciler ise matematigin “dogustan gelen bir yetenek” oldugunu ayrica vurgulamuglardir. Ogrencilerde
matematige yonelik boyle bir inancin olusmasi tizerinde durulmasi gereken onemli bir konudur.
Ogrencilerin %15,3’{i ise basar1 icin ¢alismanin &nemli oldugunu belirtmislerdir. Schoenfeld’in (1989)
arastirma sonuglar1 6grencilerin matematikte basarili olmak icin ¢ok calismanin yetenekten daha onemli
olduguna ve basarmin ¢ok c¢alisma sonucu olustuguna inandiklarim gostermektedir. Ogrencilerdeki “ne
kadar ¢caligsam da yapamiyorum” inanci giderilmeye ¢alisilmalidir. Eger 6grenciler ¢alisarak matematikte
basarili olacaklarina inanirlarsa matematik 6grenmeye daha istekli olacaklardir. Ogrencilerin bu yondeki
inanglarinin kuvvetlendirilmesi gerekmektedir.

Ikinci soruda 6grencilerin % 8,7’sinin ve tiglincli soruda égrencilerin % 11,6’sinm matematigi sikici, zor ve
karigik olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grenciler agiklamalarinda “karisik, sikici, zor, dikenli, vahsi
ve yirtict” gibi ifadeleri kullanmislardir. Ogrencilerin % 7,9’u ise matematigi giizel ve eglenceli olarak ifade
etmislerdir. Ogrencilerin matematik hakkindaki benzer inanglarinin diger calismalarin bulgulariyla da
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Kislenko, Grevholm ve Lepik, 2005; Schoenfeld, 1989; Ucgar, Piskin,
Akkas ve Tasg1, 2010).

Ogrencilerin % 7,4’ii ise matematigi bir iletisim araci olarak tanimlamuslardir. Ogrenciler agiklamalarinda
matematiksel bir dili vurgulamiglardir. Matematigin bir dili oldugu kabul géren yaygin bir yargidir.
Matematik kavramlariyla diisiinebilmek ve c¢evredeki olaylara matematiksel anlamlar yukleyebilmek icin
matematik dili bilinmelidir (Umay, 2007). Bu nedenle, 6grencilerin matematiksel bir dilin farkinda olmalari
bu dili kullanabilmeleri bakimindan 6nemlidir.

Ogrencilerin “matematigi bir renge benzetmek gerekirse hangi renge benzetirsin, neden?” sorusuna
verdikleri yanitlarin 6grencilerin matematige yonelik olumlu veya olumsuz inanglarini agiga ¢ikardigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin % 69’unun matematige yonelik inanglarinin olumlu, % 23’Uniin olumsuz ve %
8’inin ise hem olumlu hem de olumsuz oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
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matematik hakkinda olumlu inanglara sahip iken olumsuz inanglara sahip 6grencilerin az sayida oldugunu
soylemek oldukga giigtiir. Bu 6grencilerin oldukga keskin inanglara (zor, kabus, hiiziin, sikici, karamsar)
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bu inanglar1 matematige ve matematiksel goreviere
yaklagimlarina (Garofalo, 1989), ayrica smif icindeki 6grenme ortamiyla etkilesimlerine (Opt’y Eynde ve
De Corte, 2004) yon veren onemli bir etkiye sahiptir. Bu durum &grencilerin olumsuz inanglarinin
degistirmenin ve olumlu inanglarinin kuvvetlendirilmesinin etkili bir 6grenme siireci olusturmadaki
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu hususta 6gretmenlere 6nemli gorevler diismektedir.

Bu arastirmada ortaokul dgrencilerinin matematiksel inanglar1 belirlenmeye calisiimistir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 bu inanclarin ve sebeplerinin derinlemesine arastirildig1 yeni ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ayrica ilkdgretim diizeyinde bu inanglarin sinif diizeyinde farklilagip farklilasmadigini ve bunun sebeplerini
inceleyen arastirmalarin yapilmasi 6nemli goriilmektedir.
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Extended Abstract
Introduction

Students’ beliefs about mathematics have an important place in mathematics education (McLeod, 1989;
Moscucci, 2007). Mathematical trend of the students is associated with their beliefs about mathematics
(Wilkins & Ma, 2003). These beliefs greatly influence students’ approach to mathematics and mathematical
tasks (Garofalo, 1989). Cobb (1986) defines belief as the personal assumptions about the nature of the
reality; while Schoenfeld (1989) define mathematical belief as the approach of the individual toward
mathematics and mathematical tasks. According to Raymond (1997) mathematical belief is the personal
judgments of the individuals, shaped as a result of their mathematical experiences.

Students’ mathematical beliefs have significant effects on their mathematic success and mathematical skills
(Kloosterman & Cougan, 1994; Mason & Scrivani, 2004; Schommer-Aikins, Duell, Hutter, 2005; Suthar &
Tarmizi, 2010), as well as their mathematical behaviors and decisions (Goldin, Rosken & Torner, 2009;
Kloosterman & Cougan, 1994; Pajares, 1992). Students who are highly successful in mathematics have
more positive beliefs about it compared to other students. At the same time, mathematics achievement of
the students who love mathematics is also quite high. Students’ beliefs also affect their learning goals
(Cobb, 1986). It is a known fact that learning goals have a significant impact on learning. This case shows
that the beliefs that students possess, have a direct or indirect impact on their learning.

Purpose

Students’ beliefs about mathematics are very strongly associated with their learning process (Opt’y Eynde
& De Corte; 2004). Teachers have a major impact on the formation of the students’ beliefs about
mathematics during the learning process (Lazim, Abu Osman, Salihin, 2004). This strong impact of the
teachers on students’ mathematical beliefs reveals the importance of the teacher’s role in the classroom.
Being aware of students’ mathematical beliefs is important in terms of preparing appropriate learning
environments and the assessment of learning process (Kislenko, Grevholm & Lepik, 2005; Spangler, 1992).
Within this scope, new studies that will reveal students’ mathematical beliefs are needed. In this context,
the purpose of this study is to determine the beliefs of middle school students about mathematics.

Method

This research has been carried out using a qualitative approach. In this study, phenomenological design was
used to determine students’ beliefs about mathematics. The main objective of phenomenological research is
to reveal the meanings that individuals created towards a phenomenon as the results of the experiences that
they have encountered (Creswell, 2007). In this research, students’ beliefs about mathematics were
determined via the metaphors created by them.

Results and Discussion

A total of 252 middle school students (6", 7" and 8" grades) participated in this research. Three open-ended
questions were asked to the students to reveal their mathematical beliefs: (i) If you have to liken
mathematics to a color, which color would you choose, why? (ii) If you have to liken mathematics to an
object, which object would you choose, why? (iii) If you have to liken mathematics to an animal, which
animal would you choose, why? Students were asked to answer these questions in writing. Mathematical
beliefs of the students were be determined regarding the metaphors that used to answer these questions and
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the reasons of choosing these metaphors were also examined. The data were analyzed using content
analysis. Data obtained from each question were analyzed separately. During the data analysis process, the
answers given to open-ended questions were analyzed first and coding was performed separately for each
question. Following the preliminary coding, common codes were formed and another coding was
performed. After the completion of coding, different themes were created for each question and inferences
were driven. To support these themes and inferences, direct quotations from the explanations of the students
were taken. Moreover, the frequency and percentage of students were calculated for each theme.

Based on the findings of the research, it has was that the majority of the students (33.9 %) see mathematics
as informative. In addition, students stated that mathematics is necessary and useful, it facilitates life.
Another important finding is that 24.8 % of the student defined mathematics as numbers and operations.
Students stated that memorization and repetition are important for mathematics. Students’ beliefs about
mathematics as being formed only by numbers and operations that memorization is important are among the
most common findings of previous studies (Kayaaslan, 2006; Schoenfold, 1989; Southwell & Khamis,
1994; Spangler, 1992; Vanayan, White, Yuen & Teper, 1997). Another interesting finding was that 27.7 %
of the students expressed that mathematics requires mind and intelligence. Students stated that intelligent
people may be successful in math. About seven percent of the students defined mathematics as a
communication device.

It was found that beliefs of 69 % of the students are positive, 23 % of the students have is negative beliefs
and 8 % of them have both positive and negative beliefs. It is difficult to say that a small number of students
have negative beliefs about mathematics whereas the majority of the students have positive beliefs. It was
seen that these students have very sharp beliefs (difficult, nightmare, sadness, boring, pessimistic). These
beliefs of the students also have a significant impact, shaping their approach to mathematics and
mathematical tasks (Garofalo, 1989), as well as determining their interaction with the learning environment
in the classroom (Opt’y Eynde & De Corte, 2004). This fact reveals that changing students’ negative beliefs
and enhancing positive beliefs is a necessity for the formation of an effective learning process. In this regard
the role of the teachers is crucial.
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