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"Species Identification and Some Characteristics of
Staphylococci Isolated From Bovine Milk With Mastitis"
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OZET

Bu ¢alismanin amacy, mastitisli inek siitlerinden izole edilen stafilokok suslarinn tir diizeyinde kesin identifikasyonlarinin
yapilmast ve bazi ozelliklerinin ortaya konulmasidir. Calismada, toplam 2726 mastitis siipheli siit numunesinden 955 adet
fossomatik hiicre sayimi sonunda pozitif bulundu. Yapilan cesitli besi yerine ekimlerde 664 adet Gram pozitif kok ve bunlarin
arasindan belirlenen 584 adet stafilokok susu incelends. Yapilan testler sonucunda incelenen 584 Stafilokok susundan 311'i (%
53.3) S. aureus, 193'i (% 33) S. saprophyticus, 61'i (% 10.4) S. epidermidis, 11 (% 1.9) S. intermedius ve 8'i de (% 1.4) S.
hyicus olarak identifiye edildi. Fatojenik ve apatojenik stafilokok suslarinin ayiriminda ve suslarn tir diizeyinde
identifikasyonlarinda koagiilaz, CE DNase, TNase ve Protein A testleri yeterlidir. Fakat apatojenik tiirler olan S.
saprophyticus ve S. epidermidis' in ayriminda nitrat rediiksiyon ve mannitol fermantasyon testlerinin mutlaka yapilmas: da

gereklidir.
Anahtar Kelimeler: Mastitis, Stafilokok, Inek siitii, [dentifikasyon.

SUMMARY

The aim of this study is to make diagnosis at species level and search some characteristtics of Staphylococci isolated from
bovine milk with mastitis. In the study 955 ouf of total 2726 milk samples were found to be positive after fossomatic cell counts.
After the culture to certain media, 664 Gram pozitive cocci and among these 584 Staphylococcus strains were examined.
Among 584 Staphylococcus strains tested, 311 (53.3%), 193 (33.0%), 61 (10.4%), 11 (1.9%) and 8 (1.4%) strains were
identified as S. aureus, S. saprophyticus, S. epidermidis, S. intermedius and S. hyicus respectively.

Coagulase, CE DNase, TNase and Protein A tests were proved to be sufficient in the identification of pathogenic and
nonpathogenic Staphylococcus strains. However, additional tests such as nitrate reduction and mannitol fermentation must be
performed to discriminate S. saprophyticus and S. epidermidis strains which are considered as nonpathogenic species.
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1.GIRIS negatif stafilokok tirleri olan, S. epidermidis ve

Meme bezinin yangisi olan mastitis, siit S. saprophyticus, kommensal olarak toprakta
kalitesinin degismesi ve miktannin azalmasi ile bulunurlar. Genellikle apatojenik olarak
karakterize, multifaktériyel ézellikte bir hastaliktir. degerlendirilmelerine ragmen insanlarda ve nadiren de
Stafilokokal mastitis o6zellikle inek, koyun ve hayvanlarda oportunistik infeksiyonlar olugtururlar
kegilerde akut veya kronik olarak ortaya cikan, (39). Identifiye edilen mastitis etkenleri arasinda
sigirlarda genellikle sporadik ve koyunlarda ise daha Staphylococcus cinsi bakteriler bagta gelmektedir (6,
cok enzootik seyirli bir hastaliktir. Akut stafilokokal 8).
mastitisler éliimlere neden olabilirken, kronik olanlar Stafilokok suglarinin birbirinden ayirimi igin bir
daha hafif seyrederler (7). Izole edilen koagulaz cok test kullanilmaktadir. Bunlar arasinda koagulaz

(18, 26), DNase (28, 33), termoniikleaz (TNase) (9,
17), glikoz-mannitol anaerob fermentasyon ve
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apatojenik olarak bilinen S. epidermidis suglan
arasinda da ¢ok az sayida koagtilaz pozitif suglarin
bulunmast kesin identifikasyonda sorun yaratmig ve
yeni yontemlerin kullanilmasini zorunlu hale
getirmistir (4, 23, 38). Clumping Faktor (CEF),
koagulaz pozitif stafilokoklarin tanimlanmasi igin
uygun, pratik, kisa stirede sonug veren ve tiip testine
gore daha ekonomik bir testtir (19, 31, 35).

Prasad ve ark. (37), degisik kaynaklardan izole
ettikleri S. aureus suglarinda DNase aktivitesini %
96.7 olarak aciklamiglardir. Jacobs ve ark. (25)
insanlardan izole ettikleri 1467 koagiilaz pozitif
stafilokok susunun timinin DNase pozitif
oldugunu agiklamiglardir. Zierdt ve Golde (44), bazi
S. epidermidis suglarinin az miktarda DNase
tiretebildiklerini, bu nedenle DNase testi ile
S. aureus'un identifiye edilemeyecegini rapor
etmiglerdir. Aragtirmalarda izole edilen S. aureus
suglarinin tamaminin DNase pozitif oldugunu
agiklamuglardir (15, 38). Akay, (1), 345 adet degisik
orijinli S. aureus sugundan 326 tanesini DNase pozitif,
19'unu DNase negatif buldugunu agiklamgtir. zole
edilen stafilokok suglarinin ayirimi igin DNase testide
kullanilmaktadir (28, 33). Burns ve Holtman (14),
DNase testinin, koagulaz, pigmentasyon ve mannitol
fermantasyonu ile korelasyon gosterdigini, DNase
testinin stafilokoklarin patojenitelerinin
belirlenmesinde bir degere sahip olacagini
bildirmiglerdir. Higgins ve Chartier (22), izole ettikleri

koagulaz pozitif S. aureus suglarinin % 94.7'sinin,
S. intermediys suglarinin ise % 99.3'Untin DNase
olugturduklarini bildirmiglerdir.

S. aureys'un 1sitya dayanikli nukleaz meydana
getirdigini, S. epidermidis dahil diger stafilokoklarin
salgiladiklari benzer nukleazlarin i1stya dayaniksiz
olduklarini, 1sitildiginda pargalandiklanini ve bu
ozelligin S. aureus igin diagnostik bir 6zellik oldugunu
bildirmiglerdir (11, 24, 34, 37).

Protein A, stafilokok suglarinin hiicre duvarina
bagly, antijenik ¢zellie sahip bir proteindir (16).
Hticre duvarina baglh Protein A lam aglutinasyonu ile,
eriyebilen ekstraselliiler Protein A ise tiip veya
mikroplate'lerde saptanabilir. S. aureus suglan icin
spesifiktir (36). Insan ve hayvan orijinli S. aureus
susundan cogu Protein A pozitif ve S. epidermidis
sugundan hepsi negatif olarak bulunmugtur (5, 37).

Cowan ve ark. (16), mannitol fermantasyonu
ve koagiilaz testleri ile izole edilen S. aureus ve
S. epidermidis suglarinin identifiye edilebilecegini
aciklamuglardir. Clinkii bu testler sonucu, mannitol'i
fermente eden ve koagiilaz pozitif olanlar S. aureus,
mannitol'i fermente edemeyen ve koagiilaz negatif
olanlar ise S. epidermidis olarak kabul edilmektedir.
Quinones ve Raspanti (38), 72 adet S. aureus
susundan 56 tanesinin mannitol'l fermente ettigini
bildirmiglerdir. S. intermedius zayif veya gecikmisg bir
reaksiyon verir. S. Ayicus ise, maltozu fermente etmez.
Fakat besiyerindeki peptonu etkileyerek kolonilerin
etrafinda alkali bir reaksiyon (koyu mor bir renk)
sekillenmesine neden olur.

TABLO:2.1. Sut numunelerinin geldigi yer, sayilar ve izole edilen Gram pozitif suslar

o Lo GELEN SUT FOSSOMATIK GRAM POZITIF
SWTUN GELDIGE XER, ADETI HUCRE SAYIMI (+) SUSLAR

Yozgat 520 118 98
Bala (TIGEM) 482 168 104
Adana 615 134 91
Polatl: (TIGEM) 476 224 142
Ankara 43 41 34
Ankara Univ. Vet. Fak. 298 147 120
Ankara U. V. E Deneme Cifligi 70 23 12
Konya ; 12 12 8
Balikesir 19 19 11
Ankara AKYURT 54 10 7
Kayseri 100 47 28
Ankara Cubuk 37 12 9
TOPLAM 2726 955 664

Fossomatik 80 (1990), Kullanim kilavuzuna gére <500.000 hiicre / ml pozitif.
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Bu ¢aligmanin amaci, mastitisli inek siitlerinden
izole edilen stafilokok suglarinin tiir diizeyinde kesin
identifikasyonlarinin yapilmasi ve bazi 6zelliklerinin
ortaya konulmasidir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada toplam 2726 mastitis gtipheli stt
numunesinden izole edilen 664 adet Gram pozitif
kok ve bunlarin arasindan belirlenen 584 adet
stafilokok susu incelendi. Mastitis stipheli siit
numunelerinin sayilan ve geldikleri yerler Tablo:
2.1.'de gosterilmigtir.

Bu caligmada, Etlik Veteriner Merkez Kontrol ve
Aragtirma Enstittist Midurliigi, Antibiyotik Disk
Uretim Laboratuvarindaki kiiltiir kolleksiyonundan
saglanan S. aureus Cowan I, S. epidermidis sug-33,
S. agalactiae ve Micrococcus spp. suglart kontrol
amactyla kullanilmigtir.

2.4. Identifikasyon Testleri

Katalaz Testi Bege (12), Furozolidon'a Duyarlilik

Testi, Oksidaz testi, Degisik Is1 Derecelerinde Uretme,
Degigik Tuz Konsantrasyonlarinda Uretme,
Anaerobik Ortamda Uretme Koneman ve ark.(27),
Tip koagtilaz testi Pennel ve ark. (35), Clumping
Faktor Jungkind ve ark. (26), DNase Testi Zierdt ve
Colde (44), Protein A Testi Poutrel ve Lefort (36),
TNase Testi Lachica ve ark. (30), Mannitol
Fermantasyon Testi, Nitrat Rediiksiyonu Lassen (32),
Ureaz Olusumu, Karbonhidratlarin Fermentasyonu
Bekar (10)' 1n bildirdikleri yénteme gére yapildi.

3. BULGULAR
3.1. Izolasyon ve Identifikasyon Sonuclar

Gram ve katalaz pozitif kok oldugu saptanan
636 adet bakterilerden 584'a (% 91.8) 15 mm ve
daha genis capli zon olusturarak furazolidona
duyarli, oksidaz negatif Stafilokok susundan 311"
(% 53.3) S. aureus, 193'0 (% 33.0) S. saprophyticus,
611 (% 10.4) S. epidermidis, 11'1 (% 1.9) S. intermedius
ve8ide (% 1.4) S. hyicus olarak identifiye edildi.

RESiM: 3.1. Furazolidon Testi

Furazolidona Duyarli
Staphylococcus spp.

Furazolidona Direncli
Micrococcus spp.

“DNase Testi; Pozitif (+); Negatif (-)
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Ttp koagulaz, CE DNase, TNase ve Protein A test
sonuglar: Tablo:3.1." de gésterilmistir.

TABLO: 3.1. Test Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Testler Pozitif (%’ si) Negatif (%’ si)
Tip Koagiilaz 322 (55.2) 262 (44.8)
CF 311 (53.3) 273 (46.7)
Dnase 330 (56.5) 254 (43.4)
Protein A 258 (44.2) 326 (55.8)
Tnase 317 (54.3) 267 (45.7)

3. 2. Test Sonuclarimmn Karsilastirilmasi

Test edilen toplam 584 stafilokok susundan 322'si
(% 55.2) koagulaz pozitif, 262'si (% 44.8) koagulaz
negatif bulundu. Koagulaz pozitif bulunan 322
stafilokok susundan 311'i (% 96.5) hem CF hem de
DNase testinde pozitif bulundu. Koagulaz pozitif
fakat, CF negatif olan 11 (% 3.4) stafilokok susundan
timt DNase pozitif bulundu. Bu sonuglara gore
incelenen 322 koagulaz pozitif stafilokok susundan
3111 (% 96.5) S. aureus ve 11'i (% 3.4) de S. intermedius
olarak identifiye edildi. Koagulaz, CF ve DNase pozitif
olan 311 adet S. aureus susundan 298'i (% 95.8) T Nase,
2581 (% 83.0) Protein A pozitif, 13'G (% 4.2) TNase
ve 53't (% 17.0) ise Protein A negatif sonug verdi. CE
pozitif olan suglardan hi¢ biri DNase negatif

bulunmadi.

Koagulaz pozitif olan 322 stafilokok susundan
111 (% 3.4) CF testinde negatif sonug verdi.
S. intermedius olarak identifiye edilen bu 11 adet sugun
timi DNase ve T Nase testlerinde pozitif ve Protein A
testinde ise negatif bulundu. Identifiye edilen 311
adet S. aureus ve 11 adet S. intermedius sugunun hepsi
Deoksiribontikleaz enzimi yonitinden pozitif
bulundu. Identifiye edilen 311 adet S. aureus sugundan
2981 (% 95.8) ve 11 adet S. intermedius sugunun hepsi
in vitro kosullarda 1stya dayanikli nukleaz meydana
getirdi. Bu calismada identifiye edilen 311 adet
S. aureus sugundan 258'inde (% 83.0), hiicre duvarina
bagls, antijen 6zellikte olan Protein A bulunurken, 11

adet S. intermedius sugunun hi¢ birinde bu antijen
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bulunmadi. S. aureus suglarindan, 13 (% 4.1) tanesi
TNase ve 53 (% 17.0) tanesi ise Protein A negatif

sonug verdi.

Koagulaz negatif bulunan 262 (% 44.8) stafilokok
sugunun timi CF negatif bulundu. Koagulaz ve CF
negatif olan suglardan 81 (% 3.0) DNase ve TNase
testinde pozitif, Protein A testinde ise negatif sonug
verdi. Bu 8 adet stafilokok sugu da S. Ayicus olarak
identifiye edildi. S. hyicus olarak identifiye edilen 8
susun tiimii DNase ve TNase testlerinde pozitif
reaksiyon verirken, Protein A testinde negatif
bulundu.

Identifiye edilen 11 S. intermedius susun, hepsi
DNase ve TNase pozitif sonug verirken, suglarin
hepsi CF ve Protein A negatif, TNase negatif olan 267
adet sugun 294'G (% 95.1) diger butiin testlerde de
negatif sonug verdi.

DNase pozitif olan 311 adet sugtan 258'i protein
A, hepsi CF ve tiip koagtilaz, 298'1 TNase testinde
pozitif sonug verdi. CF testinde 311'i pozitif olan
sustan, hepsi tiip koagiilaz testinde de pozitif, protein
A testinde negatif olan suglarin, 11'i (% 3.3) tiip
koagtlaz, CE DNase ve TNase testinde pozitif sonug
verdi. Izole edilen 584 adet stafilokak susundan ancak
317'si (% 54.2) 1s1ya dayanikli ntikleaz, 330'u (% 56.5)
deoksiribontikleaz ve 322'si ise koagiilaz enzimine
sahip bulundu. Koagulaz pozitif olan 11 sug CF
testinde negatif sonug verdi. 311 susta hem bagli,
hem de bagll olmayan koagulaz enzimi tespit
edilirken, 11 susta sadece serbest koagulaz enziminin
varligi saptandl. 262 Koagulaz negatif susun hepsi
CF testinde de negatif sonug verdi. Identifiye edilen
262 sustan, hepsinde bagl koagulaz ve 254'linde
(% 97.0) DNase ve 1stya dayanikli TNase enzimi
bulunmad:. Fakat 8 tanesinde DNase ve TNase
enzimi saptandi. Bu suglarin hi¢ birinde Protein A
saptanmadu. Identifiye edilen 311 S.aureus sugundan,
timiinde hem bagli, hem de bagli olmayan koagulaz
ve hepsinde hem koagulaz hem de DNase enzimleri
bulundu.

3.3. Biyokimmyasal test sonuclari

Identifiye edilen, koagulaz, CE, DNase, TNase ve
Protein A negatif olan 262 adet stafilokok susundan
193"t nitrat rediiksiyon testinde negatif, mannitol
fermentasyon testinde ise pozitif bulunmustur.

Biyokimyasal testlerin sonuglari Tablo: 3.2.'da
6zetlendi.
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TABLO: 3.2. Biyokimyasal Test Sonuglarinin Karsilagtiriimasi

TESTLER Pozitif (%’ si)| Negatif (%’ si)

% 10’ luk NaCl 568 (97.2) 16 (2.7)
% 15’ lik NaCl 427 (73.1) 157 (26.8)
15 °C’ de Ureme 505 (86.4) 79 (13.5)
45 °C’ de Ureme 526 (90.0) 58 (10.0)
Maltoz Ferm. Aero] 571 (97.7) 13 (2.2)
Maltoz Ferm. Anae] 573 (98.1) 11 (1.8)
Xyloz Fermen. -- 584 (100)
Sakkaroz Fermen. 584 (100) -
Laktoz Fermen. 534 (91.4) 50 (8.5)
Mannitol Aerobik 311 (53.2) 273 (46.7)
Mannitol Anaerob.| 307 (52.5) 277 (47.4)
Nitrat Rediiksiyon,| 356 (60.9) 193 (33.0)
Ureaz 163 (27.9) 386 (66.0)

Bu sonuglara gére koagulaz, CF ve DNase negatif
olan 254 sustan 193'G S. saprophyticus ve 61'1 de
S. epidermidis olarak identifiye edildi.

Galigmada izole edilen Gram pozitif kok
morfolojisine sahip mikroorganizmalara ait toplu
izolasyon sonuglari Tablo:3.3.'da verilmistir.

TABLO: 3.3. Bizole Edilen Pozitif Kok Morfolojisine Sahip
Mikroorganizmalar ve Oranlari

izole Edilen Mikroorganizma It"xcele'n.en 664 adet Siit
Tiirii Orneginden Izolasyon
Sayis1 ve Orani (%)
Streptococcus spp. 28 (4.2)
Micrococcus spp. 52 (7.8)
Staphylococcus aureus 311 (46.8)
Staphylococcus intermedius 11 (1.6)
Staphylococcus hyicus 8 (1.2)
Staphylococcus epidermidis 61 (9.1)
Staphylococcus saprophyticus 193 (29.0)
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4. TARTISMA

Yapilan caligmalar mastitis olgularindan izole
edilen etkenler arasinda Gram pozitif koklarin % 70-
80" lik bir orana sahip oldukalarini géstermistir (40,
41). Bu galigmada, incelenen 955 adet mastitisli siit
orneginin 664' tinden (% 69.5) Gram pozitif kok izole
edilmigtir. Elde edilen bu bulgular, yerlesik bakteriyel
floranin fazla degismemesi ve sabit kalmasindan
dolay1, yurdumuzda daha onceden yapilmig
calismalarin sonuglartile uyum géstermektedir.

Caligma sonunda izole edilen 584 Stafilokok
sugundan 3111 (% 53.3) S. aureus, 193't (% 33.0)
S.saprophyticus, 61'1 (% 1.4) S. epidermidis, 111 (% 1.9)
S. intermedius ve 81 de (% 1.4) S. hyicus olarak
identifiye edilmistir.

Koagtilaz testi, halen en fazla kullanilan ve
patojenite kriteri olarak kabul edilen bir testtir.
Koagiilaz pozitiflerin yaninda negatiflerin de cesitli
infeksiyonlara neden oldugu aragtiricilar tarafindan
agiklanmigtir (2, 13). Patojenik olan S. aureus,
S. intermedius ve S. hyicus tirlerinin bir ¢ok sugu
koagtilaz pozitiftir Koagtilaz testi patojenite ile
uyum gosterir. Tavsan plazmast ile yapilan tip
koagiilaz testi, S. aureus'larin identifikasyonunda
ayiricl bir test olarak kabul edilmektedir. Cunki
S. aureus suslarinin koagtilaz testinde % 100'e yakin
oranda pozitif bulundugunu agiklamiglardir (1, 23,
37).

Bu caligmada izole edilen 584 sustan 322 (% 55.2)
sug tlip koagtilaz pozitif, 262 (% 44.8) sus ise negatif
olarak bulunmusgtur.

CF ile tup koagiilaz testi arasinda biiytik bir
korelasyon vardir. CF testi, koagtlaz pozitif
stafilokoklarin identifikasyonu igin uygun, pratik,
hemen sonug veren ve daha ekonomik bir testtir (31).
[zole edilen koagiilaz pozitif S. aureus'dan % 80 -
97'sinde, CF testi ile pozitif sonu¢ alinmigtir
(11,18,19), 50 adet S. epidermidis sugsundan hepsinin
CF negatif sonug verdigini bildirmiglerdir. Bu
caligmada ise mastitisli inek siitlerinden izole edilen
584 adet sugtan 3111 (% 53.3) CF testinde pozitif ve
273" (% 46.7) ise negatif bulunmusgtur. Ttip koagtilaz
testinde pozitif olan suglarin 11 tanesi (% 3.4) CF
testinde negatif sonug vermistir. Identifiye edilen
311 adet S. aureus sugunun % 100" i CF testinde
pozitif olup, almnan sonuglar diger arastiricilarin
sonuglariile benzerlik géstermektedir.
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Izole edilen stafilokoklardan patojen olanlart
ayirmak igin kullanilan testlerden biri de DNase
testidir (24, 28, 33), mastitisli inek siitlerinden izole
ettigi 218 S. epidermidis susundan 75 inde ve 46 S.
aureys sugsundan 43 adedinde DNase aktivitesi
saptamigtir. Istanbulluoglu ve Diker (24), izole
ettikleri 120 adet stafilokok sugundan 62 S. aureus'un
% 66 oraninda, Akay (1), 54 S. aureus'tan % 90
oraninda ve Akay ve ark. (3), 50 adet S. aureus
izolatindan % 92'sini DNase testinde pozitif
bulduklarin: agiklamiglardir. Akay (1), izole ettigi 7
adet S. epidermidis susunun hepsinin DNase
negatif oldugunu agiklamigtir. Arastirici (1) koagtilaz
negatif stafilokoklarin yaklagik % 18'inde DNase
aktivitesi saptandigi igin bu testin tek bagina
patojenite testi olarak degerlendirilemeyecegini,
ciinkii az miktarda DNase iiretebilen
S.epidermidis'den dolay1 S. aureus'un sadece DNase
testi ile identifiye edilmesinin miimkiin olmadigin
bildirmistir.

Bu caligmada, 584 adet stafilokok sugundan
330'u (% 56.5) DNase pozitif ve 254'a (% 43.4)
ise DNase negatif bulunmustur. Koagiilaz pozitif
322 ve CF pozitif 311 sugdan hepsi DNase pozitif
sonug vermistir. Koagulaz pozitif ve CF negatif olan
11 adet S. intermedius ile koagulaz ve CF pozitif olan
311 S. aureus sugunun hepsi DNase testinde de
pozitif sonug vermistir. Koagulaz ve CF negatif olan
8 adet S. hyicus sugunun timiinde DNase aktivitesi
saptanmuigtir. Biyokimyasal testlerle identifiye edilen
193 adet S. saprophyticus ve 61 adet S. epidermidis
suglarinin hepsi koagulaz, CF ve DNase testlerinde
negatif bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar diger
aragtirmacilarin sonuglart ile uyumlu, DNase
sonuglari ise uyumsuz bulunmugtur.

Patojen stafilokoklarin identifikasyonunda
TNase olusumunun da onemli bir faktér oldugu
aragtiricilar tarafindan aciklanmugtir (9, 34, 11). Park
ve ark. (34), izole ettkleri 224 koagiilaz pozitif sustan
% 99'unu ve 148 koagiilaz negatif stafilokoktan
% 18'ini TNase testinde pozitif bulduklarini
bildirmiglerdir. Zarzour ve Belle (43), izole ettikleri
bittin S. aureus suglarinin TNase pozitif ve
S. epidermidis suglarinin da TNase negatif sonug
verdigini agiklamuglardir. Aragtiricilar (43) koagtilaz
pozitif olan suglarin hepsinin TNase pozitif, koagiilaz
negatif olan suslarin tiimiiniin TNase negatif sonug
verdigini rapor etmiglerdir. Istanbulluoglu ve Diker
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(24), izole ettikleri 120 adet stafilokok sugunun % 52
oraninda koagiilaz, % 56 oraninda TNase, % 66
oraninda ise DNase pozitif sonug verdigini
bildirmiglerdir.

Bu caligmada ise izole edilen 584 adet stafilokok
sugundan 317'si (% 54.2) TNase pozitif, 267'si (%
45.7) TNase negatif bulunmustur. CF pozitif olan 311
S. aureus'tan 298' (% 95.8) TNase pozitif, 13't (% 4.2)
negatif; koagtilaz, CF ve DNase negatif olan 61
S. epidermidis ile 193 S. saprophyticus sugunun hepsi
TNase testinde negatif; koagulaz ve CF negatif,
DNase pozitif olan 8 S. Ayicus susundan hepsi TNase
testinde pozitif sonug vermistir. Bu caligmada elde
edilen bulgular diger aragtirmacilarin bulgular ile
paralel sonuglar vermektedir.

Patojen stafilokoklarin identifikasyonunda
kullanilan testlerden biri olan Protein A testinde
yararlanilan besiyerinin de etkili ve 6nemli oldugu
yapilan aragtirmalarla agiklanmustir (4, 21, 29, 36).
Koagtilaz pozitif stafilokoklardan, Kronvall ve ark.
(29) % 54, Holmberg (23) % 43 oraninda Protein A
saptadiklarini ve koagiilaz negatif stafilokoklarin hig
birisinin Protein A olusturmadigini agiklamuglardir.
Forsgren ve Sjoquist (21), izole ettikleri 700 koagulaz
pozitif sustan 692'sinin, koagulaz negatif suglarin
% 2'sinin, Holmberg (28), 46 S. aureus sugtan 1'inin,
Prasad ve ark. (37), 152 S. aureuys sustan 145'inin,
Akay ve ark. (5), 286 S. aureus'un 162'sinin, Kronvall
ve ark. (29), 215 S. aureus sugundan 196'sinin,
Poutrel ve Lefort (36), 339 koagulaz pozitif etkenin
245'inin Protein A pozitif ve 291 S. epidermidis
susundan hepsinin Protein A negatif sonug verdigini
agiklamuglardir.

Bu calismada ise koagtilaz pozitif olan 322 sugdan
258'nin Protein A olugturdugu ve koagiilaz negatif
olan suglarin tiimtintn Protein A olusturmadig
saptandi. 311 adet S. aureus sugundan 2581 Protein
A pozitif bulunurken, 193 adet S. saprophyticus,
61 adet S. epidermidis, 11 adet S. intermedius, ve
8 adet S. hyicus Protein A negatif bulundu. Koagulaz
pozitif olan 322'i susun % 19.8'si Protein A
olugturmadi.

Bu galigmanin ikinci agamast olan biyokimyasal
testlerde Ureaz olugturan 163 (% 27.9) sustan hepsi
diger testlerde de pozitif, biitiin izolatlar ise xysiloz'da
negatif ve sakkaroz'da pozitif sonug vermistir
Anaerobik ortamda yapilan mannitol fermantasyon
testinde pozitif olan suglarin hepsi aerobik mannitol
fermantasyonunda da pozitif bulundu. Aerobik
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fermantasyonda 311'i pozitif ve 273"l negatif olarak
sonug vermistir.

Calisma sonunda izole edilen 584 Stafilokok
sugundan 254't (% 43.5) apatojenik veya saprofitik
olarak kabul edilen S. saprophyticus ve S. epidermidis
ttrleri olarak identifiye edilmistir Bu tlirlere ait
calismada elde edilen % 43.5'lik izolasyon oran: diger
aragtiricilarin bulgularindan oldukga ytksektir (6, 8,
41). Apatojenik veya saprofitik olarak kabul edilen
koagtilaz negatif Ozellikteki S. epidermidis ve
S. saprophyticus'un koétt gevre kosullarinda ve immun
sistemin zayiflamasi durumunda hayvanlarda
oportunistik infeksiyonlara neden olabilecekleri
gozoninde tutularak bunlann da tiir diizeyinde
identifiye edilmeleri btytk o6nem tasir(39).
S. epidermidis ve S. saprophyticus gibi koagiilaz negatif
olabilen fakat patojenik etki gdsterebilen S. hyicus'un
da tiir diizeyinde kesin identifikasyonu hastaligin
kesin tanisinda hayati 6nem tagimaktadir.

5. SONUC

Patojenik Stafilokok tirlerinin ayiriminda temel
kriter olan koagtilaz testinin tek bagina tiir diizeyinde
identifikasyonda kullanilmasinin yeterli olmayacagi,
S. intermedius ve S. hyicus turlerinin identifikasyonu
icin mutlak suretle CF ve DNase testlerinin de
yapilmasi gerektigi sonucuna varildl. DNase testi ile
biiyiik oranda korelasyon goésterdigi igin patojenik
Stafilokok'lann tiir diizeyinde identifikasyonu icin
TNase testinin de kullanilmasinin uygun olacagt
kanisina varildi.

Genelde apatojenik ve komensal olarak kabul
edilen fakat arasira hayvanlarda oportunistik
infeksiyonlara neden olan S. saprophyticus ve
S. epidermidis suglarinin patojenik stafilokok'lardan
ayiriminda koagtlaz, CF ve DNase testlerinin
bagar ile kullanilabilecegi, ancak bu iki tiirtin
birbirinden ayirimui igin de biyokimyasal testlerin
uygulanmas1 gerektigi sonucuna varildi.
Biyokimyasal testlerden 6zellikle nitrat redtiksiyonu
ve mannitol fermentasyonunun S. saprophyticus ve
S. epidermidis ayimminda gtivenle kullanilabilecegi
kanisina ulagildi.
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