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OZET

Bu c¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elektromanyetik
kirlilige iligskin goriislerini belirlemektir. Calismanm katilimecilarint 2013-2014
egitim-ogretim yili bahar doneminde Ankara’da bulunan bir devlet Universitesinin
ikinci sinifinda 6grenim goren toplam 20 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Verilerin toplandigir katilimeilar, arastirmacmin arastirma problemlerine cevap
bulacagina inandig1 kisileri se¢mesine olanak veren amagh Ornekleme ile
belirlenmistir. Calismada nitel aragtirma desenlerinden fenomenolojik yontem
kullanilmustir. Veriler, arastirmacilar tarafindan gelistirilen agik uglu sorular yolu ile
toplanmustir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6gretmen adaylarinin elektromanyetik
kirlilik hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin bu konuda bilinglendirilmesi gerekliligi onerilmistir.

Anahtar Sozcikler: Cevre Sorunu, Elektromanyetik Kirlilik, Ogretmen
Aday1.

Bu calisma ERPA 2014 International Congresses on Education’da sozlii bildiri olarak
sunulmustur.
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Determination of Science Teacher Candidates'
Views on Electromagnetic Pollution

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the science teacher candidates’
views on electromagnetic pollution. The participans of the research were consisted
of total 20, second class candidate science teachers who attended a big university in
Ankara in 2013-2014 spring semester. The participants whose the data were
collected were determined with a purposive sample which enables researcher to
choose the ones who are believed to find to solutions to the problems of the
researcher. Phenomenological method of qualitative research design was used in this
study. Data were collected open-ended questions which developed by the
researchers. According to results of the study it was determined that teacher
candidates are not sufficiently knowledgeable about the electromagnetic pollution. It
was recommended that teachers candidates need to be aware of this issue.

Key Words: Environmental Problem, Electromagnetic Pollution, Teacher
Candidate.

GIRIS

Gelisen teknoloji, hizla artan niifus ve kentlegsme oranlari ile birlikte
cevresel kirlilik de ayni diizeyde artmaktadir. Cevre kirliligi denildiginde ilk
olarak akla gelenler; su kirliligi, toprak kirliligi, giiriltii kirliligi ve hava
kirliligi olmaktadir (Seving, 2009; Bozkurt, 2010). Ancak teknoloji ¢aginda
yasamamizin dogal bir sonucu olarak son zamanlarda elektromanyetik
kirlilik de ¢evreyi ve bununla birlikte hayatimizi kirleten, yasam kalitemizi
etkileyen bir kirlilik tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elektromanyetik
kirlilik kavrami yeni bir kavram olmakla birlikte bu kirlilige bagli insan
sagliginda olusan etkilerini anlamak i¢in yapilan ¢alismalarda ayni
paralellikte yeni gelisen bir bilimsel arastirma alanidir (Mann ve Roschke,
1996; Feychting, Ahlbom ve Kheifets, 2005; Moulton Howe, 2008;
Kokllkaya, 2013; Kenar, Turgut ve Gokalp, 2014). Elektromanyetik kirlilik,
dogal ve insan iriinii olmak {izere iki ¢esit olarak bilinmektedir. Dogal
elektromanyetik kirlilik, dogal diinyanin bir par¢asidir ve diinyanin
varolusundan bu yana hayatimizin igerisindedir. Ancak s6z konusu olan
insan {irlinii elektromanyetik kirlilik, gereken 6nem verilmedigi takdirde son
derece tehlikeli boyutlara ulagabilen ve bilingli bir toplumla kontrol altina
almmasi miimkiin olan bir kirliliktir. Elektromanyetik kirliligin diger ¢evre
kirleticilerinin aksine gozle goriilmemesi ve etkilerinin kisa silirede ortaya
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cikmamasi sebebiyle gz ardi edildigi ve korunma adina yeterli 6nlemlerin
alinmadigi bilinmektedir.

Bilim insanlariin son zamanlarda iizerinde galigtiklar1 elektrigin
zararlar1 tlzerine konular, elektromanyetik alanlarin etkisi, radyo ve
televizyon vericileri, telsiz telefonlar, mikrodalga firinlari, fotokopi
makineleri, cep telefonlari, kablosuz modemler, baz istasyonlaridir (Balmori,
2006; Chakraborty, 2007; Erdogan, 2007; Ince, 2007; Moulton Howe, 2008;
Uygunol ve Durduran, 2008; Balmori, 2009; Uygunol ve Durduran, 2009;
Greenberg, 2010). Dunya 25-65uT arasinda statik bir elektromanyetik alan
ile cevrilidir (Feychting, Ahlbom ve Kheifets; 2005). Yani, diinyanin sahip
oldugu dogal elektromanyetik alan vardir. Ancak bu dogal elektromanyetik
dalgalara ilave olarak elektrik ve elektrikli teknolojik cihazlarin kullanimu ile
insan yapimi elektromanyetik kirlilik kaynaklarinda siirekli olarak artig s6z
konusudur. Bu artisa bagh olarak canlilar, yiiksek diizeyde elektromanyetik
dalgaya maruz kalmaktadirlar. Gelisen teknoloji ile diinyanin sahip oldugu
dogal elektromanyetik alanindan ¢ok daha fazlasini olusturan insan yapimi
elektromanyetik alana maruz kalma durumu glnimizde en yiksek
seviyelere ulagsmstir.

Elektromanyetik dalgalar gozle goriilmez ve kolaylikla hissedilmez
fakat sonuglar1 saptanabilir. Bu sebeple elektromanyetik dalgalarin insan
sagligina verdigi zararlar da ne yazik ki kisa vadede fark edilmemektedir.
Elektromanyetik kirliligin etkilerinin elektromanyetik alanin frekansina,
siddetine, elektromanyetik alanin mesafesine ve en Onemlisi etki siiresine
bagl olarak degistigi bilinmektedir (Ermol, 2008). Elektromanyetik kirliligin
insan saglig1 tizerine iki tiir etkisi vardir. Birinci tiir etki, kisa siireli ortaya
cikan etkiler, ikinci tiir etki ise, uzun siireli ortaya ¢ikan etkilerdir. Birinci
kisim; yorgun olma hali, bas agrisi, goz yanmas1 ve goz agrimasi, halsizlik
ve bag donmesi gibi kisa surede hissedilen etkilerdir (Sandstrom vd., 1998).
Ayrica alan yazin incelendiginde, geceleri uyuyamama, giindiizleri uykulu
olma hali, kiiskiinliik ve siirekli rahatsizlik nedeniyle toplumdan diglanmak
gibi biyolojik etkilerin oldugu tespit edilmistir (Mann ve Roschke, 1996;
Krause, Sillanmaki, Koivisto, Haggqgvist, Saarela, Revonsuo, Laine ve
Hamalainen; 2000). ikinci tiir etki ise; elektromanyetik dalgalarin viicutta
bulunan molekiiler ve kimyasal bag yapilarina, hiicreye ve viicut koruma
mekanizmasina yaptigi etkilerdir (Graham, Cook, Cohen ve Gerkovich;
1994; Kang, Lee, Seo, Sung, Chung, Lee, Suh, ve Chi; 1997).
Elektromanyetik kirliligin insan sagligina etkileri konusuna iligkin alan yazin
incelendiginde, egitim alaninda ¢evre sorunlari ile ilgili yapilan ¢alismalarda
bu konulara yeterince yer verilmedigi, ancak 6zellikle miithendislik, fizik ve
tip alaninda yapilmis bir¢ok ¢aligma oldugu tespit edilmistir (Garaj Vrhovac,

157



A.N. Ké6kliikaya ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 28 (2), 2015, 155-171

Fucic ve Horvat 1992; Moulder ve Foster, 1995; Onal, 2005; Erdogan, 2007;
Moulton Howe, 2008). Yalniz son yillarda Kokliikaya (2013) Ankara ili
kapsaminda ilkdgretim ve lise dgrencilerine elektromanyetik kirlilige iliskin
egitim vererek Ogrencilerin bu konuda bilinglenmesine katki saglamistir.
Bununla birlikte, Kenar, Turgut, Gokalp (2014) o6gretmen adaylarinin
elektromanyetik kirlilige iligskin farkindaliklarini belirlemek iizerine bir dlgek
gelistirmistir ve alana bu anlamda katki saglamistir.

Bu sebeple fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige
iligkin goriiglerini belirlemeyi amaglayan bu g¢alismanin alanyazina katki
saglayacag diisliniilmektedir.

YONTEM

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan
fenomenolojik (olgu bilim) yontem kullanilmistir. Maxwell’e (1996) gore,
nitel arastirma yontemleri aragtirmaya katilan katilimcilarin 6zellikle olaylar,
durumlar ve eylemlerle ilgili olarak hayat ve deneyimlerinden yola ¢ikarak
goriis almak igin kullanilir. Nitel aragtirma desenlerinden birisi olan
fenomenolojik yontemde genellikle belli bir olguya iligkin bireysel algilarin
veya bakis acilariin belirlenmesi ve yorumlanmasi amaglanir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Ciinkii insanlar ayni diinya lizerinde ve ayni ortamlarda
yasamalarina ragmen, ayni olgu ve olaylar1 farkli bigimlerde yorumlayabilir
(Cepni, 2007).

Katilimcilar

Bu calismada katilimcilarin segiminde, arastirmaciya arastirma
sorularma yanit bulacagi kisileri segme imkani veren amagli ornekleme
kullanilmigtir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Bu arastirmanin
katilimcilarini 2013-2014 egitim-6gretim yili bahar doneminde Ankara’da
bulunan bir devlet iiniversitesinin ikinci smifinda 6grenim goren toplam 20
fen bilgisi Ogretmen adayi olusturmaktadir. Elektromanyetik kirlilik
yasanabilir diinyay1 ve bununla birlikte canlilar1 olumsuz etkileyen 6nemli
cevre sorunlarindan birisidir. S6z konusu ¢evre sorunu hakkinda bireyleri
bilinglendirme gorevi ise ailelerden sonra okullarda &gretmenlere
diismektedir. Bu sebeple arastirmanin katilimci grubu, gelecekte toplumu
sekillendirecek olan Ogretmen adaylarindan segilmistir. Cevre ve gevre
sorunlart konusunun en genis kapsamda ilk olarak fen dersleri ile 6grencilere
Ogretiliyor olmasi, 6gretmen adaylarinin fen bilgisi brangindan sec¢ilmesine
sebep olmustur.
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Veri Toplama Araclari

Caligmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanan 6 adet yar yapilandirilmig goriisme sorusu veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Bu sorular agagidaki sekildedir.

1. Elektromanyetik kirlilik kavramini daha 6nce duymus muydunuz? /Hangi
kaynaktan duydunuz?

Sizce elektromanyetik kirlilik nasil olusur?

Elektromanyetik kirlilik kaynaklar1 neler olabilir?

Elektromanyetik kirlilikten korunmak i¢in sizce neler yapilabilir?
Elektromanyetik kirliligi sagliginiz agisindan nasil degerlendiriyorsunuz?

o gk e

Cevre sorunlan agisindan degerlendirdiginizde elektromanyetik kirlilik
hakkinda ne diislinliyorsunuz?

Yart yapilandirilmig goriismeler i¢in Oncelikle arastirmacilar
tarafindan bir goriisme formu hazirlanmis ve goriismeler esnasinda bu
formdaki diizen izlenmistir. Goriismelerden elde edilen tiim veriler,
katilmecilardan izini alinarak bilgisayar ortaminda yazili metne
dontistiiriilmek tizere ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen nitel verilerin ¢oziimlenmesinde Miles ve
Huberman (1994) ve Yildinm ve Simsek (2008) tarafindan belirtilen
asamalar izlenmistir. Ogretmen adaylarmin sorulara verdikleri cevaplar
belirlenmis, sdyleme sikligmi iceren tablolar olusturmustur. Ogretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin siklik degerleri ve yiizdeleri tablolar
halinde sunulmustur. Goriisme sonuglarinin yazili hale getirilmesi ile elde
edilen dokiimanlar, veriler aras1 iligkilerin goriilmesi bakimindan
HyperRESEARCHTM 2.6.1. nitel analiz programi ile analiz edilmistir.
Yiizde-frekans tablolarindaki verileri desteklemek amaciyla, gerekli yerlerde
baz1 6gretmen adaylarinin goriislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir.
Bulgularda 6gretmen adaylarinin kendi climleleri dogrudan aktarilacag: i¢in
her bir 6gretmen adayina Oy, O,, Os... seklinde kod isimler verilmistir.

BULGULAR ve YORUM

Arastirmanin bulgular1 asagidaki tablolarda sunulmustur. Ogretmen
adaylarina ilk olarak “Elektromanyetik kirlilik kavramini daha 6nce duymus
muydunuz? Duyduysaniz hangi kaynaktan duydunuz?” sorusu sorulmus ve
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Birinci Soruya Iliskin Yiizde - Frekans Tablosu

Soru Cevaplar  Kaynak Ogrenci no f %
Yazili basin 11,18 2 10
Elektromanyetik kirlilik kavramini ~ Evet Ogr. iiyesi 5,15 2 10
daha 6nce duymus.muydunuz? Tv 3.5 12 3 15

Duyduysaniz hangi kaynaktan .
duydunuz’) Internet 7, 8, 9, 11, 18, 19 6 30
Hayir 1,2,6,14,16,17, 7 35

20

Ogretmen adaylarinin elektromanyetik kirliligi duyup duymadigina
iliskin soruya verdikleri cevaplar Tablo 1.’de verilmistir. Tablo 1
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %65°i elektromanyetik kirliligi daha
once duydugunu, %35°1 ise daha oOnce bu kavrami hi¢ duymadigini
belirtmistir. Elektromanyetik kirlilik kavramini duydugunu ifade eden
Ogretmen adaylarinin ¢ok biiyiik bir kismi1 kavrami internetten duyduklarini
daha sonra sirasiyla televizyondan, 6gretim iiyelerinden ve yazili basindan
duyduklarini belirtmistir.

Ornegin, Oy; bu kavramm duydugu kaynaga iliskin bilgi verirken
asagida yer alan ciimleleri kullanmugtir.

Ou,”...elektromanyetik  Kirlilik; teknolojik aletlerden kaynakli
radyasyon vb. gibi ¢evreye ve insanlara zarar veren etmenlerdir. Daha dnce
internet ve gazetelerde cevreye verdigi zarardan dolayr duymustum”
(113.811, 28.05.2014).

Farkli olarak daha énce bu kavram hi¢ duymadigim dile getiren Og
sunlar1 sdylemistir.

Og “Konu olarak elektromanyetigi fizikte duymustum ama kirliligi
ise duymadim. Farkli sekilde radyasyon olarak biliyorum” (97.713,
28.05.2014).

Ogretmen adaylarina daha sonra “Sizce elektromanyetik kirlilik nasil
olusur?” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdigi yanitlar Tablo
2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Ikinci Soruya iliskin Yiizde - Frekans Tablosu

Soru Cevaplar Ogrenci No f %
Bilmiyorum 1 1 5
Gaz 1 1 5
Sizce .
elektromanyetik Baz istasyonu / trafo 19 1
kirlilik nasil olusur? ~ Elektromanyetik dalga 2,4, 7, 12 4 20

3,56,78 910, 11, 12, 16 80

Elektrikli alet 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20

Ogretmen adaylarmin elektromanyetik kirliligin nasil olustuguna dair
goriiglerini ortaya ¢ikarmay1 amaclayan ikinci soruya iligkin yanitlar1 Tablo
2.”de verilmistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin %80 gibi biiyiik
bir bolimil kirliligin elektrikli aletler yiizinden oldugu seklindedir. %20°1ik
bir bolimii elektromanyetik dalgalar, %5’lik kismi gazlar, yine cevaplarin
%5’lik kismi baz istasyonlari/trafolar olurken ayni sekilde %5°lik kismu da
bilmiyorum seklinde olmustur. Ogretmen adaylarinin bazilarinin soruya
iligkin gorisleri agagidaki gibidir.

O1: “Tam olarak bilmiyorum. Ama elektrikle ¢alisan aletlerin
olusturdugu, vyani bunlardan ¢ikan gazlarin kirlilik olusturdugunu
diisiiniiyorum” (71.491, 28.05.2014).

Os: “Cep telefonunun ya da elektronik aletlerin yaydig1 radyasyon
bence elektromanyetik kirliliktir. Elektrikle ¢alisan birgok aletin manyetik
alan1 oldugunu ve bu alanla radyasyon yayarak vicudumuzdaki hormon
dengesini bozarak olustugunu diisiiniiyorum” (219.105, 28.05.2014).

O7: “Yasadigimiz alanlarda bulunan elektrik akimi tasiyan kablolar,
elektrikli araglardan yayilan elektromanyetik dalgalarin ¢evreye zarar
vermesinden olusan kirliliktir” (164.329, 28.05.2014).

Og: “....cep telefonlari, bilgisayarlar, mikrodalga firmlar yani
elektrik akimi tagiyan radyo frekans dalgalari yayan ve elektrik alan
olusturan cihazlar tarafindan olusturulur” (143.662, 28.05.2014).

Bir diger soru ile adaylara “Elektromanyetik kirlilik kaynaklar1 neler
olabilir?” sorusu yoneltilmis ve 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlar Tablo
3’de sunulmustur.
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Tablo 3. Ugiincii Soruya iliskin Yiizde - Frekans Tablosu

Soru Cevaplar Ogrenci No f %

Pil 14 1 5

Hoparlor 4 1 5

Elektrik direkleri 7,19 2 10

Elektromanyetik X ray/tomografi/rontgen 5, 6, 10, 12, 20 5 25
g}[ﬂ;ﬁlm neler Baz istasyonu 2,5, 10, 15,19 5 25
olabilir? Radyo 3,4,7,9,10, 11, 15,19 8 40
Elektrikli ev aletleri 1,5,7,8,9,12, 14, 15, 18 9 45

Bilgisayar 1,378,910, 11,13,15,17,19,20 12 60

Televizyon 3,5,6,8,9,10,11, 13,15,16,17,20 12 60

Cep telefonu 2,3,4,5,6,8,9, 10, 11, 13, 15, 16, 14 70

17,20

Ogretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilik kaynaklarmin neler
olduguna iliskin soruya verdikleri cevaplar Tablo 3.’de verilmistir. Tablo 3
incelendiginde Ogretmen adaylarinin cevaplarinin %70 gibi biiyiik bir
boliimiiniin cep telefonlari, daha sonra sirasiyla % 60°lik bir oranla
bilgisayar ve televizyonlar, % 45 elektrikli ev aletleri, %40 radyo, %25 baz
istasyonu ve X-ray yayan cihazlar, %10 elektrik direkleri, %5 hoparlor ve
pilden olustugu gériilmektedir. Ornegin, O, O Ve Oy soruya iliskin su
sekilde aciklamalar yapmugtir.

O1o: “... telefonlar, bilgisayarlar, vericiler, televizyonlar, radyolar,
baz istasyonlari, rontgen cihazlar1” (154.334, 28.05.2014).

Ou: “Telefon, bilgisayarlar gibi aletler olabilir. Yani kullanimi icin
dalgalar gondermesi gereken seyler” (158.491, 28.05.2014).

Oy0: «...televizyon, telefonlar, UV 1511 bilgisayarlar, vb.” (176.425,
28.05.2014).

4. soru ile oOgretmen adaylarima “Elektromanyetik kirlilikten
korunmak i¢in sizce neler yapilabilir?” sorusu yoneltilmigtir. Ogretmen
adaylarinin verdigi yanitlar Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. Dordiincii Soruya Iliskin Yiizde - Frekans Tablosu

Soru Cevaplar Ogrenci No f %
Halki bilinglendirmek 1
Onleyici aletler gelistirmek 1
Elektromanyetik Cihazlarin yaninda kaya tuzu bulundurmak 18 1
Kirlilikten ——— piyjori geri doniistirmek 8, 14 2 10
korunmak igin
sizce neler Dalgalarin yiiksek oldugu yerlerde 4,5 2 10
yapilabilir? bulunmamak
Baz istasyonlarini yerlesim yerlerinden uzak 11, 19 2 10
kurmak
Elektrik kullanimini azaltmak 13,15, 17,18 4 20
Teknolojik aletleri cok kullanmamak 2,356, 7,9 11 55

10,11, 13,17, 20

4. soruda dgretmen adaylarina elektromanyetik kirliligi dnlemek i¢in
neler yapilabilecegi sorusu yoneltilmis ve adaylardan alinan yanitlara iligkin
yuzde-frekans tablosu olusturulmustur. Tablodan da goriilebilecegi gibi
cevaplarin %55°1 teknolojik aletleri ¢ok kullanmamak iken %20’si elektrik
kullanimin1 azaltmak, %10’u baz istasyonlarini yerlesim yerlerinden uzak
kurmak, %10’u dalgalarin yiiksek oldugu yerlerde bulunmamak, yine %10’u
pilleri geri doniistiirmek, %5’ cihazlarin yaninda kaya tuzu bulundurmak,
%5’1 Onleyici aletler gelistirmek ve yine yalmizca 9%5’i halki
bilinglendirmekten seklinde siralanmustir. Ogretmen adaylarmin konuya
iligkin gorisleri su sekildedir;

Os: “insanlar bu konuda bilinglendirilmeli ve fazla elektromanyetik
kirlilik yapan araglarin kullanimi azaltilmalidir” (253.207, 28.05.2014).

Ou1: “...bu kirlilikten korunmak icin baz istasyonlar1 yerlesim
yerlerinin digina kurulabilir. Televizyon internet kullanimi azaltilabilir. Sarj
cihazlar1 ve fisler bos yere prizde takili kalmamalidir. Ciinkii telefon,
televizyon, radyo, bilgisayar kaynaklidir” (268.790, 28.05.2014).

Bir diger soruyla “Elektromanyetik kirliligi sagligimiz agisindan
nasil degerlendiriyorsunuz?” sorusunun cevaplari arastirtlmigtir. Ogretmen
adaylarinin verdigi yanitlar Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 5. Besinci Soruya Iliskin Yiizde - Frekans Tablosu

Soru Cevaplar Ogrenci No f %

Havadaki O,-CO, oranini etkiler 1 1

Oliime sebebiyet verir 6 1

_ Beyinde hasar meydana getirir 18 1
f;gﬁg?ﬁ;?g;ﬁg;ﬂﬁilﬂ Isilara maruz birakir 5,10 2 10
degerlendiriyorsunuz? Genlerde mutasyona neden olur 3,4, 9, 12, 13 5 25
Hastalik/kanser yapar 3,6,9,10,11,14,20 7 35
Cok fazla zarar verir 6,8,9, 13,15,16,17, 9 45

18,19

Ogretmen adaylarinin elektromanyetik kirliligi sagligimiz agisindan
nasil degerlendirdigine iliskin goriislerini ortaya ¢ikarmayr amaglayan
besinci soruya verdigi yamitlar Tablo 5.’de goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin verdigi cevaplarin %45’i ¢ok fazla zarar verir seklindedir. Bu
cevab1 sirastyla hastalik veya kanser yapar (%35), genlerde mutasyona
neden olur (%25), 1smlara maruz birakir (%10) gibi yanitlar izlemistir.
Ogretmen adaylarmin bazilarinin soruya iliskin goriisleri asagidaki gibidir.

O.: “elektromanyetik kirlilikten dolay1 ortaya ¢ikan gazlar havadaki
dengeyi bozarak O,-CO, oranini etkileyerek sagligimizi etkiler” (243.892,
28.05.2014).

Os: “Elektromanyetik kirlilik insan sagligma zarar vermektedir.
Omegin fazla cep telefonu kullanini viicuda fazla elektromanyetik dalga
yayar. Bu da insan genlerinde mutasyona sebep olup kansere yol acabilir”
(282.365, 28.05.2014).

Oq: “...olumsuz olarak etkiler ve ¢ok zararlidir. Ciinkii bu dalgalar
insanlardan hayvanlar ve bitkilere kadar bircok mutasyonlara, gen
bozukluklarna ve bu sebeple birgok hastalifa neden olurlar ” (205.863,
28.05.2014).

Son olarak “Cevre sorunlar1 agisindan degerlendirdigimizde
elektromanyetik kirlilik hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusuna ogretmen
adaylarinin verdigi yanitlar Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Altinc1 Soruya Iliskin Yiizde - Frekans Tablosu

Soru Cevaplar Ogrenci No f %
Havadaki O,-CO, oranin1 bozar 1 1 5
Cevre sorunlari Toprak kirliligine neden olur 3 1 5
agisindan Enerji kaybina neden olur 18 1 5
degerlendirdigimizd Canlilarin neslini tiiketir 20 1 5
e elektromanyetik  Bitki drtiisiini tahrip eder 20 1 5
Eg;ﬂi?gﬁgg;ﬂe Dogay1 ve saghigi olumsuz etkiler 9,10, 11,12,15,19,20 7 35
' Cevre kirliligine yol agar 4,6,7,8,9, 10, 11, 12, 10 50

14,17

Ogretmen adaylarmin cevre sorunlari acisindan elektromanyetik
kirliligi nasil degerlendirdiginde iliskin goriisleri Tablo 6’da yiizde ve
frekans degerleri ile belirtilmistir.  Tablo 6 incelendiginde Ogretmen
adaylarinin cevaplarinin %50 gibi biiylik bir bolimi elektromanyetik
kirliligin cevreyi kirlettigi yoniindedir. % 35’1 dogay1 ve sagligi olumsuz
etkiler, %5’1 bitki ortlsun tahrip eder, %5’i canlilarin neslini tiiketir, %5’
enerji kaybina neden olur, %5’1 toprak kirliligine neden olur, %5’i havadaki
O, - CO; oranmi bozar seklindedir. Bu soru ile 6gretmen adaylarinin
elektromanyetik kirliligin genel olarak c¢evreye zararlar verecegini ifade
ettikleri ancak hangi agilardan zararli etkilerinin oldugu hakkinda ¢ok az
bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan O;4 ve Oy
soruya iligskin su sekilde agiklamalar yapmustir.

Owu:  “..konuyla alakali pek fazla bilgi bilmiyorum ama
elektromanyetik kirlilik ¢evre sorunlari arasinda ilk sirada yer alabilir”
(284.779, 28.05.2014).

Oy: “...cevreyi dogayr olumsuz etkiler. Canlilarin neslinin
tikenmesini, bitki Ortiisiiniin tahrip olmasini saglar, verimini azaltir”
(269.493, 28.05.2014).

TARTISMA ve SONUC

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige iliskin
goriiglerinin belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢alismada 6gretmen adaylarina
alti agik uclu soru yoneltilmistir.  {lk olarak, o6gretmen adaylarina
“Elektromanyetik kirlilik kavramini daha énce duymus muydunuz?/ Hangi
kaynaktan duydunuz?” sorusu yéneltilmistir. Ogretmen adaylarinin énemli
bir kisminin elektromanyetik kirlilik kavramini daha 6nce hi¢ duymadiklar
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sonucu ortaya ¢cikmistir. Daha sonra ikinci soru olarak 6gretmen adaylarina
“Sizce elektromanyetik kirlilik nasil olusur?” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmen adaylarinin  bu  kirliligin teknolojik cihazlardan olustugunu
sOyledikleri ancak dogal diinyada var olan elektromanyetik dalgalara
deginmedikleri goriilmiigtiir. Ayrica Ogretmen adaylarinin cevaplarina
bakildiginda bu konu ile ilgili yanlis kavramlara sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmustir. Ugiincii soru ile “Elektromanyetik kirlilik kaynaklar1 neler
olabilir?” sorusu ogretmen adaylarma yoneltilmistir. Ogretmen adaylar
giinliik hayatta kullandiklar1 teknolojik cihazlar1 elektromanyetik kirlilik
kaynaklar1 olarak belirtmislerdir. Dordiincii soru olarak “Elektromanyetik
kirlilikten korunmak i¢in sizce neler yapilabilir?” sorusu oOgretmen
adaylarina  yoneltilmistir.  Ogretmen adaylar1  teknolojik  cihazlarin
gereginden fazla kullanmamasi gerekliligi iizerinde durmuslardir. Daha
sonra Ogretmen adaylarina “Elektromanyetik kirliligi sagliginiz agisindan
nasil degerlendiriyorsunuz? Neden?” sorusu yéneltilmistir. Ogretmen
adaylarinin elektromanyetik kirliligin kalic1 zararlar iizerinde durduklar
sonucu ortaya c¢ikmistir. Ancak genis bir bilgiye sahip olmadiklarn
belirlenmistir. Son olarak 6gretmen adaylarina “Cevre sorunlari agisindan
degerlendirdiginizde elektromanyetik kirlilik hakkinda ne diistintiyorsunuz?”
sorusu yoneltilmigtir. Ogretmen adaylarinin elektromanyetik kirliligin
cevreye yoOnelik zararlar1 konusunda fazla fikir sahibi olmadiklari,
cogunlugunun genel olarak dogaya zarar verdigi seklinde fikir beyan ettikleri
sonucu ortaya cikmistir. Bununla birlikte O6gretmen adaylariin
elektromanyetik kirlilik konusunda yine yanlis kavramalarinin oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Literatiir incelendiginde, elektromanyetik kirliligin
cesitli bolgelerde varligmi ve Slgiimlerini yapan c¢alismalarin (Onal, 2005;
Erdogan; 2007; ince, 2007; Uygunol ve Durduran, 2009) ve bu kirliligin
insan saghg iizerine etkilerini aragtiran ¢aligmalarin (Dinger, 2000; Bold,
Toros ve Sen, 2003; Taktak, Tiryakioglu ve Yilmaz, 2005) oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, Sarigéz ve digerleri (2012), meslek
yiiksekokulu 6grencilerinin elektromanyetik kirlilik ile ilgili goriislerini
aldiklar1 ¢aligmalarinda, 6grencilerin, elektromanyetik kirlilik ile ilgili yeterli
diizeyde temel bilgiye sahip olduklarini, elektromanyetik kirlilik ile ilgili
olarak bilingli hareket etmedikleri sonucuna ulasilmigtir. Bu sonuglar
arastirmanin sonuglarim1 destekler niteliktedir. Benzer sekilde Durusoy
(2011) calismasinda 6grencilerin cep telefonlarni kullanim oranlarini ve cep
telefonlarindan yayilan elektromanyetik alan hakkinda ne kadar bilgi sahibi
olduklarin1 arasgtirmigtir. Arastirma sonuglarina gore O6grencilerin biiyiik
cogunlugunun cep telefonu kullandigi ve cep telefonlarinin yaydig:
elektromanyetik alanin degeri hakkinda ¢ok az bilgi sahibi olduklar1 ortaya
cikmustir.

166



A.N. Ké6kliikaya ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 28 (2), 2015, 155-171

Fen bilgisi 6gretim programinda c¢evre sorunlar1 yer almakta ancak
maalesef ki elektromanyetik kirlilik heniiz ¢evre sorunlarindan birisi olarak
programda bulunmamaktadir. Bu ¢aligma ile elektromanyetik kirliligin ¢evre
sorunlarindan birisi olarak fen bilgisi 6gretim programinda yer almasi ve bu
kapsamda bilingli, saglikli bir toplum ve c¢evre olusturulmasina katki
saglanmasi Onerilmektedir. Ayrica bu calisma ile fen bilgisi dgretmen
adaylarinin elektromanyetik kirlilige yonelik goriisleri belirlenmistir. Bagka
caligmalarla diger branslarda 6grenim goren Ogretmen adaylarmmin da
goriisleri belirlenebilir. Gelecek nesillerin yetistirici olan 6gretmen adaylar
bu konuda bilinglendirilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Electromagnetic waves are not seen and easily felt but its results can be
detected. This is why harm to human health of electromagnetic waves is not realized
in the short term, unfortunately. It is known that effects of the electromagnetic
pollution changes depending on frequency of the electromagnetic field, its severity,
the distance varies depending on the electromagnetic field and the most significant
effect of time (Ermol, 2008). When examining the literature on the subject of
electromagnetic pollution effects on human health, in studies in the field of
education about environmental problems there has not been provided on issues
related to electromagnetics. But especially in engineering, physics and medicine
have been found to be made in many studies (Garaj Vrhovac, Fucic and Horvat,
1992; Moulder and Foster, 1995; Onal, 2005; Erdogan, 2007; Moulton Howe, 2008).
But just in the last year in Ankara, Koklikaya (2013) provided training to
elementary and high school students about electromagnetic pollution and students
have contributed to raising awareness on this issue. However, Kenar, Turgut and
Gokalp (2014) have developed a scale to determine teacher candidates’ awareness
regarding electromagnetic pollution and have contributed to the field in this respect.
The purpose of this study is to determine the science teacher candidates’ views on
electromagnetic pollution.

The participants of the research were consisted of total 20, second class
candidate science teachers who attended a big university in Ankara in 2013-2014
spring semester. Participants whose input was collected were selected by purposeful
sampling, which enables researchers to select individuals who can help to answer
research study questions (Cohen, Manion, and Morrison, 2007). Phenomenological
method of qualitative research design was used in this study. Data were collected six
open-ended questions which developed by the researchers. The following questions
were administered to the participants during the semi-structured interviews.

1. Have you ever heard before the electromagnetic pollution concept? Which
resource did you hear about?

2. In your opinion, how reveals electromagnetic pollution?

3. What might be the source of electromagnetic pollution?

4. What do you think can be done to protect from electromagnetic pollution?

5. How do you evaluate the electromagnetic pollution for your health? Why?

6. What do you think about electromagnetic pollution when you evaluate
electromagnetic pollution in terms of environmental issues?

An interview form was prepared by the researcher and during the interview
the order in this form was followed. The data obtained as a result of the interviews,
are recorded with a voice recorder upon the permission of the participants with the
aim of converting into a written text in electronic environment. The steps indicated
by Miles and Huberman (1994) and Yildirim and Simsek (2008) were followed in
the analysis of the data. Teacher candidate’s responses to questions are identified
and created tables containing the frequency responses. The written documents
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transcribed from the interviews were analyzed with the qualitative analysis program
called HyperRESEARCHTM 2.6.1 to show the relationships between data. Where
necessary, the opinions of some teachers are given directly to the quote in order to
support data in percentage-frequency tables. In the findings, teacher candidates are
given a code name (O, O, 0s...) as the sentences of them will be transferred
directly and without being changed.

Firstly, “Have you ever heard before the electromagnetic pollution concept?
Which resource did you hear about?” the question was posed to teacher candidates.
The result showed that an important parts of teacher candidates had never previously
heard of about the concept of electromagnetic pollution. Then the second question
“In your opinion, how reveals electromagnetic pollution?” was addressed to the
candidate teachers. It was seen that teacher candidates say that this pollution consists
of technological devices. But they never said about electromagnetic waves that exist
in the natural world. Furthermore, when we looked at the responses of candidate
teachers to it was found that they have the wrong concept on this issue. With third
question “What might be the source of electromagnetic pollution?” was directed to
candidate teachers. Teacher candidates indicated that technological devices they use
in everyday life are sources of electromagnetic pollution. Fourth question “What do
you think can be done to protect from electromagnetic pollution?” was posed to
teacher candidates. Teacher candidates have said that technological devices should
not be used more than necessary. Then the question “How do you evaluate the
electromagnetic pollution for your health? Why?” was directed to candidate
teachers. The result has shown that teacher candidates stand on permanent damage
of electromagnetic pollution. However, it was determined that candidate teachers
have not sufficient knowledge. Lastly, the question “What do you think about
electromagnetic pollution when you evaluate electromagnetic pollution in terms of
environmental issues?” was addressed to the candidate teachers. It has emerged as
result teacher candidates have not much idea about damage to the environment of
electromagnetic pollution.

Basvuru: 09.07.2014 Yayina Kabul: 04.08.2015
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