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Damage, biology and natural enemies of pine stem borer Dioryctria sylvestrella
(Ratzeburg) (Lepidoptera: Pyralidae) in Lake’s District forests
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Summary

Dioryctria sylvestrella is a pest that causes significant damage on the brutian pine forests of the Lake’s
District, plantation sites. The morphology of this insect, the damage it caused under the field conditions in the forests
of the Lake’s District, and its biology were explored while its natural enemies that were effective on the population
were determined. They were found mainly on the lower parts of the tree trunks and led to the intensive release of
resin. It was observed to have one generation in a year. The larval development of the insects took about eleven
months and thus they overwintered as larvae. Starting from the mid-May, the pupae develop inside the resin released
and the pupal development took three weeks, the adults flew throughout June depending on the elevation and the
climatic conditions. The young larvae emerged from the eggs in late June. The larvae were observed to start feeding
first on the barks of the trunk. Throughout this study. Forficula auricularia (Dermaptera: Forficulidae) and Raphidia
ophiopsis (Raphidioptera: Raphidiidae) fed with the larvae of D. sylvestrella were observed as the predatory species.
As larval and pupal parasitoid, Brachymeria tibialis (Hymenoptera: Chalcididae) and Venturia robusta (Hymenoptera:
Ichneumonidae) were determined. All of these predatory species and parasitoids were recorded for the first time in
Turkey as the natural enemy of D. sylvestrella.
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Ozet

Dioryctria sylvestrella Goéller Bolgesi'ndeki kizilgam plantasyonlarinda énemli zarara yol acan bir tirdr.
Zararlinin morfolojisi, Goller Bolgesi'nde zararinin yogun oldugu ormanlarda zarari ile biyolojisi arastirimis ve dogal
dismanlari tespit edilmistir. Agaglarin gdévdelerinin codunlukla alt kisimlarinda bulundugu, agaclarda yodun regine
salgisina sebep olduklari gézlenmistir. Bécegin yilda bir nesil verdigi belirlenmistir. Bécegin larva gelisiminin yaklasik
on bir ay boyunca slrdigi ve boéylelikle kisi larva déneminde gegirdigi saptanmistir. Mayis ayi ortasindan itibaren
recgine salgilarinin iginde pupa olmaya basladigi ve pupa déneminin U¢ hafta sirdiigd, erginlerin ugma zamaninin
yUkselti ve iklim kosullarina bagh olarak haziran ayi boyunca sirdugi tespit edilmistir. Geng larvalarin haziran ayi
sonunda yumurtadan ¢ikmaya basladidi belirlenmistir. Larvalarin ilk olarak gévde kabudunun altinda beslenmeye
basladiklari gérilmuUstir. Galisma boyunca D. sylvestrellanin larvalari ile beslenen avci tlrler Forficula auricularia
(Dermaptera: Forficulidae) ve Raphidia ophiopsis (Raphidioptera: Raphidiidae) gdzlemlenmistir. Larva ve pupa
parazitiodi olarak ise Brachymeria tibialis (Hymenoptera: Chalcididae) ve Venturia robusta (Hymenoptera:
Ichneumonidae) tespit edilmistir. Belirlenen avci ve parazitoidlerin tamami TUrkiye’de zararlinin dogal dismani olarak
ilk kez kaydedilmistir.

Anahtar sozclikler: Dioryctria sylvestrella, zarar, biyoloji, dogal disman, Goller Bolgesi
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Giris

Ormanlarimizda yillar itibariyla degismekle beraber; yaklasik 30-50 dolayindaki zararli tiire karsi
yilda 300-500 bin hektarlik alanda micadele edilmekte ve bu ¢alismalar igin yillik 6-7 milyon TL civarinda
harcama yapilmaktadir. Béceklerin ormanlara yaptiklari zararlar, orman yanginlarinin yaptigi zararin en
az 5 kati oldugu ifade edilmektedir. Bdcek zararlarindan dolayr ormanlarimizda yillik ortalama 300-400

bin m3 olagandisti kesim yapilmakta olup, bu rakam bdcek popiilasyonunun yodun oldugu durumlarda bir
milyon m3(in Gzerine ¢ikmaktadir (OGM, 2013).

Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg) (Lepidoptera: Pyralidae) tim Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya’nin
blylk bir béliminde yayihs gdstermektedir. Yayilis yaptigi yerlerde daha ¢ok giiney bdlgelerde ¢am
plantasyonlarinin en dnemli zararhlarindan biridir. Bécek genellikle cam ve daha az olmak Uzere ladin
agaglarinin kozalak, sirgin, tomurcuk ve gévdelerinde zararlidir (Lieutier et al., 2004).

Dioryctria sylvestrella, Turkiye'de Antalya (Nebiler), Canakkale, Edirne (Kesan), izmit (Kerpe),
Bucak (Seydikdy), Adana (Saimbeyli, Pos, Pozanti), Artvin (Savsat, Borcka), Aydin (Soéke, Ovacik),
Denizli, Giresun (Kemerkopru), Kastamonu (Tosya) ve Mersin (Gilnar, Mersin, Mut, Tarsus)'de yayilis
yapmaktadir. Yayils yaptidi bu yerlerde P. brutia, P. maritima, P. radiata, P. taeda, P. pinaster, P.
strobus, P. excelsa, P. canariensis, P. elderica ve Picea orientalis turleri konukgu olarak belirlenmistir
(Tosun, 1975; Can, 1994; Yiksel, 1996; Canakc¢ioglu & Mol, 1998, Aytar, 2001; Ozkazang, 2001; Selek,
2007).

Goller Bolgesi ormanlarinda zarar yapan O6nemli bdcekler, cam kese bdcedi (Thaumetopoea
wilkinsoni Tams), Akdeniz gam kabuk bdcegi (Orthotomicus erosus (Wollaston)), oniki disli cam kabuk
bdcedi (lps sexdentatus (Boerner)), Akdeniz orman bahgivani (Tomicus destruens (Wollaston)), siinger
OrlicUsU (Lymantria dispar L.), gam yaprak arilari (Neodiprion sertifer (Geoffroy), Diprion pini (L.)), sedir
yaprak kelebedi (Acleris undulana (Wlsghm.)), ¢cam slrgin biklUcUsu (Rhyacionia buoliana (Den.&
Schiff.)), sedir kabuk bdcegi (O. tridentatus Eggers), regine kelebegdi (Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg))
ve goknar kabuk b&cegi (Pityokteines marketae Knizek)’dir.

Yoérede zayif yetisme ortamlarinda yetigtirilen kizilgam ve karagam agaclandirma sahalarinda D.
sylvestrellanin yogun tahribati gbézlenmektedir. Bu zararh ile etkili bir micadele yapilabilmesi igin
biyolojisinin tam olarak bilinmesi gereklidir. Ayrica béceklerle savas ydntemlerinden biride bécegin dogal
dismanlarindan yararlanilarak yapilacak biyolojik micadeledir. Bu amagcla bdcegin populasyonu Uzerinde
etkili olan avci ve parazitoidleri ile bu tdrlerin dogal etkinliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Goller
Bolgesi'nde daha énce bu zararli tir hakkinda detayh bir arastirma yapilmamistir. Ancak, Tosun (1975)
tarafindan bazi kayitlar bulunmaktadir.

Galismanin amaci; Goller Bélgesi (Isparta Orman Bélge Muadirlaga ile Denizli Orman Bolge
MUdarlagi’'nn  bir kismi)’nde 6zellikle kizilgam, kismen karagam ormanlarinda zarar yapan D.
sylvestrellanin zarari ve biyolojisi ile popilasyonun Gzerinde etkili olan dogal diismanlarini belirlemektir.
Bu amagla, 2014-2015 yillarinda ydritdlen calisma ile bdcegin biyolojisinin arazi kosullarinda ortaya
konulmasina ve konukgulari ile zararinin belirlenmesine ydnelik olarak farkl biyolojik dénemlerinde
g6zlem ve Ornek toplama calismalar yapilmistir. Zararlinin dogal dismanlar ile potansiyel biyolojik
kontrol etmenlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Galismanin materyalini D. sylvestrellanin farkli biyolojik dénemlerine ait érnekler ve zararh ile
bulasik cam agaclari olusturmustur. Bocegdin zarari, biyolojisi ve dogal digsmanlarini belirlemeye ydnelik
olarak 2014 ve 2015 vyillarinda nisan-kasim doéneminde arazide gb6zlemler yapiimis ve &rnekler
toplanmistir. Galisma, Goller Bodlgesi'nin  énemli bir kismini kapsayan Isparta Orman Bélge
MUdUrligd’'ndn tamami ve Denizli Orman Bodlge Mudirligi’'niin bir kisminda kizilgam ve karagam
ormanlarinda yUratdimuastar. Bdcedin yayilisini belirlemek icin saha genelinde sirveyler yapiimistir.
Bdcegin biyolojisini izlemek, zararini belirlemek ve dogdal diismanlarini elde etmek igin materyal toplamak
amaciyla bécegin yodun oldugu alanlar tercih edilmistir.
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Bécegin son yillarda yodun olarak zarar yaptigi alanlar, Isparta ve Denizli Orman Bélge Mudarligi
Orman Zararlilariyla Mlcadele Sube Mudirlikleri kayitlarindan elde edilmistir. Arsivden “Zararliyi
Duyurma Formu” ve mlcadele proje formlarindan ilgili sahalar hakkinda bilgi edinilmistir. Béceklerin larva
ve pupa parazitoidlerinin belirlenmesi igin araziden 6rnekler toplanmig, bunlar laboratuvarda kdltire
alinarak parazitoidlerin gikiglari takip edilmistir. GUnlik olarak yapilan gézlemlerle gikan parazitoidler
alinarak etiketlenmis ve alkol iginde muhafaza altina alinmistir. Cikan parazitoidler sayilarak, kap igine
konan larva ya da pupa sayisina orani bulunarak etkinlikleri tespit edilmistir. Ayrica arazi gbézlemleri ile
Ozellikle larva déneminde etkili olan avcilar belirlenmistir. Gam agaclarinin gdvdelerinden toplanan D.
sylvestrellanin pupalari regine kimeleri icinde laboratuvara getirilerek kavanozlara konulmus ve bu
kavanozlarin agzi tllbentle kapatilarak bu pupalarin timi ergin haline gelene kadar her gun kontrol
edilmis, bunlardan ergin ve parazitoid gikma tarihleri kayit altina alinmistir. Cikan erginler miize materyali
haline getiriimis ve SDU Orman Fakdiltesi Entomoloji Miizesi’nde koruma altina alinmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Sistematikteki yeri

Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg 1840) Pyralidae familyasinin Phycitinae altfamilyasi ve Dioryctria
Zeller, 1846 cinsine mensuptur. Bu tir Ratzeburg tarafindan 1840 yilinda Dioryctria sylvestrella olarak
tanimlanmigtir. Fakat uzun sire tOrGn adi Dioryctria splendidella (Herrich-Schaffer 1848) seklinde
kullaniimigtir.

Sinif : Insecta

Takim : Lepidoptera

Ustfamilya : Pyraloidea

Familya : Pyralidae

Altfamilya : Phycitinae

Tribe : Phycitini

Cins : Dioryctria

Tar : sylvestrella Ratzeburg 1840
Morfolojisi

Yumurta: D. sylvestrellanin laboratuvarda elde ettigimiz yumurtalarinda yaptigimiz élgimlere gére;
yumurtalarin ortalama 1.5 mm ¢apinda, disk seklinde ve kirli beyaz ile acik kahverengi arasinda degisen
renklerde oldugu belirlenmistir (Sekil 1a).

Larva: Kirmizi kahverengi bas kapsuline sahip geng larvalar sarimsi beyaz veya acik pembe
renktedir. Ileri safhalarda daha koyu kirli gri-yesil bir gériinimdedir ve bu evrede uzunlamasina seridin
izleri belli olmaya baslamaktadir. Larvalar tizerinde bulunan siyahimsi kahverengi tiyli sigiller belirgindir.
Olgunlasan larvalarin basi siyah olup boylari 4 cm’ye kadar ulastigi belirlenmistir (Sekil 1b).

Pupa: Renkleri agik kahverengi ile kizil kahverengi arasinda degismektedir. Pupanin son segmenti
her iki taraftan hafif kabarik kubbemsi gérinimdedir. Pupada son segmentin ¢engel kili agikga gériinen
bir tarak tzerindedir. Pupa boyu 13-17 mm arasindadir (Sekil 1c).

Ergin: Erkek erginlerin 6n kanatlar arasindaki agiklik 24-31 mm, disi erginlerin ise 26-35 mm
arasinda o6lciimastir. Kanadin viicuda dogru olan alt kisminda kirmizimsi kahverengi bir benek vardir.
On kanatlari koyu kahverengi olup {izerinde grimsi kahverengi ve sagli sollu enine zikzakli iiger adet serit
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mevcuttur. Arka kanatlar ise agik gri kahverengi ve uglari sacaklidir. Erkeklerde anten basa baglandigi
yerden itibaren kivrimlidir ve kivrimin Gzerinde siskin pul bulunur. Anten erkeklerde tek tarafli taragimsi,
disilerde iplik seklinde olup boylari 8-11 mm arasinda ve filiform tipindedir (Sekil 1d). Oymen (1990),
gerilmis 6n kanatlar arasindaki acikligin 27-30 mm, Yiksel (1996) 29-34 mm, Aytar (2007) 26-31 mm,
Cebeci (2003) 28-33 mm, Can (1994) 30-32 mm ve Uslu et al. (2001) 30-34 mm oldugunu bildirmektedir.
ispanya’da yapilan bir ¢calismada erginlerin 28-30 mm, pupanin 13-15 mm ve larvalarin ise 30-35 mm
oldugu tespit edilmistir (De Aizpurua, 1997). Géruldigu Gzere erginlere ait bulgular arasinda énemli bir
fark bulunmamaktadir.

Sekil 1. Dioryctria sylvestrella nin yumurta (a), larva (b), pupa (c) ve ergini (d).

Zarari: D. sylvestrellanin erginlerinin yumurta koymak igin yaralanmig, budanmis, dogal dal
budanmasi olmus ve bundan dolayi regine akintisi olan yerleri tercih ettigi tespit edilmistir (Sekil 2a). Disi
erginler yumurtalarini agacin kabuk catlaklarina birakmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kabuk altinda
ve kambiyumda dlzensiz yollar halinde ilerleyen galeriler agcarak beslenmektedir (Sekil 2b).

Bdcegin agac gbévdesinde aktif zarari sonucunda olusan regine kiimeleri parlak ve beyaz renkte
gérinmektedir. Recine hunileri igindeki kanallarda larvalar bulunmakta ve zarar yapmaktadir. Bécegin
zararl aga¢ goévdelerindeki regine hunileri ve Gzerindeki kirmizi renkli pisliklerden kolaylikla belli
olmaktadir. Huniler larva aktif iken beyaz renkte, pupa olduktan sonra zamanla kurumakta ve sarimsi bir
renge donlsmektedir (Sekil 2c). Zarar nedeniyle kabuk Uzerinde biriken recine salgilari yukaridan
asagiya dogru akmaktadir. Hatta Govdenin egik olmasi durumunda recgine birikmesi zemin Gzerinde 61U
ortl ve toprakta gerceklesmektedir (Sekil 2d). Yaralanmis, dallari kirilmis agaclarin bécek saldirisina
daha fazla maruz kaldigi belirlenmistir. Yagli adaglarda 6lim meydana gelmemekle birlikte larvalarin
odunda beslenmesi ile olusan deformasyon ve yogun recine salgilari agacin gdvde Kkalitesini
bozmaktadir. Ancak geng bireylerdeki zararlar agaglarin kurumasina yol agmaktadir.
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Sekil 2. Dioryctria sylvestrellanin dal koltugundaki zarari (a), larvanin regine igindeki galerisi (b), zarar sonucu olusan regine salgisi

(beyaz aktif zarar, sari eski zarar) (c¢), yogun zarar sonucu zeminde regine birikintisi (d).

Galisma bolgesinde zararlinin yogun olarak bulundugu yerlerin geng kizilgam plantasyon sahalari
oldugu gdézlenmistir. Arazi gézlemlerimize gére kapallik arttikca bécegin zararinin azaldigi, yogunlugun
mescere kenarlarinda daha fazla oldugu belirlenmistir. Dogal ormanlarda ve 6&zellikle genis yaprakli
tarlerle karisik kizilgam mescerelerinde zarar belirgin olarak azalmaktadir. Jactel et al. (1994), D.
sylvestrellanin adaclara bulasma dinamigini Pinus maritima ormanlarinda iki yil boyunca, budanmis ve
budanmamis agdaclarda calismislardir. Budamanin dért farkli seviyesi incelenmis ve budamanin
artmasiyla bdécek zararinin énemli élcide arttigi belirlenmistir. Budanmamis agaglarin budanmis olan
komsu agaclara olan yogun saldiridan etkilenmedigi gérilmdstar. Saldirilarin ¢ogunun dallarin gévde ile
birlesme yerleri ve 2-3 yillik budak yerlerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Tosun (1975), Bucak-Seydikdy adaclandirma alaninda 7-8 yaslarindaki kurumakta olan kizilgam
fidanlarinda gdvdelerin asag! kisimlarinda regine topluluklarini ve bu regine topluluklari kaldirildiginda
kabuk altinda D. sylvestrellanin larvalarini ve zararini tespit etmistir.
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Zararlinin larvalarinin kabuk altinda beslenmesi ve regine salgisindan dolayi kimyasal miicadelesi
zordur. Tiure 6zgl feromonunun bulunmayigi nedeniyle biyoteknik kontrol imkani da yoktur. Bécekle
micadele igin ancak mekanik muicadele O6nerilmektedir. Bécek zararina ugramis fidanlarin kesilip
yakilmasi, gdévdedeki yeni akintilarin bigakla siyrilarak regine akintilarinin toplanmasi ve bécek
deliklerinin sert bir tel ile karigtirilarak icindeki larvalarin 6ldiriimesi 6nerilmektedir (OGM, 2011).
Ozkazanc (2001), zararl gérillen mintikalarda agaclarin budanmamasi, budanan adaclarda ise budak
yerinin katran veya beyaz tutkal ile kapatiimasinin koruyucu bir 6énlem olacagini bildirmektedir. Aytar
(2001), agaglardaki taze regine akintisi igerisinde bulunan beyazimsi renkteki larvalar saptanarak ezilmek
suretiyle micadelesinin yapildigini ve micadelenin bécegin larvalarinin blylytp belirginlestigi subat-
nisan déneminde yapilmasi gerektigini bildirmigstir.

Biyolojisi

Yumurta: D. sylvestrellanin yumurtalarini agdaglarin gdvdelerinde kabuk c¢atlaklarina ve dal
koltuklarina biraktigi gdézlenmistir. Genel olarak yumurta déneminin haziran - temmuz aylar boyunca
surdigd ve bu dénemin yaklasik U¢-dért hafta devam ettigi belirlenmistir. Laboratuvarda kiltiire alinan

pupalardan ¢ikan erginlerin kaplarin kenarlarina yumurtalar tek tek biraktigr géralmastar. Galer (1998),
bdcegin yumurtalarini gdvde kabugunun girintileri icine tek tek koydugunu bildirmektedir.

Larva: Gonen golet cevresi agaclandirma sahasinda 15 Mayis 2014 tarihinde D. sylvestrellanin
kizilgam agaclarinin gévdelerinde larvalari géraimastir. Laboratuvara getirilen larvalarin boylarn élgtlmus
ve ortalama 2.3 cm oldugu belirlenmistir. igdecik kdyii kizilgam ormanlarinda 06 Haziran 2014 tarihinde
larvalarin olgunlastidi ve zararina devam ettigi goérilmastir. Artan bu zararin ada¢ gévdelerinde daha
belirgin olmaya basladigi gézlenmistir. Kizilgam gdévdelerinde bulunan regine birikintilerinin iginde
parazitlenmis pupalarina rastlanmistir. Gonen Gevges Deresi mevkiinde 26 Eylil 2014 tarihinde geng
aktif larvalar gériimUs ve zararin dallarin gévdeyle birlesme noktalarinda oldugu gézlenmigtir.

Bucak/Gindogdu ve Aglasun/Gamlidere kéyl ile Kéroglu belinde 28 Ekim 2014 tarihinde arazide
aktif yuvalarda kiglayan larvalar géralmustir. D. sylvestrellanin agagta oldugu regine birikintilerinin taze
olmasindan anlasilmistir. Zarar vyerinin sec¢imini kabugun c¢atlakhgina goére yaptigi gdzlenmistir.
Bulundugu agacin kabugunun oldukga catlakli oldugu gérilmuistir. Atabey gdlet ¢evresinde 04 Kasim
2014 tarihinde yuvalarin yeni olmasina ragmen recinelerin sertlestigi gérilmastir. Bu durum larvalarin
kigslama durumuna gectiklerini ve pasif halde olduklarini gdstermistir. Larvalarin yuvalarin daha ig
kesimlerinde oldudu gézlenmistir.

Dinar/Kérpeli ve Basmakgi/Sarikdy kizilgam sahalarinda 09 Mart 2015 tarihinde yodun bir larva
zarari gOzlenmistir. Basmakgi/Sarikéy'de 28 Nisan 2015 tarihinde bol miktarda larva gézlenmis,
laboratuvara getirilen larvalarin boylarinin ortalama 2.5 cm oldugu belirlenmisgtir.

igdecik kdéyiinde 26 Mayis 2015 tarihinde ¢cogunlukla olgun larva ve az sayida pupa gorilmistir.
Larva boylari ortalama 2.7 cm olarak élgtlmustir. Aglasun/Camlidere’de 05 Haziran 2015 tarihinde olgun
larvalar gériimis ve boylan ortalama 2.6 cm olarak 6lgiimistir. Uslu et al. (2001), Tosya kizilgam
agaglandirma alanlarinda bdcegin larvalarint 03 Mart 1999 ve 12 Mayis 2000 tarihlerinde tespit
etmislerdir.

Aytar (2001), Hamidiye/Kamish mevkiinde 02 Nisan 2001 tarihinde 30-35 yaslarindaki kizilgamlarin
gbvdelerinin topraga yakin bdlimlerindeki taze recine akintilarinin altinda larvalarina rastlamistir. Ayni
tarinte Pozanti/Findikl’da, 7-14 yaslarindaki kizilgamlarin yanginla micadele amaciyla alt dallarinin
budandig! bélimlerde larvalarini tespit etmistir. Burlicek/Elmalidere mevkiinde ise karagam gévdelerinde
de larvalarin zarar yaptigini belirlemigtir. Tim bu sahalarda goérllen larvalarin, agagta taze regine akintisi
icerisinde bulundugu, renklerinin bazilarinin kirli beyaz bazilarinin gri renkli ve boylarinin 8-23 mm
uzunlukta oldugunu bildirmistir. 08 Mayis 2001 tarihinde larva boylarinin 17-29 mm’ye ulastiklari ve
renklerinin ten rengine dénustikleri géralmastr.
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Pupa: Bagsmakgi/Sarikdy’den 28 Nisan 2015 tarihinde laboratuvara getirilen larvalarin bir kisminin
hemen prepupa olmaya basladigi, renklerinin yesil-kahverengiye ddndigid belirlenmistir. Pupalarin
etrafinda ince bir koza olusturdugu goértlmustir. Bir iki gin iginde pupalarin renkleri koyulagsmis ve 21
Mayis 2015 tarihinde ilk ergin ¢ikisi gézlenmigtir.

igdecik’te 26 Mayis 2015 tarihinde ve Aglasun yéresinde ise 05 Haziran 2015 tarihinde zararlinin
ergin uguslarinin hendz baslamadigi, pupa déneminin sirdigl ve sadece ¢ok az bir kisminin larva
oldugu belirlenmistir.

Burdur/Cendik’te 10 Haziran 2015 tarihinde D. sylvestrellanin pupalari ile birlikte az sayida
parazitlenmis pupalar gérilmistir. Bu tarihte bazi agaglarda az sayida larvalarin da bulundugu gérilmds
ve bdcegin pupa dénemine gecis sirecinin devam ettigi anlasiimistir. Ayni tarihte Burdur/Yassigiime,
Golhisar/GCamkdy ve Salda Goll cevresi kizilgam sahalarinda bol miktarda pupa tespit edilmistir. Ek
olarak Salda Golu c¢evresindeki agaclarda daha ylUksek rakimlarda az sayida larvanin bulundugu
goralmuistar.

Acipayam/Kigikalan’da 10 Haziran 2015 tarihinde zararin oldugu recine birikintileri icinde
erginlerin yeni ¢iktigi bos pupa gdémlekleri gérilmuastir. Burdur/Cavdir ve Karacal'da arazide pupalar
gb6rilmis, az sayida ergin cikigi belirlenmistir. Aytar (2001), Birlcek/Elmalidere, Hamidiye/Kamisl,
Pozanti/Findikh mevkilerinde 17 Mayis 2001 tarihinde larvalarin regine salgisinin disa yakin bdlimlerinde
olusturdugu 3-4 mm c¢apindaki ugma deliginde koza igerisinde pupa olduklarini gézlemlemistir. Pupalarin
boyu 13-17 mm uzunlugunda, renklerinin ise kizil, kirmizimtirak kahverengi renkte oldugunu bildirmistir.
Tosun (1975), Antalya/Nebiler agaglandirma alaninda 05 Mayis 1971 tarihinde regine toplulugu altinda
pupa evresini tespit etmistir. Fransa’da zararlinin pupa periyodunun 21-30 gin kadar sirdigu tespit
edilmistir (Kleinhentz et al., 1999).

Ergin: Génen’de 15 Mayis 2014 gini toplanan larva ve pupalardan 28 Mayis 2014 tarihinde
laboratuvarda ergin ¢ikislari gézlenmistir. 06 Haziran 2014 tarihinde arazide bdcegin ergin cikisi
gbrilmustir. Basmakgi/Sarikdy'den 15 Mayis 2015 ginu getirilen olgun larva ve pupalardan ergin
¢ikislart 21 Mayis 2015 tarihinden itibaren gergeklesmistir.

Dinar/Dazkiri karayolu Gzerindeki kizilgam plantasyon sahalarinda 16 Haziran 2015 tarihinde bir yil
O6nce yapilan budama nedeniyle bdcek zararinin oldukg¢a fazla oldugu gdézlenmistir. Zarara ugrayan
agaglarda pupa ve ergin ¢ikislari gérilmdastir. Zarar nedeniyle olusan regine kiimelerinin artik kurumaya
basladigi gézlenmistir. Ayni giin Dinar/Gakici kdyl agaclandirma sahalarinda ergin ¢ikislarinin biyik
Olgide tamamlandigi belirlenmistir. Agacin gévdesi Gzerinde yeni ¢ikmig ergin bireyler gézlenmistir.

Ergin c¢ikislari ile ilgili bulgularimiza gére bécegin ugma zamaninin mayis sonunda basladigi, esas
olarak haziran ayi boyunca devam ettigi gdzlenmistir (Sekil 3). Cebeci (2003), istanbul-Alemdag’da
kizilgamlardan topladigi larvalarin 11 Mayis 2001 tarihinde pupa olduklarini ve 22 Mayis 2001 tarihinden
itibaren ergin cikislarinin gergeklestigini bildirmektedir. Ayrica, Gaziosmanpasa kizilgam agac¢landirma
sahasindan aldigi 6rneklerden 16 Haziran 2002 tarihinde ergin elde etmistir. Aytar (2007), Pozanti
isletmesine ait Burlcek/Elmalidere mevkiinde laboratuvara getirilen 6rneklerde 10 Haziran 2001
tarihinden itibaren ergin gikislarinin oldugunu bildirmistir. Selek (2007), istanbul-Poyraz’'dan alinan
larvalarin 30 Haziran 2003 gUni pupa oldugunu, 10 gin sonra ergin ¢ikislarini gézlemledigini ve diger
Orneklerin temmuz ayi iginde ergin oldugunu ve ugma zamaninin temmuz ayi oldugunu bildirmistir.
Bdcegin ergin cikis ve ugcma zamani ile ilgili bulgularimizin literatir ile biyUk oél¢ide 6rtlstigi
g6rilmektedir.

Ganakgioglu & Mol (1998), bécegin ugma ddéneminin temmuz ve agustos aylarina denk geldigini
bildirmistir. Uslu et al. (2001), Tosya kizilgam agac¢landirma alanlarindan toplanan érneklerin 16 Mart
1999’da pupa oldugunu ve 28 Mart 1999'da ilk ergin ¢ikisini gdzlemledigini bildirmistir. Can (1994),
izmit/Kerpe'de ugma zamaninin haziran ayr sonundan agustosa kadar sirdigini bildirmistir. Tosun
(1975), Antalya/Nebiler agaglandirma alaninda 31 Mayis 1971 gin0 erginleri elde etidini ve u¢gma
zamaninin mayis ayina rastladigini bildirmistir. YUksel (1996), Dogu Karadeniz Boélgesinde yaptigdi
calismada Picea orientalis’lerden topladigi érneklere gére erginlerin ugma zamaninin temmuz ve agustos
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aylarina rastladigini bildirmistir. Giiney Fransa’da ugma zamani haziran ortasinda baslamakta ve temmuz
boyunca devam etmekte, gévdede kabuklarin arasina birakilan yumurtalardan 15-20 giin i¢inde larvalar
¢ikmaktadir (Kleinhentz et al., 1999).

Goller Bolgesi'nde bdcegin biyolojisi ile Wenmin et al. (1993) tarafindan Gin’in Heilongjjiang
bolgesinde yapilan ¢alismada elde edilen bulgularin birbirine ¢ok yakin oldugu, bdcegin larvalarinin
agaglarin kozalaklarinda da zarar yaptigi bildiriimektedir. Bdcegin genel olarak yilda bir dél verdigi
saptanmis olmakla birlikte Glney Avrupa’da Akdeniz kiyl kesimlerinde ve uzun yaz dénemlerinde ikinci
doli verebildigi gérilmustdr (Ciesla, 2011).

Goérulduga Uzere ugma zamani ile ilgili tespitler iklim, yUkselti, rakim farkhhgi gibi faktérler
nedeniyle birebir értismemektedir. Alt yikselti ve sicak mintikalarda mayis ay1 sonunda baslayan ugma
zamaninin, daha serin mintikalarda agustos ay! boyunca devam ettigi bildiriimektedir.

e

i

4

Sekil 3. Dioryctria sylvestrellanin Géller Boélgesi’ndeki biyolojisi.
Dogal Diismanlari

Avc tirler: Isparta/Merkez SAIK ormaninda 05 Haziran 2014 tarihinde larva galerileri icinde avci
tir olarak Raphidiidae familyasindan Raphidia ophiopsis gdzlenmistir (Sekil 4). Atabey-Génen calisma
alanlarinda 06 Haziran 2014 tarihinde regine kimelerinin iginde Forficula auricularia erginlerinin D.
sylvestrella'nin larvalari ile beslendigi tespit edilmistir (Sekil 5).

Sekil 4. Raphidia (Raphidia) ophiopsis (Linnaeus 1758). Sekil 5. Forficula auricularia (L. 1758).
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Parazitoid tlrler: Isparta/Senirkent'ten getirilen pupalardan 28 Mayis 2014 tarihinde parazitoid
cikisi oldugu gortlmuistidr. Yapilan teshis sonucunda bu tiriin Chalcididae familyasindan Brachymeria
tibialis oldugu tespit edilmistir (Sekil 6). Génen galisma alanindan 10 Haziran 2014 tarihinde toplanan
Orneklerden 23-28 Haziran 2014 glnleri arasinda parazitoid ¢ikisi gergeklesmis olup Ichneumonidae
familyasindan Venturia robusta oldugu tespit edilmistir (Sekil 7). Elde edilen iki parazitoid tirin toplam
dogal etkinliklerinin oldukg¢a distk oldugu (<%?2), zararli Gzerinde baski kurabilecek seviyede olmadigi
belirlenmistir.

Sekil 6. Brachymeria tibialis (Walker, 1834). Sekil 7. Venturia robusta (Ceballos, 1955).

Uslu et al. (2001), Tosya kizilgam agaglandirma sahalarinda yapilan ¢alismada D. sylvestrellanin
parazitoidleri olarak Musciana stabulans (Fallen 1887) (Diptera-Muscidae), Faniia incisurata (Zetterstedt
1838) (Diptera-Fanniidae), Venturia sp. (Hymenoptera-lchneumonidae) tirlerini tespit etmislerdir.
Calismamizda elde ettigimiz tirler D. sylvestrellanin dodal dismani olarak Turkiye'de ilk kez
kaydedilmistir. Ayrica B. tibialis dinyada ilk kez zararlinin dodal digsmani olarak bu calismada elde
edilmigtir.

Hymenoptera takimi Braconidae familyasindan Macrocentrus linearis’in italya’da zararlinin énemli
bir dogal dismani oldugu gérilmuistir (Guler, 1998; Colombo & Eoerdegh, 1995). D. sylvestrellanin
asalagl olarak Fransa ve italya’da yapilan calismalarda tiire &zgli Macrocentrus sylvestrellae
(Hymenoptera: Braconidae) 2001 yilinda tanimlanmistir. Ayni tGriin, Mdnih’te Entomoloji Mizesi'nde
bulunan Turkiye'den gelen érneklere ¢cok benzedigi, dolayisiyla Turkiye’de de bulundugu bildiriimektedir
(Achterberg, 2001). Beyarslan & Aydogdu (2012), tarin yayihs yaptigi Ulkeler arasinda Tarkiye'yi de
vermislerdir. Lieutier et al. (2004), zararhinin dogal dismanlarinin c¢ogunlukla Braconidae ve
Ichneumonidae familyasindan tirler oldugunu, calismamizda D. sylvestrellanin asalagl olarak tespit
ettigimiz V. robusta'nin D. abietella’nin larva parazitoidi oldugunu bildirmektedirler.

Sonug ve Oneriler

Goller Bolgesi'nde dogal bitki értisinin asirn derecede tahrip edilmesine paralel olarak erozyon
6nemli bir sorun durumundadir. Topraklarda koklerin gelistigi ve bitki besin maddeleri ile suyun temin
edildigi bdlgenin derinligi, bitki yetistirme acisindan 6nemli olup idare middeti boyunca hastalk ve
zararhlara karsi direngli orman kurabilmenin temelini olusturmaktadir. Yérede 30-50 yil énce yogun
adaclandirma faaliyetleri yapilmis ve bundan sonra da yapilmaya devam edilmistir. Tesis edilen
plantasyonlarda 6zellikle kizilgam basta olmak Gzere ibreli tirler tercih edilmistir. Bu ¢calismalar boyunca
tar ve orijin segimlerindeki hatalar ginimizde entomolojik sorunlarin sikga yasandigi sahalarin é6nemli
miktarda artmasina sebep olmustur.

Tarkiye’de bugiine kadar yapilan az sayida ¢alismadan da anlasilacagi Gzere regine kelebegi D.
sylvestrella ibreli plantasyon sahalarinda sik¢a rastlanan énemli tirlerden biridir. Géller Bélgesi ibrel
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ormanlarinda bu zararlinin yayilisi, zarari, biyolojisi ve dogal dismanlarini tespit etmek Gzere ele alinan
bu calisma ile tir hakkinda bazi bilgiler ortaya konulabilmistir. B6cegin, verim gici yetersiz olan, yani
bonitetin disik oldugu ¢am plantasyonlarinda yiksek popilasyon seviyelerine ulasabildigi gézlenmistir.
Bunun aksine, dogal ve karigik ormanlarda yok denecek kadar az bulundugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda bdcegin biyolojisi arazi kosullarinda belirlenmis ve uygulayicilara bu tir
hakkinda detayh bilgi verilebilmesi mimkin olmustur. Zararlinin yérede yilda bir nesil olusturdugu, uzun
bir larva dénemine sahip oldugu ve kisi larva olarak gegirdigi, ergin déneminin ve dolayisiyla Greme
déneminin haziran ayi oldugu tespit edilmistir. Bécegin bulundugu mescerelerde daha c¢ok kapaliligin
disUk oldugu yerleri veya mescere kenarlarini tercih ettigi, kapahligin yiksek oldugu yerlerde ise daha az
bulundugu gdézlenmistir. Erginlerin, agaclarin gévdelerinde ve alt kisimlarda kabuk aralarina yumurtalarini
biraktigi, (¢ hafta dolayinda yumurta déneminin sirdiigi, larvalarin kisa kadar bir beslenme ddnemi
gecirdigi, kislama boyunca pasif oldugu ve havalarin 1sinmasiyla tekrar aktif hale geldigi, olgun larva
déneminde regine salgisi ve larva dguntualeri ile bdcegin fazlasiyla belirgin hale geldigi belirlenmistir. Agag
Uzerinde beyaz renkli ve yumusak regine salgilarinin iginde aktif halde larvalarin bulundugu, bununla
beraber daha 6nceki yillara ait sari renkli ve oldukg¢a sert recine kimelerinin de agagta bulundugu
g6zlenmistir. Bécegin ormanlarda genel olarak yaygin bir kurumaya sebep olmadigi, ancak bonitetin
dUsUk oldugu yetisme ortamlarinda zayif geng fertleri kuruttugu belirlenmistir.

Zararh bocekler ve hastaliklara karsi dayanikli ve direnci ylksek mescerelerin tesis edilmesi
koruyucu énlem olarak son derece énemlidir. D. sylvestrella gibi micadelesi zor olan tirlerde 6zellikle
koruyucu 6nlemler daha fazla énem tasimaktadir. Bu nedenle gerek yeni ormanlarin tesis edilmesinde
gerekse dogal ve yapay ormanlarin bakimlari esnasinda teknik olarak dikkat edilmesi gereken ormancilik
O6nlemlerine daha fazla 6zen gdsterilmelidir. Yapilan hatalarin basinda, genis alanlarda ibreli tirlerle
monokiltir tesisleri gelmektedir. Ayrica agaclandirmalarda tlr ve orijin segimi blylk énem tasimaktadir.
D. sylvestrella ve diger sekonder zararl turlerin epidemi olusturamayacagi karisik ormanlarin kurulmasi
ve idare siresi boyunca usuliine uygun ¢alismalarin yUritidimesi gereklidir.
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