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Bu galisma, Turkiye ormanciliginin dnemli tali ve endemik turlerinden olan Cigekli disbudak’in (Fraxinus ornus subsp.
cilicica L.) 2009 yilinda tesis edilen dél denemelerine ait 19 ailenin tohum &zellikleri Gizerinde gergeklestiriimistir. Tirde
tohum boyu, tohum c¢api ile bir tohumun agirhgi arastirilarak, aileler arasi farkliliklar, 6zellikler arasindaki genotipik ve
fenotipik iligkiler ile kalitim derecesi tahmin edilmistir. Ortalama tohum boyu 23,17 mm, tohum ¢api 4,42 mm ve bir
tohum agirhgi 0,14 g olarak bulunurken; bu 6zellikler bakimindan aile igi ve aileler arasi genis farkhliklar ortaya ¢ik-
mistir. Varyans analizi sonuglari da, bu bulguyu desteklemis ve tohum 6zellikleri bakimindan aileler arasinda istatis-
tiksel bakimdan anlamli (p<0,05) farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Aileler arasi varyans, aile ici varyantsan tohum boyu ve
tohum agirhgi icin yiksek bulunurken, tohum ¢apinda bunun tersi belirlenmistir. Tohum boyu, tohum ¢api ve tohumun
agirhg icin kalitim derecesi degerleri sirasiyla 0,789, 0,436 ve 0,732 olarak tahmin edilmistir. Elde edilen bulgular
Isiginda turan, genetik-islah ve diger uygulamalarina yoénelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Aile, dol denemesi, genetik, islah, varyasyon

Heritability of Some Seed Characteristics in Manna Ash

ABSTRACT

This study was carried on seed characteristics of 19 families belong to progeny test established in 2009 by secondary
and endemic tree species Manna ash (Fraxinus ornus L. subsp. cilicica). Variation among families and within family,
genetic and phenotipic relations among seed characteristics togetwer with heritability were estimated for seed length,
seed width and per seed weight in the species. While large variation among families and within family were found,
averages of seed length, seed width and per seed weight were 23,17 mm, 4,42 mm and 0,014 g, respectively. The
results were also supported by significant (p<0,05) differences among families based on analysis of variance. Varia-
tion among families were higher than within family for seed length and per seed weight opposite to seed width. Her-
itabilities of seed length, seed width and per seed weight were estimated 0,789, 0,436 and 0,732, respectively. Some
suggestions were give for genetic-breeding and other practices based on results of the study.

Keywords: Family, progeny test, genetic, breeding, variation

GIRIiS olmak lizere 10398 ha alanda dogal yayilis gdstermek-

tedir (URL-1, 2021). Bu tirlerden, genel olarak Adi dis-
Cicekli disbudak (Fraxinus ornus subsp. cilicica L.) budak (Fraxinus excelsior L.) ve Sivri meyveli digbu-
Tirkiye'de, dogal yayilis gosteren doért disbudak ti- dak (Fraxinus angustifolia Vahl.) mescere bazinda saf
rine ait sekiz taksondan (Yaltirik, 1978) biridir. Bu tak- ormanlar olusturmaktadir. Cigekli disbudak ise, soliter
sonlar, Turkiye’de 9344 ha verimli ve 1054 ha bozuk veya gruplar halinde dogal yayilis géstermektedir ve
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bu husus turin yayilis alaninin miktar olarak belirlen-
mesini zorlastirmaktadir. Cicekli disbudak, Giiney Av-
rupa ve Bati Asya ile Tarkiye’nin hemen bitin sahil
bdlgelerinde (Kayacik 1982), Akdeniz gevresinin tepe-
lik ve daglik bolgelerinde yetismektedir (Yaltirik 1978).
Bu tiir Turkiye’'de Kirklareli, Tekirdag, istanbul, Bursa,
Kocaeli ve Izmirde yayilis gdsteren subsp. ornus ve
Toros ve Amanos daglarinda yayilis gosteren subsp.
cilicica olmak Uizere iki cografi alt tir ile temsil edilmek-
tedir (Yaltirik, 1978). Tur, Turkiye'deki degisik ekolojik
kosullara sahip bu yayiligi ile birlikte, Balkan yarima-
dasl, ispanya, Fransa, italya ve Suriye’de dogal yayilis
gostermektedir (Saatgioglu,1976). Turin degisik ko-
sullardaki bu yayilisi tirin gincel cevre sorunlarindan
olan kuresel Isinma ve buna bagh kurakliga karsi da-
yanikli, adaptasyon kabiliyeti ylksek (Tiner ve ark.,
2000) potansiyel turlerden olabileceginin énemli bir
gOstergesidir. Zira, Cicekli disbudak diger disbudak
taksonlarinin aksine kurak yerlerde yayilis gostermek-
tedir. Turlerin, kuresel 1Isinma ve buna bagl kurakhk
gibi degisik ¢evre kosullarina adaptasyonu ile sureklili-
ginde, genetik ve morfolojik tohum 6zelliklerinin bilin-
mesi 6nemli agsamalardan biridir. Bu genetik 6zellikler-
den biri de tlrln tohum yapisina iliskin kalitim derece-
sinin tahminidir. Zira aktarim derecesi olarak ta tanim-
lanan kalitim derecesi; turlerin tohum kaynaklarinin
tescil ve tesisi gibi genetik-1slah uygulamalari ile tohum
teknolojisi ve fidanlik teknigi uygulamalarinda rol oyna-

yan 6nemli genetik parametrelerden biridir. Bu para-
metre ayni zamanda, kiresel 1Isinma gibi dogal selek-
siyon baglaminda genetik cesitlilik ile de yakin iligki
icerisindedir. Buna karsin tiriin genetik (Bilir, 2019) ve
diger tohum (Tilki, 2005; Ylcedag ve Gezer, 2007; Yil-
maz ve Tongug, 2013a; Yiimaz ve Tongug, 2013b)
Ozelliklerine iligkin sinirl sayida ¢alisma gergeklestiril-
mistir. Cicekli disbudak Uzerinde gerceklestirilien bu
¢alismada, turtin bazi morfolojik tohum &zellikleri ve bu
Ozellikler arasindaki iliskiler ile kalitim derecesi tahmin
edilerek, tiriin genetik-islah galismalari ve diger uygu-
lamalarina katki saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Cicekli disbudak’in fenotipik olarak segilen acik toz-
lasma Urinu 28 aileye ait 1+0 yash tiplu fidanlarla
2009 yilinda 2x2 m aralik mesafede tesis edilen turln
ddl denemeleri tesis edilmistir (Sekil 1). 1050 m yuk-
selti ve 37°45' kuzey enlemi ile 30°35' dogu boyla-
minda tesis edilen dol denemesinin 12. yil tohum ol-
gunlagma dénemi sonunda, tohum verimine sahip 19
ailenin 3’er bireyden 10’ar tohum 6rneklenmis ve ca-
lisma bu tohum érnekleri Uzerinde gergeklestirilmistir.

Sekil 1. D6l denemesi ve tohum verimine sahip bireyden bir gérinim

Yontem

Tohum verimine sahip 19 ailenin 3’er bireyinden 10’ar
adet tohumlarda; dijital kumpas yardimiyla 0,01 mm
hassasiyette tohum boyu (TB, mm) ve tohum c¢api
(TG, mm) ve 7 glin slireyle oda sicakliginda kurutulan
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tohumlarda dijital terazi yardimiyla 0,001 gr hassasi-
yette tek bir tohumun agirhidr (TA, gr) o&lgumleri ger-
ceklestirilmigtir.
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Verilerin Degerlendirilmesi

Aileler, tohum boyu ve ¢api ile agirlik bakimindan asa-
gidaki coklu varyans (ANOVA) modeli (1) ile karsilas-
tinlmistir.

Yii, =&+ K +B(F)jq + ey (1)

Modelde Yixi. tekrardaki j. ailenin k. tohumunu; p genel
ortalamayi; B(F); i. tekrardaki j. ailenin etkisini; ejx ise
hatayi géstermektedir.

Calismaya konu 6zelliklere ait genis anlamli kali-
tim derecesi (H?) asagidaki esitlik (2) yardimiyla
tahmin edilmistir (Becker, 1984):

2

==t @

H? 2 | 52
O-C Ge
Burada, 0%, aileler arasi varyans/genotipik varyansi,
o2, ise aile ici varyans /cevresel varyansi ifade etmek-
tedir.

Varyans bilesenlerini gosteren, genotipik (CVc) ve
fenotipik varyasyon (CV.) katsayilari, aritmetik
ortalama yardimiyla (X) asagidaki esitliklerle (3)
hesaplanmigtir.

CV, =1000. /X ve CV, =1000, / X 3)

Bunlara ek olarak tohum 6zellikleri arasindaki genoti-
pik ve fenotipik iligkiler, korelasyon analizi ile tahmin
edilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Tohum Ozellikleri

Calisma sonucunda; 17,98 mm (14 nolu aile) - 28,14
mm (14 nolu aile) arasinda degisen tohum boyu, aile-
lerin genelinde 23,17 mm; 3,72 mm (2 nolu aile) ile
5,83 mm (8 nolu aile) arasinda degisen tohum ¢api ge-
nel ortalamada 4,42 mm bulunurken; 0,0139 g olan or-
talama bir tohum agirligi, 0,0076 g (15 nolu aile) ile
0,259 g (1 nolu aile) arasinda degisim gostermistir
(Tablo 1).
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Tardn 13 ailesi Uzerinde gergeklestirilen baska bir ¢a-
lismada, tohum boyu 24,3 mm, tohum ¢api 4 mm ve
bir tohum agirhgi 0,22 gr bulunmustur (Bilir, 2019). Do-
layisiyla 6nceki galismaya gore tohum boyu ve tohum
capinda artig ortaya ¢ikarken, tohum agirhginda
azalma goérualmastir. Tartn G¢ populasyonunda yapi-
lan bir bagka ¢alismada bir tohum agirhd: 0,026, 0,027
ve 0,033 g bulunmustur (Yilmaz ve Tongug, 2013b).
Tohum ézelliklerine birgok cevresel (Ornegin; iklim,
toprak, yag) ve biyolojik (Ornegin; ciceklenme, ailelerin
genetik yapisi ve sayisi, populasyon) faktor etkili ola-
bilmektedir. Tur Gzerinde gergeklestirilen bir calismada
da, tohum o6zellikleri bakimindan populasyonlar arasi
farkhliklar belirlenmistir (Yilmaz ve Tongug, 2013a).
Calisma sonucunda elde edilen tohum 6zellikleri bazi
aile ve bireylerde tir Uzerinde gergeklestirilen énceki
¢alisma sonuglarindan yiksek ¢ikarken genelde di-
suktar. Bilir (2019), tohum &zelliklerin yillara ve
populasyonlara gére degisim gosterebilecegdini
belirtmistir. Bu sonuglar turde, tohum hasat yil ile
hasat edilecek populasyon ve bireyin 6nemini
vurgulamaktadir.

Uygulanan varyans analizi sonucunda (1), tohum
boyu, tohum ¢api ve tohumun agirhdr bakimindan ai-
leler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0,05)
farkhliklar belirlenmis ve tekrar x aile etkilesiminin
6nemli olmadidi (p>0,05) ortaya ¢ikmistir. Uygulanan
Duncan testi sonucunda aileler tohum boyu bakimin-
dan 7, tohum ¢api bakimindan 10 ve tohum agirligi ba-
kimindan 8 homojen grup olusturmustur (Tablo 1). Ai-
leler arasi bu farkliliklar, aile igi de gorulmus olup, stan-
dart sapma baglaminda en yiksek tohum boy ve ¢ap
varyasyonu 15 nolu ailede, agirlik varyasyonu ise 1
nolu ailede gérilmustur (Tablo 1). Turde tohum 6zel-
likleri bakimindan aile ici ve aileler arasi farkliliklar Bilir
(2019) tarafindan da belirlenirken, populasyonlar arasi
farkliliklar Yilmaz ve Tongug¢ (2013a ve 2013b) tarafin-
dan da ortaya cikarilmistir. Ulkemizde dogal yayilisa
sahip Adi disbudak turtintin 158,8 ha iki tohum mesce-
resi ile Sivri meyveli disbudak turinin 146,8 ha iki to-
hum mesceresi disinda diger tirlerde tescillenmis to-
hum mesceresi veya bu cinse ait taksonlarda tesis
edilmis tohum mesceresi bulunmamaktadir (URL-2,
2021). Ormancilik uygulamalarinda, tohum kaynakla-
rinin tescil ve tesisinde genel olarak gévde dizgin-
10g0, boy ve ¢ap gibi 6zellikler (Zobel ve Talbert, 2003)
kriter olarak alinirken, ¢alisma sonuglari tlirde tohum
kaynaklarinin tescil ve tesisinde 6nem tasimaktadir.
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Tablo 1. Ailesel tohum boyu (TB), tohum ¢api (TC) ve tohumun agirligi (TA) degerleri

Aile TB (mm) TC (mm) TA (gr)

No Ortalama* | Standart sapma | Ortalama | Standart sapma | Ortalama Standart sapma
1 21,91°¢ ,880 4,630 ,367 ,0259' ,007
2 24,404 1,448 3,722 ,365 ,01249%f ,002
3 25,53¢%f 1,352 4,0430¢ ,254 ,0159fn ,002
4 25,86° 1,174 4,26 ,359 ,0138¢ef0 ,006
5 24,214 1,075 3,792 ,363 ,0123¢% ,002
6 26,56 2,466 5,03 ,502 ,0182" ,003
7 26,14° 1,340 4,2Qbcde ,289 ,0154efh ,002
8 19,59° ,966 5,83 ,185 ,0151¢fon ,002
9 25,17% 1,44 5,06 ,286 ,01609" ,002

10 25,13¢% 1,35 4,2]bcde ,201 ,01639" ,002

11 22,77° ,859 4,479 214 ,0113% ,003

12 28,149 1,773 4,829 ,457 ,01249%f ,002

13 20,41° 1,417 4,49°1 ,486 ,0120¢% ,003

14 17,982 1,095 4,062 ,294 ,011QP ,002

15 19,49° 3,193 4,002 ,642 ,00762 ,004

16 22,60° ,636 4,461 ,499 ,014Q¢¢f ,005

17 21,94° ,804 4,96" ,407 ,0179" ,003

18 19,500 1,431 3,84% ,445 ,00848bc ,002

19 22,83° 2,070 4,103 ,245 ,0080% ,002

Genel 23,17 3,138 4,42 ,634 ,0139 ,005

* Ayni harfler benzer gruplari gostermektedir

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda tohum agir-
idina, tohum ¢apinin fenotipik ve genotipik pozitif etki-
sinin oldugu belirlenirken; tohum boyunun ise tohum
agirhgin sadece genotipik (p<0,05) etkide bulundugu
belirlenmistir (Tablo 2). Benzer iliskiler Saricam (Pinus
sylvestris L.) Gzerinde gergeklestirilen bir galismada da
belirlenmistir (Kaya, 2008). Buna karsin, Bilir (2019) ta-
rafindan Cicekli disbudak tzerinde gerceklestirilen ¢a-
lismada, tohum sayisi, tohum boyu ve tohum agirhgi
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p>0,05) iligki
belirlenememistir. Bu sonuglar tohum ozellikleri ara-
sindaki iliskinin aile ve yillara goére degisim gdsterebi-
leceg@ini ve bu etkilesimde tohum agacinin énemini
gOstermektedir.

Tablo 2. Tohum boyu (TB), tohum ¢api (T¢) ve tohu-
mun agirhdi (TA) arasindaki genotipik (diagonal ustu)
ve fenotipik (diagona alti) iligkiler

r< | B TG TA
B - 0,032\s 0,291Ns
TG 0,139Ns - 0,456*
TA 0,194* 0,329** -

* iligkiler % 95 6nem diizeyinde ve iligkiler % 99 6nem diizeyinde
anlamlidir; NS iligkiler anlamsizdir
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Tohum Ozellikleri arasindaki iligkiler, tlriin tohum tek-
nolojisi ve fidanhk teknidi uygulamalarinda kullanila-
bilme potansiyeline sahiptir.

Tohum Ozelliklerinin Kahtsallig

Tohum boyu ve tohum agiriginda aileler arasi var-
yans, aile igi varyantsan yiksek bulunurken, tohum ca-
pinda bunun tersi bir durum (3) oryaya ¢ikmistir. Buna
bagl olarak tohum boyu, tohum ¢api1 ve tohumun agir-
hgr icin kalitim dereceleri (2) sirasiyla 0,789, 0,436 ve
0,732 olarak tahmin edilmistir (Tablo 3). Bu sonugclar
tirde 6zellikle tohum boyu ve tohum agiriginin gevre-
sel faktorlerden ziyade genetik faktorlerin etkisinde ol-
dugunu gdstermektedir. Ancak tir lizerinde gercekles-
tirilen bir calismada tohum boyu (0,10) ve tohum capi
(0,08) icin kalitim derecesi olduk¢a disuk bulunmustur
(Bilir, 2019). Saricam uzerinde gergeklestirilen bir ¢a-
lismada da, tohum boyu, tohum ¢api ve tohum agirhigi
icin kalitim derecesi sirasiyla, 0.520, 0.356 ve 0.428
olarak tahmin edilmistir (Kaya, 2008). Bu sonuglar, se-
leksiyon galismalari ile tirtin tohum kaynaklarinin tes-
cil ve tesisi gibi uygulamalar igin 6nem tasimaktadir.
Ancak calisma turiin sinirli sayidaki aileleri Gzerinde
gerceklestiriimistir ve bu nedenle tir tizerinde ileriki d6-
nemlerde ¢alismalar devam ettirilmelidir.
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Tablo 3. Tohum boyu (TB), tohum capi (TG) ve tohu-
mun agirhgi (TA) icin kalitim derecesi (H?), aileler
arasi (CVc) ve aile ici varyans (CVe) degerleri

Ozellik H2 CVc CVe

B 0,789 0,102 0,053

TC 0,436 0,082 0,094

TA 0,732 0,267 0,162
SONUG

Elde edilen verilerin dederlendiriimesi sonucunda; aile
ici ve aileler arasi genis farkliliklar bulunmakla birlikte,
ortalama tohum boyu 23,17 mm, tohum ¢api 4,42 mm
ve bir tohum agirhgr 0,0139 g olarak belirlenmigtir. Bu
farklilhklar, uygulanan varyans analizi sonuglariyla da
desteklenmistir. Bu bulgular tirdeki genis genetik ta-
ban ile kitlesel ve bireysel seleksiyon galismalarinin
onemini vurgulamaktadir.

Korelasyon analizi sonucunda tohum agirhgina, tohum
¢apinin fenotipik ve genotipik, tohum boyunun ise sa-
dece genotipik pozitif etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir.
Bu sonuglar, turin tohum teknolojisi ve fidanhk teknigi
uyugulamalarinda énem arz etmektedir.

Tohum boyu (0,789) ve tohumun agirhd: (0,732) igin
oldukga yuksek bulunan kalitim derecesi, tohum capi
(0,436) icin de kabul edilebilir seviyededir. Bu sonug,
tirde tohum mescerelerinin tescil ve tohum bahgeleri-
nin tesisinde; fenotipik dzellikler yaninda tohum 6zel-
liklerinin de seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini
gOstermektedir. Ancak galisma turin sinirh sayidaki
aileleri tGzerinde gercgeklestirildiginden, daha fazla sa-
yida aile ve populasyonlarla yeni ¢alismalarin gergek-
lestiriimesi yararli olacaktir.
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