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Bu calismada, 2011 ve 2012 yillarinda Bursa ekolojik kosullarinda damla sulama ile sulanan
karpuz bitkisinde (Citrullus vulgaris) farkli sulama miktarlarinin bitki su tiiketimi, su kullanim
etkinligi, verim, bazi verim bilesenleri ve meyve kalitesi {izerine etkileri arastirilmistir. Bu
amagla dort farkli sulama konusu (bitki su tiiketiminin % 100’4 (kontrol), % 75’1, % 50’si ve
% 25°1) olusturulmustur. Topraktaki eksik nemin tam olarak karsilandigi kontrol konusunda,
ortalama mevsimlik bitki su tiiketimi 505 mm ve uygulanan ortalama toplam sulama suyu
miktar1 ise 449 mm olarak bulunmustur. Konulara gore ortalama su kullanim etkinligi 12.68
ile 15.66 kg m™ arasinda belirlenmistir. Verim, denemenin ilk yilinda konulara gore 37.2-77.9
t ha, ikinci yilinda ise 38.2-80.3 t ha™ arasinda gerceklesmistir. Bitki su tiiketimi ile su
kullanim etkinligi, uygulanan sulama suyu ile verim ve bitki su tiiketimi ile verim arasinda
anlamli iligkiler elde edilmistir. Verim bilesenlerinden tek meyve agirligi, meyve capt ve
meyve boyu degerleri verimle paralel olarak konulara gore farkhilik gostermistir. Kalite
parametrelerinden toplam seker, toplam asitlik ve askorbik asit konulara goére farklilik
gosterirken, pH ve suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 konulara gore herhangi bir farklilik
gostermemistir.
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This study was conducted to determine the effects of different irrigation regimes on
evapotranspiration, water use efficiency, yield, some yield components and fruit quality
parameters of watermelon (Citrullus vulgaris) irrigated via drip irrigation in Bursa ecological
conditions during 2011 and 2012. For this purpose, four different irrigation regimes (100%
(control), 75%, 50% and 25% replenishment of soil water depleted) were investigated. Mean
seasonal evapotranspiration and mean total irrigation water applied were determined as 505
mm and 449 mm respectively at control treatment, in which the lack moisture of soil was
corresponded fully. According to treatments, average water use efficiency was determined
between 12.68 kg m™® and 15.66 kg m™. With regard to treatments, the fruit yield was found
between 37.2 t ha'and 77.9 t ha™ in the first year and between 38.2 t ha™ and 80.3 t ha™ in the
second year. It was obtained that there were significant relationships between seasonal
evapotranspiration and water use efficiency, seasonal irrigation water applied and fruit yield,
and seasonal evapotranspiration and fruit yield. Yield components such as fruit weight, fruit
diameter and fruit height were differences statistically with regard to treatments. While quality
parameters such as total sugar, total acidity and ascorbic acid were difference statistically with
regard to treatments, pH and total soluble solids values were not difference statistically.

1. Giris

Su, gida giivencesinin en Onemli

kaynagidir.  Su

uygulamalar1 ile suyla iligkili siirdiiriilebilir tarimsal ve

kaynaklarina olan talepteki hizli artig, tarimda kullanilan su
miktarim  kisitlamakta ve diinya gida giivenligi tehlikeye
girmektedir (Yildinm 2012). Buna kargin, uygun su yonetim

ekonomik faaliyetler giivence altina alinabilir. Su kisitlart ve
yetersiz su, diinya genelinde bitkisel iiretimi olumsuz etkileyen
ana faktorlerdir. Kisintili sulama uygulamalari, {iretim
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maliyetlerini azaltma, suyu koruma ve yer alti sularina bitki
besin maddeleri ile pestisitlerin karismasi1 en az diizeye
indirmeye olanak saglamaktadir. Diinya genelinde bitkisel
iretimin biiyiik ¢ogunlugunun tarla kosullarinda
gerceklestirildigi goz Ontine alindiginda, kisintili sulama
uygulamalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Suyun kit oldugu
durumlarda, karpuz yetistiriciliginde kisintili sulamayr bir
yonetim araci olarak kabul etmek ¢ok etkili olabilecektir.
Genelde diinya, Ozelde ise Tiirkiye genelinde karpuz
yetistiriciligi yapilan alanlarin ¢ok olmast nedeniyle bu
uygulamalar 6zellikle 6nemlidir.

Kismtili sulama bir yonetim araci olarak kabul edilmeden
once, onun meyve verimi ve Kkalitesi {izerine etkileri
degerlendirilmelidir (Kirda 2002). Karpuz bitkisinin farkl
gelisme donemleri icindeki toprak nem kisintilarina ayni tepkiyi
vermedigi bilinmektedir (Doorenbos ve Kassam 1979). Erdem
ve Yuksel (2003) karpuzun su stresine en duyarli déneminin
¢iceklenme oldugunu belirlemislerdir.

Kap buharlagmasi ve toprak nem igerigi Olglimleri ya da
toprak-su dengesi simiilasyonlari hem sulama zamaninin
planlanmast hem de uygulanacak sulama suyu miktarinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Nuruddin ve
ark. 2003). S6z konusu yontemler kullamlarak karpuzun
sulanmasi iizerine birgok ¢alisma yapilms ve karpuzdan en
yilksek verimler genelde yeterli sulama kosullarinda
saptanmustir (Clark ve ark. 1996; Cetin ve Nacar 1997; Erdem
ve Yuksel 2003; Orta ve ark. 2003; Wang ve ark. 2004; Erdem
ve ark. 2005; Ghawi ve Battikhi 2008; Rouphael ve ark. 2008).
Erdem ve ark. (2001), Trakya bolgesinde kisintili sulanan
karpuzun verim, su kullanim etkinligi ve bazi kalite dzelliklerini
belirlemiglerdir. Simsek ve ark. (2004), Harran ovasi
kosullarinda, kap buharlagsmasi yontemini kullanarak 4 farkli
sulama suyu diizeyi altinda karpuzun verim ve verim bilesenleri
lizerine etkilerini arastirmuglardir. Kirnak ve Dogan (2009),
Sanlurfa kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen karpuz
bitkisinde, 3 giin araliklarla topraktan eksilen suyun % 100,
% 75, % 50, % 25 ve % 0’1 oraninda sulama suyu uygulayarak
verim ve bitki su stres indeksini igine alan bazi fizyolojik
parametreler iizerine etkilerini arastirmislardir. Camoglu ve ark.
(2010), Canakkale kosullarinda yetistirilen karpuz bitkisinde,
toprak nem igerigini izleyerek 6 farkli sulama konusu (bitki su
tiiketiminin % 100, % 80, % 60, % 20 ve % 0’1) olusturarak su
stresinin bitki su tiiketimi, su kullamim randimani ile meyve
verim ve Kalitesi lizerine etkilerini arastirmuglardir. Srinivas ve
ark. (1989) karik sulama ile karsilagtirildiginda damla sulama
uygulamalari altinda karpuzun daha yiiksek kuru madde, suda
¢Oziiniir toplam kuru madde, toplam seker, NOs-N, N, P, K, Ca
ve Mg alimi ve su kullanim etkinligine sahip oldugunu
raporlamuglardir.

Karpuzun sulanmasi {izerine yapilan c¢alismalar, iklim,
toprak, topografya, su kaynagi, cesit, kiiltiirel uygulamalar ile
sulama yonetim teknigi ve uygulamalarinin, meyve verim ve
kalitesi tizerinde farkliliklara neden oldugunu gostermektedir.
Ulkemiz genelinde damla sulama uygulamalari altinda karpuzun
sulanmasi iizerine yapilan calisma sayisi oldukca sinirhdir.
Ayrica, Bursa ilinde damla sulama ile farkli sulama suyu
diizeylerine karpuzun tepkisi yeterince arastirilmanmustir. Bu
caligmanin amaci, Bursa ekolojik kosullarinda damla sulama ile
uygulanan farkli sulama suyu diizeylerinin, karpuzun bitki su
tiketimi, su kullanim etkinligi, verim ve kalite Ozellikleri
iizerine etkisini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek
Yiiksekokulu deneme arazisinde 2011 ve 2012 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirma yeri, 40° 02' kuzey enlemi ve 28°23'
dogu boylaminda yer almaktadir. Calisma alanimin deniz
seviyesinden yiiksekligi 22 metredir. Arastirma yeri,
Thornthwaite iklim simiflandirma sistemine goére yart nemli
iklim bolgesi igerisinde yer almaktadir (Feddema 2005). Uzun
yillar ortalama iklim verilerine goére, yillik yagis miktar1 679
mm ve yillik ortalama sicaklik 14.2 °C’dir. Karpuz bitkisinin
yetistirme mevsiminde (Mayis-Agustos boyunca) mevsimlik
ortalama yagis ve sicaklik degerleri sirasiyla 95.1 mm ve 21.4
°C’dir. Denemenin yiiriitiildiigii mevsimlerde bu degerler, 2011
yilinda sirastyla 52 mm ve 23.7 °C, 2012 yilinda ise 103 mm ve
22.4 °C olarak gerceklesmistir. Iklim verileri, deneme alanina
yaklasik 1 km uzaklikta bulunan Mustafakemalpasa Meteoroloji
Istasyonu'ndan saglanmistir.

Denemeler baslamadan dnce, 0-120 cm toprak derinliginin
30’ar cm’lik katmanlarindan toprak ornekleri alinmistir. Bu
orneklerin analiz sonuglarima gore, biinye, elektriksel iletkenlik,
kire¢ igerigi, pH ve kullamlabilir su tutma kapasitesinin
strasiyla killi-tm, 0.02-0.04 dS m™, % 4-11, 7.7-8.0 ve 183
mm/90cm  oldugu belirlenmistir. Ayrica deneme alam
topraklarmin derin ve homojen oldugu gozlenmis ve drenaj
sorunu olmadigr saptanmustir. Su kaynagi olarak, deneme arazi
icerisinde bulunan bir artezyen kuyudan yararlanilmustir.
Sulama suyunun elektriksel iletkenligi 1.49 dS m™ ve sodyum
adsorpsiyon orani 0.7 olarak belirlenmistir. Amerikan Tuzluluk
Laboratuari’na gore su, C3S; olarak smiflandirilmaktadir (US
Salinity Laboratory Staff 1954).

Agromar Tohum ve Fide A.S.’den alman Crimson Sweet
cesidi karpuz fideleri, 23 Mayis 2011 ile 16 Mayis 2012
tarihlerinde deneme parsellerine dikilmis ve meyveler
pazarlanabilir olgunluga ulastiktan sonra 22-30 Agustos 2011
ile 15-22 Agustos 2012 tarihlerinde hasat edilmistir.

Arastirma, tesadiif bloklart deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak tasarlanmigtir. Deneme parselleri, 1.2 m sira
araligi ve 1.0 m sira tizeri dikim planinda 4 sira bitki igerecek
bicimde 4.8 X 5 m = 24 m? boyutlarinda hazirlanmustir.
Bloklarin ve ayni blok icindeki parsellerin birbirine olan
uzakliklari 3 m olacak bi¢imde planlanmigtir. Sulama
uygulamalari, kontrol konusunun (S1) bitki kék bolgesinde
kullanilabilir toprak neminin (tarla kapasitesi ve solma noktast
arasinda kalan boliim) yaklasik olarak % 30’u tiiketildigi zaman
yapilmigtir. Diger deneme konularina (S2, S3 ve S4) kontrol
konusuna uygulanan sulama suyunun sirastyla % 75, 50 ve 25’
kadar su uygulanmistir. Hasattan yaklasik 10 giin Once
sulamalara son verilmistir. Denemenin baslangicinda, her
parselden 0-90 cm toprak derinliginden, bozulmus toprak
ornekleri alinarak gravimetrik yontemle mevcut nem igerigi
belirlenmis ve parseller arasinda 6nemli bir farklilik olmadigt
saptanmustir.

Deneme parselleri damla sulama yontemi ile sulanmis ve
D16 dis capli, basing regiilatorlii, 1 bar basing altinda damlatici
debisi 3 L/h ve damlatict araligi 40 cm olan PE borular
kullanilmigtir. Damla sulama borulari her parsel sirasinin
yaklasik olarak 15 cm yakinina yerlestirilmistir. Sulama zamani
ve miktarinin belirlenmesi ile bitki su titketiminin hesaplanmasi
amactyla toprak nem gozlemleri, gravimetrik yOntemle
yetistirme mevsimi boyunca tiim parsellerden yapilmustir.
Toprak ornekleri 120 cm toprak profili i¢erisinde her 30 cm’lik
katmandan, her sulama oncesi ve sonrasinda alinmigtir. Sulama
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uygulamalarinda 90 cm’lik etkili kok derinligi esas alinmustir.
Uygulanan sulama suyu miktarimin belirlenmesinde Yildirim ve
ark. (2009) tarafindan belirtilen esitlik dikkate alinmugtir.
Islatilan alan yiizdesi, Cetin ve Koksal (2012)’de verilen
esaslara gore belirlenmistir. Bitki su tiiketimi ise 120 cm’lik
toprak derinligi dikkate alinarak bir su dengesi esitligi ile
hesaplanmustir (Yildirim ve ark. 2009).

Standart  kiiltiirel uygulamalar yetistirme mevsimleri
boyunca yapilmistir. Toprak analizleri sonucunda yapilan
giibreleme Onerileri dogrultusunda her iki deneme yilinda da
deneme parsellerine 5 kg ha™ P,0s ve 100 kg ha™ N, sulama
suyuna karistirtlarak verilmistir.

Hasat edilen karpuz meyveleri sayilarak tek meyve
agirliklarn belirlenmistir. Bu agirliklar iizerinden birim alan
basina toplam meyve verimi hesaplanmistir. Her parselden
rastgele segilen 10 adet karpuz meyvesinde cap ve boy
Olciimleri yapilmistir. Daha sonra, bu meyve 6rnekleri iizerinde
bazi kalite Ozellikleri belirlenmistir. Laboratuara getirilen
ornekler kesilerek kabuklar1 soyulmustur. Toplam suda ¢6ziiniir
kuru madde igerigi (°Briks), 20°C’de bir el refraktometresi
(model 60/DR, UK) kullanilarak belirlenmistir (Tigchelaar
1986). Meyve suyunun pH’1 bir pH metre ile o6l¢iilmiistiir.
Toplam seker igerigi (%) analizleri i¢in Luff-Schoorl yontemi
kullanilmugtir (Gormley ve Maher 1990). Toplam asitlik (%), 10
ml 6rnegin 0.1 M NaOH ile titre edilmesi sonucunda meyve
suyundaki sitrik asidin yiizdesi olarak hesaplanmistir. Askorbik
asit ierigi (mg 100 g%) titrasyon ydntemiyle belirlenmistir
(AOAC 1984). Su kullamm etkinligi (kg m™) taze meyve
veriminin bitki su tiiketimine oranlanmasiyla belirlenmistir.

Verim, verim bilesenleri, meyve kalite ozellikleri ve su
kullamm etkinligi ile iliskili tiim veri, IBM® SPSS™ (Version
20, Copyright 1989, 2011 SPSS Inc.) istatistik programi
kullanilarak varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. F
testi onemli oldugunda, farkli sulama konularindan elde edilen
parametre ortalamalart % 5 diizeyinde Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testi ile gruplandirilmustir. Ayrica, belirtilen
istatistik programi kullanilarak, su verim iligkileri i¢in regresyon
analizleri yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Uygulanan sulama suyu, bitki su tiiketimi ve toprak su
icerigi degisimi

Deneme konularina uygulanan mevsimlik sulama suyu
miktar1 ve karpuzun bitki su tiiketimi (ET) sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Denemenin ilk yilinda bitkiler 9 kez sulanmug
ve konulara gére uygulanan sulama suyu miktar1 119 ile 476
mm arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda ise bitkiler 8
kez sulanmug ve 106-421 mm arasinda sulama suyu
uygulanmistir.  Yagis miktarindaki  dalgalanmalar, yillar
arasinda deneme konularina uygulanan sulama sayisi ve
miktarinda farklilara neden olmustur. Mevsimlik bitki su
tilketimi degerleri 295 ile 506 mm arasinda degismistir. En
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimi, uygulanan sulama suyu
miktarina bagli olarak sulama kismtist uygulanmayan S1
konusundan elde edilmistir. Camoglu ve ark. (2010) Canakkale
kosullarinda kisintili ve tam sulanan karpuzun bitki su
tilketiminin 169 ile 516 mm arasinda degistigini saptamiglardir.
Ozmen ve ark. (2014), Cukurova kosullarinda damla sulama ile
sulanan asili ve asisiz karpuzlarda bitki su tiketiminin 433 ile
521 mm arasinda degistigini belirlemislerdir. S6z konusu
aragtirmalardan elde edilen bitki su tiketimi degerleri, bu
caligmada elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.

Tam sulama uygulanan deneme konusu parsellerinde, 90
cm’lik etkili kok derinliginde toprak su igerigi 440 ile 505 mm
arasinda degismistir. Diger deneme konularinda ise yagis ve
uygulanan sulama suyuna bagl olarak dalgalanmalar olmus,
ancak deneme konularinin hi¢ birinde toprak su icerigi solma
noktasinin altina digsmemistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Uygulanan sulama suyu ve mevsimlik bitki su tiiketimi.

Table 1. Seasonal irrigated water applied and seasonal
evapotranspiration.

Uygulanan Yai Sulamasuyu  Mevsimlik  Su kullamm
Yil  Konu sulama (mrgn$ tasarrufu bitki su etkinligi
suyu (mm) (%) tiketimi (mm) (mm)
2011 S1 476 52 - 504 15.46 b**
S2 357 25 422 15.47b
S3 238 50 370 1559 a
S4 119 75 295 12.61c
2012 S1 421 103 - 506 15.86 b**
S2 316 25 426 16.49 a
S3 212 50 373 15.60 ¢
S4 106 75 300 12.74d

** % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
S1: Bitki su tiiketiminin % 100’ii oraninda sulamay1 simgelemektedir. S2, S3 ve S4 ise S1
konusuna uygulanan suyun sirastyla % 75, % 50 ve % 25’i oraninda sulamay1 simgelemektedir.
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Sekil 1. Toprak su igerigindeki degisimler.

Figure 1. Variation of soil moisture for each treatment.

3.2. Su kullanim etkinligi

Su kullanim etkinligi (SKE) degerleri yillara gore farklilik
gostermistir (Cizelge 1). Genellikle az ve orta derecede sulama
suyu kisintilart SKE degerlerini olumlu yonde etkilemistir. En
yiksek SKE, denemenin ilk yilinda % 50 diizeyinde sulama
suyu stresi uygulanan S3 konusundan, ikinci yil ise % 25
diizeyinde stres uygulanan S2 konusundan elde edilmistir. Tam
sulama konusuna uygulanan suyun %75’i oraninda goreceli sert
su stresi, her iki deneme yilinda da en diisik SKE vermistir.
Erdem ve ark. (2001) tarafindan elde edilen SKE degerleri
(17.10-30.32 kg m™®) bu ¢alismada elde edilen degerlerden daha
yiiksek olmak birlikte, % 50 diizeyinde su stresi kosullarinda
daha yiiksek SKE elde edilebilecegi bu aragtirmacilar tarafindan
raporlanmigtir.  S6z konusu arastirmacilarin  elde  ettigi
degerlerin daha yiiksek olmasinin nedeni, iklim ve toprak
Ozelliklerine bagli olarak elde edilen verimdeki farkliliklar
olabilir.
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Mevsimlik bitki su tiiketiminin SKE iizerindeki etkisi,
yapilan regresyon analizi ile % 1 olasilik diizeyinde &nemli
bulunmus ve bu iki parametre arasindaki iliski 2.dereceden
polinom bigiminde bir denklemle agiklanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Mevsimlik bitki su tiiketimi ile su kullanim etkinligi arasindaki
iligki (iki y1illik birlestirilmis veri).
Figure 2. Relationship between seasonal crop evapotranspiration and
water use efficiency (two-year combined data).

3.3. Verim ve verim bilesenleri

Meyve verimi, tek meyve agirligi ile meyve c¢api ve boyuna
iliskin sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Degerlendirilen verim
ve verim bilesenleri {izerinde yillar, sulama miktar1 ve yil X
sulama miktar1 interaksiyonlar arasinda % 1 olasilik diizeyinde
o6nemli farklilar oldugu saptanmustir. Cizelge incelendiginde,
her iki yilda da en yiiksek verimin tam sulama uygulanan
deneme konusundan elde edildigi goriilmektedir. Denemenin
ikinci yilinda elde edilen verim ve verim bilesenleri ilk yila gore
daha yiiksek olmustur. Bu durumun yillar arasindaki sicaklik ve
yagts farkliliklarindan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Daha
once yapilan benzer ¢alismalarda, karpuz verimini, Sezgin ve
ark. (2000) 18.08-54.87 t ha™, Orta ve ark. (2003) 42.0-90.0 t
ha™, Erdem ve Yuksel (2003) 41.6-103.7 t ha™X, McCann ve ark.
(2007) 55-95 t ha, Kirnak ve Dogan (2009) 6.9-38.2 t ha™ ve
Camoglu ve ark. (2010) 7.0-64.8 t ha™ olarak elde etmislerdir.
Bitki ¢esidi, sulama ve giibreleme gibi tarimsal uygulamalar,
iklim ve toprak 6zellikleri gibi etmenler, literatiirde raporlanan
verimler arasindaki farkliliklarin nedeni olabilir. Leskovar ve
ark. (2003) uygulanan sulama suyu miktarina bagli olarak,
cesitlere gore verimde dnemli farkliliklar raporlanuslardir.

Sulama konularmin verim bilesenleri tizerindeki etkileri,
verimdeki etkisine paralellik gostermistir. En yiiksek tek meyve
agirligi ile meyve ¢ap1 ve boyu her iki deneme yilindan da bitki
su tiiketiminin tam olarak karsilandigt kosulda elde edilmis ve
su stresi arttikca degerler azalma géstermistir (Cizelge 2). Daha
once yapilan ¢aligmalarda verim bilesenlerine iliskin elde edilen
bulgular, bu c¢alismadan elde edilen bulgularla paralellik
gostermektedir (Proietti ve ark. 2008; Camoglu ve ark. (2010).

3.4. Su-verim iliskileri

Mevsimlik uygulanan sulama suyu miktar1 ile verim
arasindaki iliski % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve 2. dereceden polinom bi¢iminde bir
regresyon esitligi saptanmistir (Sekil 3). ki yillik birlestirilmis
veri kullanilarak elde edilen regresyon esitligine iligkin belirtme
katsayisinin  (R?=0.96) oldukga yilksek olmasi, verimdeki
degisimin biiyiik Olgiide sulama suyu ile belirlenebilecegini
gostermektedir. Diger taraftan, iki yillik birlestirilmis veri
kullanilarak, mevsimlik bitki su tiikketimi ile verim arasinda % 1
olasilik diizeyinde dogrusal bir iliski elde edilmistir (Sekil 4).

Bu iliski, mevsimlik bitki su tiiketiminin her birim artisina
karsihik aym oranda verimin de artig gosterecegini
aciklamaktadir. Daha once yapilan c¢aligmalarda hem sulama
suyu hem de bitki su tiketimi ile verim arasinda dogrusal
iliskiler saptanmustir (Erdem ve ark. 2001; Camoglu ve ark.
2010). Buna gore, arastirmacilarin uygulanan su ile verim
arasinda elde ettigi bulgular, bu c¢aligmadan elde edilen
bulgudan farklilik gosterirken, su tiiketimi ile verim arasindaki
bulgu benzerlik gostermektedir. S6z konusu farkliligin
nedeninin, bitkinin kritik gelisme dénemleri igerisinde diisen
yagislarin ¢aligma alanlarmma gore farklilik gostermesinden
kaynaklandigr diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Sulama konularinm verim ve verim bilesenleri.

Table 2. Yield components of the irrigation treatments.

Sulama Verim Tek meyve Meyve gapi Meyve
konusu (tha?) agrihg (kg) (cm) boyu (cm)
2011 yih
s1 7794 7.1a 248a 273a
S2 65.2b 59b 213b 235b
S3 57.7¢ 52¢c 199¢c¢ 219¢c
S4 37.2d 3.4d 159d 175d
Varyasyon
katsayist (%) 25.8 259 16.3 16.2
2012 yili
S1 803a 7.3a 255a 281la
S2 702b 6.4b 230b 253b
S3 58.2c¢c 53¢ 201c 221c
S4 38.2d 3.5d 16.3d 18.0d
Varyasyon
katsayis1 (%) 26.5 26.3 16.8 16.7
Yillar (Y) sk *k o prorn
Sulama
miktari (S) *x *x *x el
Y xS wox sox Hox ok

1: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalama degerler, Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testine gore 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemlidir.

**: F testine gore p < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

S1: Bitki su tiiketiminin % 100’i oraninda sulamayi simgelemektedir. S2, S3 ve S4 ise S1
konusuna uygulanan suyun sirastyla % 75, % 50 ve % 25’i oraninda sulamay1 simgelemektedir.

90.0
80.0 ),}, *
70.0 *
60.0 ,“f“'

50.0

40.0 o :

30.0
200

Verim [V] {tha™!)

V =-0.0002[5)%+ 0.237[S] + 14.376**
R?=0.96
100 **p<0.01

0.0
[t} 100 200 300 400 500
Mevsimlik uygulanan sulama suyu [S] (mm)

Sekil 3. Mevsimlik uygulanan sulama suyu ile verim arasindaki iligki
(iki y1llik birlestirilmis veri).

Figure 3. Relationship between seasonal irrigation water applied and
yield (two-year combined data).

200 y
700 :
i €00 *
£ 500
E 40.0
E
$ 300 V=0.1981[ET]- 18.52**
200 R?=0.97
b **p<0.01
100
00
200 300 400 500 600

Mevsimlik bitki su tilketimi [ET] (mm)

Sekil 4. Mevsimlik bitki su tikketimi ile verim arasindaki iliski (iki yillik
birlestirilmis veri).

Figure 4. Relationship between seasonal crop evapotranspiration and
yield (two-year combined data).
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3.5. Meyve kalite ozellikleri

Sulama suyu miktarlarinin karpuz meyvesinin baz kalite
ozellikleri tizerine etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Varyans
analizi sonuglaria gore, yillar, sulama miktar1 ve y1l x sulama
interaksiyonlarimin karpuzun askorbik asit igerigi lizerinde etkisi
% 1, toplam asitlik ve toplam seker ilizerindeki etkisi % 5
olasilik diizeyinde ©nemli oldugu saptanirken s6z konusu
faktorlerin suda ¢oziiniir kuru madde ve pH {iizerindeki etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3. Sulama konularinin taze karpuz meyvesinin kalite 6zellikleri
tizerine etkisi.

Table 3. Effect on quality parameters of watermelon fruit of the
irrigation treatments.

Sulama Suda ¢oziiniir Toplam To_ple_lm As_korbik
konusu kuru madde seker asitlik pH asit (mg
(°Briks) (%) (%) 100 g%
2011 yilt
S1 9.2 750 b 0.44b 5.4 T44c
S2 9.6 7.83a 045b 55 8.67a
S3 10.0 7.98a 048a 53 8.10b
S4 10.4 8.15a 049a 53 7.63¢
Varyasyon
katsayist (%) 6.81 3.55 4.90 1.79 6.34
2012 yilt
S1 9.5 7.70¢ 043b 55 752d
S2 9.5 7.95b 0.45 ab 5.4 8.65a
S3 10.1 8.13a 0.45 ab 5.4 8.42b
S4 10.3 8.23a 047a 53 7.80¢
Varyasyon
katsayisi (%) 4.75 2.81 3.99 1.47 5.90
Yillar (Y) ns * * ns *x
Sulama
miktar1 (S) ns * * ns *x
Y xS ns * * ns **

T Aynisiitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalama degerler, Duncan’in goklu
karsilastirma testine gore 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemlidir.

** F testine gore p < 0.01 diizeyinde onemlidir.

* F testine gore p < 0.05 diizeyinde onemlidir.

ns: F testine gore p < 0.05 diizeyinde dnemsizdir.

S1: Bitki su tiiketiminin % 100’i oraninda sulamay1 simgelemektedir. S2, S3 ve S4 ise S1
konusuna uygulanan suyun sirasiyla % 75, % 50 ve % 25’i oraninda sulamay1 simgelemektedir.

Suda ¢oziinlir kuru madde degerleri 9.2 ile 10.4 °Briks
arasinda degismistir. Bu ¢aligmada elde edilen degerler, daha
once karpuz igin raporlanan degerlerle (7.3-10.7 °Briks)
uyumludur (Erdem ve ark. 2001; Camoglu ve ark. 2010; Turhan
ve ark. 2012). Kaya ve ark. (2003) Sanlurfa kosullarinda
yetistirilen karpuzda biraz daha yiiksek degerler (10.5-12.6
°Briks) belirlemislerdir. Bunun nedeni kullamilan ¢esit ve
ekolojik kosullardaki farkliliklar olabilir. Wang ve ark. (2004)
meyvedeki toplam sekerin artigma bagli olarak suda ¢oziiniir
kuru madde igeriginin de arttigin1 belirtmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen bulgular bu yargiyr destekler niteliktedir. Yillara
gore meyvedeki toplam seker igerigi degerlerinde farkliliklar
olusmustur. Denemenin ilk yilinda kisintih  sulama
uygulamalarindan elde edilen toplam seker igerigi degerleri
arasinda farklilik olugsmamis ve tam sulama konusuna gére daha
yiiksek degerler saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise 3
farkli grup olusmus ve tam sulama konusuna uygulanan sulama
suyunun % 25 ve % 50’si oraninda su uygulanan deneme
konularindan en yiiksek toplam seker icerigi elde edilmistir. Bu
uygulamalar1 % 75 oraninda sulama suyu uygulanan deneme
konusu izlemis ve en diisiik toplam seker igerigi tam sulama
uygulanan deneme konusundan elde edilmistir (Cizelge 3).

Toplam asitlik degerleri genellikle kisintili sulamanin
derecesindeki artisla artmig, 2010 yilinda en yiiksek degerler S3
ve S4 konularindan, 2011 yilinda ise en yiiksek S4 konusundan
elde edilmistir (Cizelge 3.). Meyvelerin pH degerleri iizerinde
sulamanin etkisi 6nemli bulunmamistir. Bu ¢alismada elde

edilen toplam asitlik degerleri genellikle daha once raporlanan
degerlerle uyumludur (Erdem ve ark. 2001; Proietti ve ark.
2008; Turhan ve ark. 2012).

Sulama uygulamalarinin askorbik asit {izerindeki etkileri
yillara gore istatistiksel olarak ©nemli diizeyde farklilik
gostermesine karsin, her iki deneme yilinda da en yiiksek
askorbik asit igerigi tam sulamaya gore % 25 oraninda kisintt
uygulanan S2 konusundan elde edilmistir. Bu durum, gorece
hafif diizeyde su stresinin askorbik asit igerigini artirdigin
gostermektedir. Denemenin ilk yilinda en dusiik askorbik asit
icerigi S1 ve S4 konularindan (P<0.05 diizeyinde 6nemsiz),
ikinci yil ise tam sulama uygulanan S1 konusundan elde
edilmistir.

4. Sonug

Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, damla
sulama ile uygulanan farkli sulama suyu miktarlarinin karpuz
meyvesi lizerindeki etkileri arastirilmistir. En yliksek verim,
meyve agirligl, meyve ¢ap1 ve meyve boyu bitki su tiiketiminin
tam olarak karsilandigi kosulda elde edilmistir. Farkli sulama
rejimleri, pH ve suda ¢oziiniir toplam kuru madde igerigi gibi
meyve kalite 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etki olusturmazken,
toplam seker, toplam asitlik ve askorbik asit degerlerini farkli
olarak etkilemis ve genel olarak sulama suyu miktarindaki
azalma ile s6z konusu kalite 6zelliklerinde artis saptanmustir. iki
yillik ¢aligma sonuglarinin ortalamasimna gore en yiiksek
ortalama su kullanim etkinligi % 25 oraminda sulama suyu
kisintis1 uygulanan sulama rejiminden elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, suyun yeterli oldugu kosullarda bitki su
tiiketiminin tamaminin karsilanacagi bigimde sulama yapilmasi
onerilmektedir. Sulama suyu kismtisimin yapilmasi gerekli
oldugu ve kimi kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi yonii dikkate
alindiginda ise bitki su tiiketiminin % 75’ oraninda sulama
suyu uygulanmasi Onerilebilir. Bu kosulda % 25 oramnda
sulama suyundan tasarruf elde edilebilir, gorece meyve
kalitesinde artiy saglanabilir, ancak ortalama olarak % 14
oraninda bir verim kayb1 géz 6niine alinmalidir.
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