Etlik Vet Mikrobiyol Derg, 23, 77-83, 2012

Derleme / Review

Antibiyotiklere alternatif olarak yumurta saris1 antikorlari

Timur GULHAN' Banur BOYNUKARA’

! Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Samsun
? Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Van

Gelis Tarihi / Received: 31.10.2010, Kabul Tarihi / Accepted: 27.11.2012

Ozet: Kanatli hayvan yetistiriciliginde antibiyotikler biiyiime faktorii, koruyucu ve tedavi edici olarak uzun zamandir
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak zaman igerisinde ¢ogu antibiyotige karsi direng gelismesi, alternatif tedavi
yontemlerine olan ilgiyi arttirmistir. Bu derlemede yumurta sarist antikorlarinin kanatl hayvan yetistiriciliginde, bazi
hastaliklara karsi, antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilirligi ile ilgili glincel bilgiler 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yumurta saris1 antikorlari, antibiyotik, kanatli, tedavi

Egg yolk antibodies as alternative to antibiotics

Summary: Antibiotics, for many years, extensively have been used in poultry industry for growth promotion, prophy-
lactic and therapeutic. However, resistance evolution to most of antibiotics from time to time was increased interesting
of alternative treatment methods. In this review, the recent data concerning usability as alternative to antibiotics, for
some diseases, in poultry industry of egg yolk antibodies are summarized.
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Giris

Antibiyotikler kanatli endiistrisinde biiylime fak-
torii, hastaliklardan korunma ve tedavi amaciyla
yillardir kullanilmaktadir. Arastirma ve uygulama
denemeleri, bu uygulamanin hayvanlarin iiretim
performansi ve saglik durumlarinda énemli gelis-
melere neden oldugunu gostermistir. Bu maddelerin
kanatli diyetlerinden kaldirilmasi 6nemli degisiklik-
lere sebep olmaktadir. Diger taraftan, kanatli diyet-
lerine antibiyotiklerin katilmasi ekonomik olanak-
lara baghdir. Ticari broyler tavuklarinda biiylime
faktori olarak kullanilan antibiyotiklerin ekonomik
olmadig1 gosterilmistir. Biiyiime faktorii antibiyo-
tikleri kullanarak saglanan kilo artisinin antibiyotik
fiyatlarin1 dengelemeye yetmedigi sonucuna varil-
mustir (5).

Cogu antibiyotik ayn1 zamanda insan hekim-
liginde hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.
Mikrobiyolojik ve klinik veriler, tedavi edilmesi gii¢
hastaliklara neden olan direncli bakterilerin hayvan-
lardan insanlara gegebilecegini gostermektedir. Bu
durum hayvan yemlerinde antibiyotik kullanimina
son verme ya da sinirlama yoniinde kanatl sektorti-
ne baski olusturmakta ve farkli alternatif arayiglara

zorlamaktadir. Avrupa Birligi Ocak 2006’dan itiba-
ren tedavi edici dozun altindaki tiim antibiyotiklerin
kullanimin1 yasaklamis olmasina ragmen, bir¢ok
iilkede antibiyotik kullanimi yaygin olarak devam
etmektedir (27).

Ticari kanatlh yetistiriciliginde alternatif dene-
melerin adaptasyonu i¢in multifaktoriyel yaklasim-
lara gereksinim oldugu aciktir. Deneysel kosullar
atinda gozlenen bir alternatifin yararl etkilerinin
ciftlik seviyesinde tekrar edilemedigi goriilebilmek-
tedir. Antibiyotiklere alternatif bir uygulama kanatl
iiretim performanst ve sagligina siirdiirtilebilir ya-
rarli etkiye sahip olmali, hem kanatli hem de insan-
lar icin emniyetli olmali, uygulanmasi ve saklan-
masi1 kolay olmali, 6nemli kazancglar saglamalidir.
Antibiyotiklere direngli bakteriler ve antibiyotiklere
cevap vermeyen patojenleri tedavi etme amaciyla
yumurta sarisi antikorlari bir alternatif olarak kul-
lanilmaya baglanmistir (4). Bu derlemede yumurta
sarist antikorlarinin 6zellikleri ve bazi hastaliklarda
kullanim alanlar1 hakkindaki bilgiler 6zetlenmistir.

Yumurta saris1 antikorlarinin uygulanmasi:
Bakterilerdeki antibiyotik direngliliginden dolay1
yaygin olarak kullanilan antibiyotiklerin daha az
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etkiye sahip oldugu bilinen bir gergektir. Spesifik
antikorlarla oral immunoterapi son 25 yildir labo-
ratuar ve klinik ¢aligmalarda amaglanan bir strate-
jidir. Spesifik patojenleri, 6zellikle enterik mikro-
organizmalari, ndtralize etmek i¢in yumurta sarisi
antikorlar ile besleme antibiyotiklere bir alternatif
olarak goriilmektedir. Antikor elde etmek amaciyla
tavuklara immun yanit1 arttiran partikiiler antijenler
uygulanmaktadir. Normal olarak bu antikorlar daha
sonra yumurta sarisina transfer olmaktadir. Booster
immunizasyon (ikinci enjeksiyon), tavuklardan yu-
murta sarisina antikorlarin stirekli gegisini sagla-
mak i¢in genellikle daha sonraki zamanlarda yapil-
maktadir. Bu antikorlar yumurta sarisindan ekstrak-
te edilmekte ve hayvanlara direkt olarak veya yemle
birlikte verilmektedir (4, 27).

Yumurta saris1 antikorlar1 son zamanlarda ticari
olarak tiretilmektedir. Bu antikorlarin oral yolla uy-
gulanmasi, insan, domuz, buzagi, balik ve tavsan-
larda viral ve bakteriyel enterik infeksiyonlarin 6n-
lenmesindeki basaris1 degiskenlik gdstermektedir.
Yumurta saris1 antikorlari enterik patojenlere bagla-
narak, hareketsizlestirerek, liremesini ve kolonizas-
yonunu engelleyerek etkili olmaktadir (2).

Yumurta saris1 antikorlarinin o6zellikleri:
Tavuklarda ii¢c immunoglubulin sinifinin (IgA, IgM
ve IgY) oldugu bilinmektedir. Tavuk IgG’si, birgok
yonden memeli IgG’sinden farkli oldugu icin IgY
olarak isimlendirilmigtir. IgY, tavuklarda baslica
serum immunoglobulinidir ve embriyoya yumurta
sarist ile taginmaktadir. Yumurta sarist bu yiizden
yiiksek konsantrasyonlarda IgY icermektedir. Diger
Ig smiflar, yumurta sarisinda 6nemsiz miktarlarda
bulunmaktadir. Yumurtadaki immunoglobulinlerin
varlig1 pasif bagigiklik denemeleriyle gosterilebil-
mektedir (3).

Tavuk yumurtalarinda yumurta sarisindaki IgY
miktar1 yaklagik 20-25 mg/ml civarindadir. Bir ta-
vuk yilda ortalama 300 yumurta iiretir ve bir yu-
murta sarisinin miktart yaklagik olarak 15 ml’dir.
Boylece, bir tavuktan yumurta vasitasiyla yillik 100
g’a yakin antikor saglanmaktadir. Yumurta sarisin-
daki IgY konsantrasyonu antikorlarin ticari iiretimi
icin 6nemli bir parametredir. IgY yogunlugu fark-
It hatlarda ve bireysel olarak degisebilmektedir.
Yiiksek verimli hatlarin se¢ilmesi ve hatlar arasinda
genetik iyilestirmeler IgY {retimini artirilabilmek-
tedir. Yumurta saris1 antikorlar1 uzun siire stabil
kalabilmektedir. 4°C’de 5-10 y1l antikor aktivitesin-

de 6nemli bir kayba yol agmadan stoklanabilecegi
gosterilmistir. Antikorlarin aktiviteleri oda 1sisinda
6 ay, 37°C’de 1 ay boyunca muhafaza edilebilmek-
tedir (14).

Uygulamanda karsilasilan zorluklar:
Tavuklar, memelilerle karsilastirildiginda oldukca
ekonomik antikor iretirler. Bunun nedeni, antikor-
lar invazif olmayan bir sekilde saglanabildigi ve
yiiksek seviyelerde tiretildigi i¢indir. Yumurta sarist
kokenli antikorlar memeli antikorlarindan daha faz-
la biyokimyasal avantajlara sahiptirler. Hayvanlarda
patojen spesifik yumurta saris1 antikorlarinin yararh
etkileri 20 yildan fazladir bilinmesine ragmen, bu
antikorlarin kanatlilara deneysel uygulama sonugla-
11 her zaman tutarl degildir. Diger bir ilging nokta,
tavuklarda yumurta saris1 antikorlarinin uygulama-
sinin muhtemel yararh etkileri ile ilgili ¢aligmalarin
miktart diger hayvan tiirlerindeki ¢caligmalarla kargi-
lastirildiginda oldukea diisiiktiir. Ticari kanatlilarda
antikorlari oral uygulamasinin hala pek ¢ok engel-
leri vardir. Tiim yeni tiriinlerde oldugu gibi, ticari is-
letmelerde yumurta sarisi antikorlarinin kullanilma-
sina izin vermek uzun zaman almaktadir. Yumurta
sarist antikorlariin zor elde edilmeleri nedeniyle,
elde edilmesi ve uygulanabilirligi daha kolay olan
diger alternatifler ilizerinde durulmaktadir. Biiyiik
miktarlarda kaliteli antikor iiretiminin maliyeti ol-
dukea yiiksektir (4).

Yumurta sarisindaki antikorlarin biyolojik ak-
tivitesi lizerinde durulmasi gereken 6nemli bir ko-
nudur. Bir kanatlinin spesifik bakteriyel veya viral
antijenlere kars1 immun yaniti her denemeden sonra
degiskenlik gostermektedir. Bir tavuktan veya bir
gruptaki (ayn1 veya farkl siiriilerdeki) tavuklardan
elde edilen yumurta sarilari birlestirilip IgY ekstrak-
te edilmektedir. Antijenik uyarima karsi bireysel
veya sliri immun yanitindan hangisinin daha iyi ol-
dugu net degildir. Yumurta sarisindaki IgY seviye-
leri, uygulama hatalar1 ve ¢evresel stresorlere baglh
olarak ¢ok degiskenlik gostermektedir (27).

Bir diger 6nemli konu, bu bilesimlerin kanatli-
lara verildiginde gastrointestinal sistemdeki stabili-
tesidir. Oral olarak uygulanan antikorlar, diger pro-
tein molekiilleri gibi, mide asidik pH’sinin denatii-
rasyonuna ve proteazlarin dejenerasyonuna duyarli-
dir. Ancak, onerilen dozun bir kisminin gastrointes-
tinal sistem infeksiyonlarina kars1 baz1 immunolojik
aktivitelere sahip oldugu gosterilmistir. Barsaklarin
proksimal kismindan distal kismina dogru antikor
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aktivitesinde bir azalma olmakla birlikte, antikorlar
sekumda tespit edilebilir oranda bulunmaktadir. Bu
durum, intestinal sistemin daha alt kisimlarindaki
spesifik patojenlerin kolonizasyonunu onlemek i¢in
yumurta sarist antikorlariin etkinligini etkileyebil-
mektedir. Gastrointestinal sistemdeki lokal olarak
dagilan immunoreaktif antikor fraksiyonunu arttir-
mak i¢in IgY’nin proteaz direngli oral dozaj formu
gelistirilebilir (4).

Kanatli besinlerine antikorlar1 tam yumurta
sarist tozu formunda eklemek en pratik yol olarak
goriilmektedir. Yumurta saris1 antikorlarmin 1stya
dayali besin igleme tekniklerine tolerans gosterip
gosteremeyecegi bilinmemektedir. Bununla birlik-
te, bilesimindeki denatiirasyonu minimum diizeye
indirmek igin, antikorlar islemden sonra besinlere
sprey seklinde uygulanabilir. Antikorlarin spesifik-
ligi de 6nemlidir. Kanathlar hayvanlar ¢cok sayida
infeksiyoz etkenle karsi karsiya kalmaktadir. Bu
nedenle, yaygin hastalik olusturan mikroorganiz-
malara etkili bir karigim {iretilirse, yumurta sarisi
antikorlarindan daha fazla yararlanilabilecektir.
Boylece, yumurta sarisi antikorlarinin ticari formla-
r1 daha genig kullanim alan1 bulacaktir (5).

Yumurta sarisi antikorlarinin veya diger al-
ternatiflerin antibiyotiklerle sorunsuz bir sekilde
yer degistirebilecegini diisiinmek oldukca giictiir.
Alternatif uygulamalarin pek ¢ogu kanatli endiis-
trisine son 15-20 yildir girmistir. Ancak uygulama
ve etkinlikleri konusunda pek ¢ok cevaplanamayan
soru vardir. Antibiyotiklerin yerine tek bir alternati-
fin uygun olmadigi goriilmektedir. Kanatli endiistri-
sinde hastaliklarin 6nlenmesi veya kontrolii ¢esitli
stratejileri igermektedir. Geleneksel olarak antibi-
yotiklerin kullanim1 kontrol yoniiyle 6neme sahip-
tir, ancak uygulanabilir alternatifler giin gectikce
artmaktadir. Uygun koruma-kontrol stratejilerinin
kullanim1 ve kati biyogiivenlik dnlemleri kanatl
hayvan hastaliklarinin 6niine gecilmesinde en etkili
yontem olarak bilinmektedir (2).

IgY’lerin koruyucu amagh kullanildig1 baz ka-
nath hastaliklar

Escherichia coli infeksiyonlari: Escherichia coli
infeksiyonlar1 diinya kanath endiistrisinde dnemli
kayiplardan sorumludur. Etken kanatlilarin sindirim
sistemi florasinda normal olarak bulunmasina rag-
men, toksijenik suslar hem lokalize hem de sistemik
infeksiyonlara neden olmaktadir. Antibiyotikler,
kanath endistrisinde E.coli ile ilgili problemlerin

kontroliinde her zaman en etkili tercih olarak gortil-
mektedir. Bununla birlikte, kanatli isletmelerinden
izole edilen suslar bir ya da birden fazla antibiyotige
direng gosterebilmektedir (15).

Belirli £.coli antijenlerine karg1 immunize edil-
mis tavuklardan elde edilen yumurta saris1 antikor-
larinin broyler tavuklarda deneysel solunum sistemi
infeksiyonlar1 ve patojen kanatl suslan tarafindan
olusturulan septisemilere karst koruyucu etkileri in-
celenmistir. Broyler damizliklardan 7 grup segilerek
her biri E.coli antijenleri ile agilanmistir. Asilanmig
broyler damizliklardan elde edilen yumurtalardan
saglanan yumurta sarist antikorlart intramiiskiiler
olarak 11 giinliik broyler civcivlere injekte edilmis,
civcivler 3 giin sonra hava kesesi yoluyla E.coli ile
infekte edilmistir. Oliim oram kaydedilmis, can-
I1 kalanlar uygulamadan 1 hafta sonra dldiiriilerek
makroskobik lezyonlar acgisindan incelenmistir.
Sonuglar pasif antikorlarin E.coli infeksiyonuna
kars1 koruyucu oldugunu gostermistir (8).

In vitro ¢alismalar yumurta saris1 antikorlari-
nin E.coli O157:H7 nin liremesine inhibitdr etkiye
sahip oldugunu gdstermistir. E.coli O157:H7 nin
iiremesine yumurta sarisi antikorlarinin inhibitor et-
kilerini belirlemeye yonelik bir ¢alismada, bu susa
kars1 yumurta saris1 antikorlarinin yiiksek baglanma
kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir. Yumurta
sarist antikorlarinin antibakteriyel fonksiyonu E.coli
O157:H7’nin ylizey kompenentleri ile bu antikorla-
rin interaksiyonu sonucuna sekillenmektedir (9).

Broyler civcivlerde yemlere farkli seviyeler-
de spesifik IgY ilavesinin biiylime performansinda
artis ve E.coli O78:K80’nin intestinal kolonizasyo-
nunda azalmaya neden oldugu ortaya konulmustur
(13).

Kampilobakter infeksiyonlari:
Campylobacter jejuni, ticari broyler, hindi ve yu-
murtact siiriilerde yaygin olarak bulunmaktadir.
Ticari kanatli isletmelerinde antibiyotiklere direncli
kampilobakter tiirlerinin izolasyonu gida giivenligi
bakimindan 6nem arz etmektedir (9). Tavuklarda
kampilobakter kolonizasyonunu 6nlemek amaciyla
hijyenik ve biyogiivenlik 6nlemler, igme sularina
organik asit ilavesi, bitki kokenli yem katkilari, bak-
teriyofaj uygulamasi, agilama, pasif immunizasyon,
prebiotik/probiotik ile yarismaci diglama ve bakte-
riyosin uygulamasi gibi yontemler kullanilmaktadir

().
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Civcivlerde kampilobakter kolonizasyonunun
maternal kdkenli antikorlarla 6nlenebilecegi deney-
sel ¢alismalarla gosterilmistir. Yumurtaci tavuklar-
da yapilan bir ¢caligmada (19), tavuklar C.jejuni ile
asilanmis ve yumurtalar toplanmistir. Yumurta sari-
lar1 birlestirilmis, besin i¢erisinde karistirilarak oral
kullanima hazirlanmistir. Patojen spesifik yumurta
sarist antikorlarinin, C.jejuni’nin rat epitelyum hiic-
releri ve domuz mucinine tutunmasinin onlenme-
sindeki in vitro yetenekleri gozlenmistir. Takip eden
bir arastirmada (26), yumurtadan yeni ¢ikmig broy-
ler civcivleri C.jejuni ile deneysel olarak infekte
edilmis, yumurta sarist antikorlar1 besin igerisinde
oral olarak uygulanmustir. Olgiilebilir in vitro yu-
murta saris1 antikor aktivitesine ragmen, civcivlerde
C.jejuni’nin intestinal kolonizasyonunda énemli bir
azalma saptanamamistir. Yumurta sarisi antikorlari,
C.jejuni infeksiyonlarinin azaltilmasinda koruyucu
yontem olarak degerlendirilmekle birlikte, etkinlik-
lerinin teyidi amaciyla daha fazla ¢calismaya gerek-
sinim oldugu sonucuna varilmistir.

Benzer bir calismada (20), C.jejuni ile infekte
tavuklarda koruyucu ve tedavi edici amagla bagisik
tavuklardan saglanan yumurta sarisi antikorlarini
incelenmistir. Koruyucu amagla yapilan denemede,
bu antikorlarin deneme boyunca fekal C.jejuni mik-
tarinda 6nemli azalmaya (%99) neden oldugu tespit
edilmistir. Tedavi denemesinde, infeksiyondan son-
ra verilen antikorlarin sagaltic1 etkisi gosterilmistir,
ancak koruyucu uygulama ile karsilastirildiginda
diisiik oranda (%80-95) azalma saptanmustir.

Salmonella infeksiyonlari: Salmonella tiirleri
kanatli hayvanlarda akut ve kronik hastaliklardan
sorumludur. Infekte kanatlilarmn, etkenin insanlara
gida zinciri ile bulasmasinda 6nemli rezervuar oldu-
gu bilinmektedir. Kanatl ¢iftliklerinden izole edilen
Salmonella tiirlerinde antibiyotiklere ¢cogul direng-
lilik diinya ¢apinda yayginlasmaktadir (2).

Salmonella tiirlerinin intestinal kolonizasyonun
azaltilmasinda yumurta saris1 antikorlarinin etkinli-
&i cesitli caligmalarda ele alinmistir. Tavuk yumurta
sarist antikorlarinin (IgY) Salmonella Enteritidis
(SE) veya Salmonella Typhimurium’a kars1 bagla-
narak bakteri iiremesini engelledigi invitro olarak
gosterilmistir. Mikroskobik incelemede, IgY’nin
Salmonella yiizeyinde yapisal degisiklikler olustur-
dugu goriilmistiir. Bu bulgu, IgY’ nin Salmonella
ylizey molekiillerine baglanabildigini, bu kompe-
nentlerde fonksiyonel bozukluklara yol actigini ve

bakteri iiremesini engelledigini gostermistir (11).
Besin katkis1 olarak antikor igeren tiim yumurta
tozunun kullanimi, yumurtalarin Salmonella konta-
minasyon oranlarini azalmaya bir alternatif olabile-
cegi vurgulanmistir. SE spesifik antikorlarini igeren
tam yumurta tozunun oral uygulamasi ile yumurta
kontaminasyonunun azaltilabilecegi ifade edilmistir
2).

Lactobacillus spp., organik asitler, cogul pro-
biyotikler ve antikor iceren yumurta tozu gibi fark-
It besin katkilarinin barsak kolonizasyonunun ve
serotip SE faj tip 13a ile infekte civcivlerde organ
invasyonunun onlenmesindeki etkileri bir ¢aligma-
da (24) degerlendirilmistir. Kontrollerle karsilasti-
rildiginda, uygulama yapilanlarin higbirinde barsak
kolonizasyonunun veya organ invasyonunun onle-
nemedigi goriilmiistiir. 6 haftalik deneme periyodu
stiresince tiim uygulamalarda barsak kolonizasyonu
ve organ infeksiyonu saptanmistir. Diger uygula-
malarla karsilastirildiginda % 5 yumurta tozu igeren
besinle beslenenlerde 6nemli degisiklikler goriil-
mesine ragmen, s6z konusu arastirmada kullanilan
katki maddelerinin hi¢ birinin SE infeksiyonunun
onlenmesi ile iliskili tek basina yeterli bir 6nlem ol-
mayacagi sonucuna varilmistir.

SE spesifik IgY’lerin oral yolla infekte edilen
broyler civcivlerde etkenin kolonizasyonunun en-
gellenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada, ticari
Leghorn tavuklar tiim hiicre SE antijeni ile hipe-
rimmunize edilmistir. Anti-Salmonela antikorlar
yumurta sarisinda (IgY) ve kan serumunda (IgG)
ELISA ile arastirilmigtir. Arastirma sonucunda,
farkli yollarla uygulanan IgY’nin Salmonella ko-
lonizasyonunu ve fekal sagilmasini azalttig1 goriil-
mis, bu antikorlarin probiyotiklerle kombine edile-
rek kullanilabilecegi vurgulanmistir (18).

Nekrotik enteritis: Clostridium perfringens
tarafindan olusturulan nekrotik enteritis, kanath
yetistiriciligi yapilan diinyanin ¢ogu bdlgesinde ra-
por edilmektedir. Bakterinin olusturdugu toksinler,
hastalik i¢in karakteristik olan intestinal mukozal
nekrozisten sorumludur. Hastalik, kanatli yemlerine
antibiyotikler katilarak kontrol edilmektedir, ancak
antibiyotiklerin rasyondan kaldirilmasi hastaliktan
korunma stratejilerinin etkinligini etkileyebilmek-
tedir (23).

Broyler tavuklarm intestinal sisteminde
C.perfringens kolonizasyonunu azalmak icin spe-
sifik yumurta saris1 antikorlarinin kullanimi ¢ok



Giilhan T, Boynukara B. Etlik Vet Mikrobiyol Derg, 23, 77-83, 2012 81

yaygin degildir. Nekrotik enteritise karst maternal
antikorlarin koruyucu diizeyinin incelendigi bir
arastirmada (12), tavuklar C.perfringens tip A ve tip
C’den hazirlanan toksiod aliiminyum hidroksit ad-
juvantli agilarla agilanmistir. Agilama sonucunda et-
kenin a-toksinine karsi gii¢lii bir immun yanit elde
edilmis ve spesifik antikorlarin yumurta sarisina
transfer edildigi gdsterilmistir. Deneme grubundaki
hayvanlarda nekrotik enteritis ile ilgili spesifik en-
terik ve hepatik lezyonlarda 6nemli oranda azalma
saptanmistir. Her iki toksin tipine kars1 yiliksek dii-
zeylerde maternal antikor olusturulmasiyla, kanath
hayvanlarda nekrotik enteritisin kontroliinde im-
munoproflaksinin bir alternatif olabilecegine dikkat
cekilmistir.

Clostridium perfringens tip A alfa toksininden
hazirlanan toksoid asinin maternal bagisikliktaki
etkisinin arastirildigi bir ¢alismada (3) 11.234 ta-
vuk intramuskiiler yolla asilanmistir. Asinin gii-
venli oldugu, yan etkisinin olmadig1 ve herhangi
bir sistemik infeksiyona yol agmadigi saptanmistir.
Asilanan hayvanlarda 6nemli oranda anti-alfa toksin
antikoru belirlenmis ve yeterli miktarda yumurta sa-
risina gectigi goriilmiistiir. Maternal antikora sahip
civcivlere ait yumurtalar kulugkalanmig ve kontrol
grubu ile karsilastirildiginda nekrotik enteritise ait
belirtiler gériilmemis ve mortalitede dnemli diisiis
belirlenmistir. Kontrol grubu hayvanlardan etken
izole edilirken, maternal antikorlu grupta izolasyon
yapilamamigtir. Boylece, ticari bir as1 ile gercekles-
tirilen ¢aligmada nekrotik enteritis kaynakli 6liimle-
rin ve kayiplarin 6nlenmesinde yumurta saris1 anti-
korlarmin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Newcastle hastaligi (ND): ND, duyarh ticari
kanatlilarda farkli hastalik formlar1 olusturabilen
viral bir hastaliktir. Hastalik, diinyanin farkli ke-
simlerindeki pek cok iilkede endemik olarak sey-
retmekte ve kanath endiistrisinde ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Asilama, hastaligin en-
demik goriildiigli bolgelerde korunmada en 6nemli
yontemdir, ancak her zaman basarili olmadigi i¢in
asilanmis siiriilerde infeksiyon sekillenebilmekte-
dir. Ticari bir isletmede ND salgini ¢iktiginda, anti-
biyotikler sekonder bakteriyel infeksiyon olasiligini
azaltmak i¢in kullanilmaktadir (27).

Yumurta sarist antikorlarinin ND’ye karsi ta-
vuklarin pasif immunizasyonunda kullanilabilecegi
belirlenmistir. Bir broyler anag isletmesinde gercek-
lestirilen calismada, hayvanlar ND’ye karsi inaktif

bir as1 ile subkutan yolla asilanmistir. Asilanmis ta-
vuklarda ve yumurtalarinda uzun stireli antikor tit-
resi elde edilmistir. Herts 33 virtiisii ile gerceklesti-
rilen deneysel infeksiyonlarda maternal antikorlarin
1, 2, 3 ve 4. haftalarda sirasiyla %86, %73, %54
ve %44 oranlarinda koruyucu oldugu saptanmis-
tir. Broyler siiriilerde pasif immunizasyonun diisiik
riskli bolgelerde uygulanabilir oldugu sonucuna va-
rilmistir (22). Benzer arastirmalarda, ND’ye karsi
yuksek seviyeli antikorlar1 igeren yumurta sarisinin
deri altt uygulamasini takiben 4 haftalik galisma
periyodunda kuslarin %80’inde koruma sagladigini
gosterilmistir (21,25)

Infeksiy6z bursal hastahk (IBD, Gumboro):
IBD, geng kanathilarin akut, olduk¢a bulasict ve
birincil olarak lenfoid dokular etkileyen viral bir
hastaligidir. Tavuklarin immunizasyonu, IBD’nin
kontroliinde kullanilan en O&nemli yontemdir.
Hastaligin ekonomik boyutu genellikle immunsiip-
resyonla sonuglanan subklinik formda daha 6nem-
lidir. Immunsiipresyon, asilamanin basarisiz olma-
sina ve diger viral, paraziter ve E.coli gibi bakteri
infeksiyonlarma duyarliliga neden olmaktadir. IBD
ile infekte siirlilerde antibiyotiklerin kullanilmasi
sekonder bakteriyel infeksiyonlarin énlenmesinde
en uygun yaklagimdir (1).

Yumurta sarisinin IBD’nin kontroliinde anti-
kor kaynagi olarak uygulanabilirligi gosterilmistir.
IBD’ye karsi saf yumurta saris1 antikorlariin yu-
murta i¢i inokulasyonu maternal antikorlarin sekil-
lenmesi amaciyla denenmistir. Yogunlagtirilmis yu-
murta sarist antikorlart 7 giinlitk SPF yumurtalara
intra vitellin olarak inokule edilmistir. Kulugka ye-
teneginde negatif etkiler goriilmekle birlikte, iki seri
SPF civcivde oldukea yiiksek virtilent IBD virtiisiine
kars1 pasif bagisiklik olusturulmustur (6).

Hiperimmunize tavuklardan saglanan yumur-
ta sarisiin ticari yumurtaci isletmelerde IBD’nin
kontroliinde kullanilabilecegi bildirilmistir (14).
Aragtiricilar, yumurtaci tavuklart IBD agisi ile asi-
lanmis, yumurtalar1 giinliik olarak toplanmis ve yu-
murta saris1 antikorlari1 purifiye edilmistir. Antikor
titresi yumurta sarisinda, serumdan daha yiiksek
bulunmusgtur. IBD ile infekte yumurtlayan tavuklara
daha sonra bu antikorlar enjekte edilmis ve kontrol
grubuyla karsilagtirildiginda %92 oraninda iyilesme
goriilmiistiir. Calisma sonuglari, purifiye antikorla-
rin IBD ile infekte kuslari tedavi etmek i¢in terapo-
tik ajan olarak kullanilabilecegini gdstermistir.
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Benzer bir calismada (16), 18 giinliik broyler
embriyosu IBDV’nin rekombinant atteniie asisi ile
in ovo olarak agilanmistir. Asinin kulugkalama sti-
recine ve SPF civcivlerde canlilik {izerine olumsuz
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Tiim asili grup-
larin hastaliga kars1 korundugu ve yiiksek dozlarda
viriisiin verilmesine kars1 bursa Fabricius’ta degi-
siklik sekillenmedigi saptanmistir.

Broyler civcivlerde IBDV infeksiyonundan ko-
runmada, IgY ve asilarin karsilagtirilmas: amaciyla
yapilan bir ¢aligmada (1) iki uygulamanin birbirine
ustiinliigiiniin belirlenemedigi sonucuna varilmaistir.
Ancak, birlikte uygulandiklarinda daha fazla korun-
ma saglanabilecegi ifade edilmistir.

Diger infeksiyonlar: Spesifik infeksiyoz ajan-
larla immunize edilen tavuklardan saglanan yumurta
sarist antikorlarimin patojen etkenlerce olusturulan
hastaliklara kars1 koruyucu etkiye sahip oldugu pek
cok calisma ile gosterilmistir. Bu antikorlar, farkl
patojenlere karsi es zamanli immunize edilen tavuk-
lardan elde edilirse bu patojenlere karst koruyucu
etkili olabilmektedir. Tavuklar 26 farkli bakteri ka-
ristmina karst immunize edilmis ve yumurtalardan
toplanan antikorlarin Pseudomonas aeruginosa,
S.enteritidis ve S.aureus’a karst koruyucu etkileri
incelenmistir. Cogul bakteri antijenleri ile immuni-
ze edilen tavuklardan saglanan yumurta sarisi an-
tikorlarinin ¢ogul bakteriyel antijenlerin iiremesi,
toksin tiretimi ve intestinal epitelyum hiicrelerine
yapigmasina karsi korudugu gosterilmistir (10).

Tavuklarda yumurta saris1 antikorlarinin, avian
influenza (AI) nedenli oliimleri azaltti§1 ve viri-
stin yayilmasini engelledigi de ortaya konulmustur.
Aragtirma sonucunda, yumurta kdkenli spesifik an-
tikorlarin kanatli hayvanlarda Al salginlarinin 6nii-
ne gecilmesinde kullanilabilecegi ve epidemiyolo-
jik yonden 6neme sahip oldugu vurgulanmstir (17).

Sonu¢

Bu makalede, yumurta saris1 antikorlarinin bazi ka-
natli hayvan hastaliklarinda koruyucu amagh kulla-
nimina iliskin baz literatiir bilgileri 6zetlenmistir.

1. Yumurta sarist antikorlarinin pek ¢ok hasta-
likta koruyucu amagla kullanilabilirligi yapilan ca-
ligmalarla gosterilmistir.

2. Bununla birlikte, antikorlarin oral yolla uy-
gulamasinda ve ticari olarak iretilmesinde cesitli
zorluklar bulunmaktadir.

3. Halihazirda, yumurta sarisi antikorlarinin
maliyeti yiiksektir. Bu nedenle, heniiz pratikte anti-
biyotiklerle yer degistirebilecek diizeylerde uygula-
ma alan1 bulamamustir.

4. Daha kapsamli aragtirmalarla ve yumurta
saris1 antikorlarmin uygun maliyette Uretilmesiyle
gelecekte antibiyotiklere bir alternatif olarak kulla-
mima sunulabilecegi goriilmektedir.

Kaynaklar

1. Abd EI-Ghany WA, (2011). Comparison between immuno-
globulins IgY and vaccine for prevention of infectious bur-
sal disease in chickens. Glob Vet. 6, 16-24.

2. Biswas D, Herrera P, Fang L, Marquardt RR, Ricke SC,
(2010). Cross-reactivity of anti-Salmonella egg-yolk anti-
bodies to Salmonella serovars. J Environ Sci Health Part
B. 45, 790-795.

3. Crouch CF, Withanage GSK, de Haas V, Etore F, Francis
MJ, (2010). Safety and efficacy of a maternal vaccine for
the passive protection of broiler chicks against necrotic en-
teritis. Avian Pathol. 39, 489- 497.

4. Da Silva WD, Tambourgi DV, (2010). IgY: A promising an-
tibody for use in immunodiagnostic and in immunotherapy.
Vet Immun Immunopathol. 135, 173-180.

5. Dibner JJ, Richards JD, (2005). Antibiotic growth promot-
ers in agriculture: History and mode of action. Poultry Sci.
84, 634-643.

6. Eterradossi N, Toquin D, Abbassi H, Rivallan G, Cotte
JP, Guittet M, (1997). Passive protection of specific patho-
gen free chicks against infectious bursal disease by in-ovo
injection of semi-purified egg-yolk antiviral immunoglobu-
lins. J Vet Med B. 44, 371-383.

7. Hermans D, van Deun K, Messens W, Martel A, van
Immerseel F, Haesebrouck F, Rasschaert G, Heyndrick
M, Pasmans F, (2011). Campylobacter control in poul-
try by current intervention measures ineffective: urgent
need for intensified fundamental research. Vet Microbiol.
(Article in Press), doi:10.1016/j.vetmic.2011.03.010.

8. Kariyawasam S, Wilkie BN, Gyles CL, (2004). Resistance
of broiler chickens to Escherichia coli respiratory tract in-
fection induced by passively transferred egg-yolk antibod-
ies. Vet Microbiol. 98, 273-284.

9. Kassaify ZG, Mine Y, (2004). Nonimmunized egg yolk pow-
der can suppress the colonization of Salmonella typhimuri-
um, Escherichia coli O157:H7, and Campylobacter jejuni
in laying hens. Poultry Sci. 83, 1497-1506.

10. Konishi SY, Shibata K, Yun SS, Kudo YH, Yamaguchi
K, Kumagai S, (1996). Immune functions of immunoglobu-
lin Y isolated from egg yolk of hens immunized with various
infectious bacteria. Biosci Biotech Biochem. 60, 886-888.

11. Lee EN, Sunwoo HH, Menninen K, Sim JS, (2002). /n
vitro studies of chicken egg yolk antibody (IgY) against
Salmonella enteritidis and Salmonella  typhimurium.
Poultry Sci. 81, 632-641.



Giilhan T, Boynukara B. Etlik Vet Mikrobiyol Derg, 23, 77-83, 2012

83

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

19.

Lovland A, Kaldhusdal M, Redhead K, Skjerve E,
Lillehaug A, (2004). Maternal vaccination against subclin-
ical necrotic enteritis in broilers. Avian Pathol. 33, 83-92.

Mahdavi AH, Rahmani HR, Nili N, Samie AH,
Soleimanian-Zad S, Jahanian R, (2010). Effects of di-
etary egg yolk antibody powder on growth performance,
intestinal Escherichia coli colonization, and immunocom-
petence of challenged broiler chicks. Poultry Sci. 89, 484-
494,

Malik MW, Ayub N, Qureshi IZ, (2006). Passive immuni-
zation using purified Ig Ys against infectious bursal disease
chickens in Pakistan. J Vet Sci. 7, 43-46.

Mellata M, Ameiss K, Mo H, Curtiss R, (2010).
Characterization of the contribution to virulence of three
large plasmids of avian pathogenic Escherichia coli X7122
(078:K80:H9). Infect Immun. 78, 1528-1541.

Moura L, Vakharia V, Liu M, Song H, (2007). /n ovo
vaccine against infectious bursal disease. Int J Poult Sci.
6, 770-775.
Rahimi S, Salehifar E, Ghorashi SA, Grimes JL, Torshizi
MAK, (2007). The effect of egg-derived antibody on pre-
vention of avian influenza subtype HIN2 in layer chicken.
Int J Poult Sci. 6, 207-210.

. Rahimi S, Shiraz ZM, Salehi TZ, Torshizi MAK, Grimes

JL, (2007). Prevention of Salmonella infection in poultry by
specific egg-derived antibody. Int ] Poult Sci. 6, 230-235.
Rice BE, Rollins DM, Mallinson ET, Carr L, Joseph SW,
(1997). Campylobacter jejuni in broiler chickens: coloniza-
tion and humoral immunity following oral vaccination and
experimental infection. Vaccine. 15, 1922-1932.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Tsubokura K, Berndtson E, Bogstedt A, Kaijser B,
Kim M, Ozeki M, Hammerstrom L, (1997). Oral ad-
ministration of antibodies as prophylaxis and therapy
in Campylobacter jejuni-infected chickens. Clin Exp
Immunol. 108, 451-455.

Umino Y, Kohama T, Sato TA, Sugiura A, (1990).
Protective effect of monoclonal antibodies to Newcastle
disease virus in passive immunization. J Gen Virol. 71,
1199-1203.

Van Eck JH, (1990). Protection of broilers against
Newcastle disease by hyperimmunisation of the dams. The
Veterinary Quarterly. 12, 139-145.

Van Immerseel F, Rood JI, Moore RJ, Titball RW,
(2009). Rethinking our understanding of the pathogenesis
of necrotic enteritis in chickens. Trends in Microbiol. 17,
32-36.

Vicente JL, Rodriguez AT, Higgins SE, Pixley C, Tellez
G, Donoghue AM, Hargis BM, (2008). Effect of a selected
Lactobacillus spp.-ased probiotic on Salmonella enterica
serovar enteritidis-nfected broiler chicks. Avian Dis. 52,
143-146.

Wambura PN, (2011). Formulation of novel nano-en cap-
sulated Newcastle disease vaccine tablets for vaccination
of village chickens. Trop Anim Health Prod. 43, 165-169.
Widders PR, Thomas LM, Long KA, Tokhi MA,
Panaccio M, Apos E, (1998). The specificity of antibody in
chickens immunized to reduce intestinal colonization with
Campylobacter jejuni. Vet Microbiol. 64, 39-50.

Yegani M, Korver D, (2007). Are egg yolk antibodies an
alternative to antibiotics? World Poultry. 23, 22-25.



