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Fizik Egitiminde Problem C6zme ile Tlgili
Yazih Kaynaklar Dizini'

Index Of The Written Sources Related To Problem Solving
In Physics Education

Yasin Unsal*, Selma Mogol** |

OZET

Fizikte problem ¢6zme, belirli konularda nitel ve nicel prensip ve yontem bilgisi 1
gerektirmekte, bunlara ilave olarak ilgili konudaki prensip ve yontemlerin verilen problem
durumuna uyarlanmasini gerektirmektedir. Bununla birlikte yapilan ¢alismalar, problem
coziimiindeki  basanisizhklarin  bilginin  yetersizliginden ve  organizasyonunun
yapilamamasindan kaynaklandigini gostermektedir.

Fizik alanindaki problem ¢dzme iki koldan gelismistir. Bunlardan birincisi, problem
¢ozmedeki olgiilebilen ve goziemlenebilen siireclerle ilgili adimlar; digeri de ¢6ziimiin
yapilanmasinda, ¢oziime ulagirken atilan adimlardir. Giinimiizde ise fen egitiminde
problem ¢ozme ile ilgili olarak ¢esitli arastirmalar yapilmaya devam etmektedir.
Giintimiizdeki arastirmalar, problem ¢6zme siirecine odaklanmis durumdadir. Bu siirecin iki
onemli bilegeni vardir: Bunlardan birincisi, problemin ¢oziimii igin gerekli bilginin zihinde
yapilanip yapilanmadiginin  yoklandig1 zihinsel siireg, digeri de bilginin problemin
¢oziimiindeki uygulanma stirecidir.

Yapilan bu ¢aligma, fizik egitiminde problem ¢dzme ile ilgili olarak cesitli bilimsel
dergilerde, gliniimiize kadar yaymnlanan makalelerin, sempozyum raporlarmin, tezlerin ve
kitaplarin taramasi sonucu olugan agiklamalt bir bibliyografyadir. Bu arastirma bir literatiir
taramasidir, Eserler, tarih sirasina gore verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Egitimi, Problem C6zme, Bibliyografya.

ABSTRACT

Problem solving in Physics requires a certain quantity and qualitative of knowledge of
the principles, procedures in subject matter. In addition, the problem solver must be able to
access these principles and procedures in a given situation. Investigations have shown that
failure in problem solving is often caused by lack of availability of knowledge, and also
that availability is closely related to the organization of knowledge in memory.

Research in Physics has gone in two directions: Information processing research
concerned with observable and measurable steps in problem solving and research in
constructing solutions in which investigators are concerned with the internal cognitive
processes that result in these steps. Current research on problem solving in science
education involves information processing theory - the idea that solving a problem requires
two processes: retrieval from memory of the pertinent information and proper application
of the information to the problem.

This work includes an index of articles published in various scientific journals,
symposium reports, thesis and books related to problem solving in physics education up to
now. This study is a explanatory literature review. Studies are arranged according to
historical.

Keywords: Physics Education, Problem Solving, Bibliography.
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Problem ¢6zme, konu alanlarinin 6gretimini
gercek yasam sartlari icinde ele alan dogal bir
yo!l oldugu icin son yillarda her giin daha da
artan yogunlukta kullanilmaktadir. Insanoglu bu
cagda kargilagtifi problemleri ¢ozerek bilim,
endiistri, enformasyon ve teknoloji alanlarinda
olumlu ilerlemeler kaydetmistir. Bu nedenle
problem ¢6zme olgusu fen egitimi literatiiriinde
ve diger alanlarda ¢ok fazla aragtirilan bir
konudur.

Hestenes’e [1] gore, fizik Ogretiminde
geleneksel metotlarin yetersizligine inanmak ve
egitimde oOnemli iyilestirmelerin yogun bir
pedagojik aragtirma ve gelistirmeyle
bagarilabilecegine inanmak icin hatir1 sayilir
sebepler bulunmaktadir. Problem ¢ozme fizik
Ogretiminde kullanilan ilk araglardan biri
olmasina ragmen Ogrencilerin cogu, problem
cozmeyi *“Ogretilen kavram ve prensiplerden
farkli bir sey.” ya da ‘“Matematiksel ¢oziim
modellerinin  fizikteki uygulamasi.” olarak
algilamaktadir [2].

Problem ¢ozme, fizik Ogretiminin de
ayrilmaz bir bileseni durumunda iken birgok
Ogretmen de, problem ¢dzmeyi bash basma bir
konu olarak gormektedir [3]. Boyle bir
yaklasimda 6gretmen igin problem ¢dzme, hem
zaman hem de caba agisindan biiyiik bir sorun
olmakta, hatta problem ¢6zme bashi basina
problem haline gelmektedir.

Her alanda oldugu gibi fizik egitimi
alaninda da bibliyografyanin onemli bir yeri
vardir. Diger alanlarda oldugu gibi son yillarda
fizik egitiminde de problem ¢ozme konusunda
da ciddi caliymalar yapilmaktadir. Belirli bir
alanda yapilan bu caligmalarin belirli araliklarla
bir dokiimiiniin ¢tkarilmasi; arastirmacilara
kaynak olabilecek adreslerin isaret edilmesi
yaninda, ilgili alanda ulagilan birikimin
boyutunu sergilemek agisindan da faydalidir. Su
ana kadar Tirkiye’de fizik egitiminde problem
¢ozme konusuyla ilgili yerli ve yabanci
kaynaklar agiklamali olarak veren bir kaynakca
bulunmamaktadir. Bu ¢aligma, giiniimiize kadar
bu konuda yaymlanmis olan makaleleri,
kitaplari, sempozyum raporlarini, yiiksek lisans
ve doktora tezleri listesini kapsayan genis bir
kaynakc¢a sunmaktadir.

2. Yontem

Bu aragtirma icin elde edilen veriler,
doktora tez ¢aligmasi igin yapilan dort yillik bir
literatiir taramasinin uriiniidiir. Bunun i¢in farklh
kanallar (yayimlanmaya devam eden siireli
yayinlar ve Yiiksek Ogretim Kurumu tez tarama
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internet servisi ve diZer internet arama
motorlar1) kullanilmigtir. Arasgtirma bu nedenle
nitel bir aragtirmadir; arastirmada kullanilan
yontem ise tarama modelli  dokiiman
incelemesidir [4, 5]. Veri toplama yoOntemi
olarak elde edilen dokiimanlar iizerinde icerik
analizi yapilarak eserler incelenmis ve basim
yilina gore ana hatlariyla rapor edilmistir.

2.1. kaynakca dizinlerinin kullanim
makaleler icin:

Makale Yazari / Yazarlan1 (Yil). Makale Adi,
Dergi Adi, Cilt No, Sayi, Sayfa No.

tezler igin:

Tez Yazar / Yaza.r.larl (Yil). Tezin Adi, Tezin
Hazirlandig1 Yer: Universite/Tezin Hazirlandig:
Enstitii (Tezin Tiirii).

sempozyum raporlart igin:

Bildiri Yazar1 / Yazarlann (Yil). Bildiri Ad,
Sempozyum Ads, Diizenlendigi Yer.

kitaplar igin:

Kitap Yazar1 / Yazarlar1 (Yil). Kitabin Adi,
Kitabin Basildig: Yer: Yayinevi.

3. Bulgular

Caligmalara ait dizinler, ¢caligmalarin basim
yilt dikkate alinarak siralanmigtir. Sinirh
diizeydeki ilgili makale, tez, sempozyum
raporlart ve kitaplar, tarih sirasiyla, kiinyeli ve
kisa aciklamali sekilde karma olarak verilmistir.
Problem ¢dzmenin ¢ok dnemli oldugu giiniimiiz
diinyasinda, bu agiklamali kaynak¢anin 6nemli
bir boslugu dolduracagina ve yeni arastirmalar
icin katk: saglayacagina inanilmaktadir.

POLYA, George (1945). How to Solve It,
Doubleday, NY: Garden City.

Fizik egitiminde problem ¢dzme hakkinda
yapilan ilk ¢aligma Polya’nin bir egitimci olarak
deneyimlerini yansitan kitabidir. Bu  kitap
matematik ve fizik problemlerini ¢dzme
becerisinin  gelistirilmesi  konusunu  ele
almaktadir.

REIF, F,, J. H. LARKIN & G. C. BRACKETT
(1976). Teaching General Learning And
Problem-Solving Skills, Am. J. Phys., 44 (3),
212-217.

1976 yilinda Reif ve arkadaslar1 tarafindan
yapilan c¢aligmada ise Fizige Girig dersinde
onemli olan iki genel biligsel becerinin




Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

aragtirtimast ve Ogretilmesi tizerinde durulmus
ve iki farklt 6gretim modeli Onerilmistir.

HUBIN, David R. & Charles RIDDELL (1977).
Problem Solving In Physics, How To Study
Physics, Learning Skills Center, University of
Texas, Austin.

Hubin ve Riddell tarafindan yapilan bu
caligmanin amaci hayli iddiahyd:; ¢linkii
okuyucular1 usta birer problem c¢oziicii haline
getirmekti.

LARKIN, J. H, J. McDERMOTT, D. P. SIMON
& H. A SIMON. (1980). Expert And Novice
Performance In Solving Physics Problems,
Science, 208, 1335-1342.

Larkin ve arkadaglar1 bu caligmalarinda
problem ¢dzme konusunda deneyimli ve
deneyimsiz  6grencilerin  problem  ¢dzme
siirecleri arasmdaki farkliliklari incelemislerdir.
Calisma sonucunda, deneyimli O6grencilerin
acemilere gore daha hizh problem c¢ozdiikleri
ortaya konulmustur.

VAN WEEREN, JH.P.,F. F. M. De MUL & J.
M. PETERS (1982). Teaching Problem-Solving
In Physics: A Course In Electromagnetism,
American Journal of Physics, 50 (8), 725-732.

Aragtirmacilar makalelerinde,
elektromanyetizmadaki ~ problemlerle  basa
cikmada Ogrencilere yardimci  olabilecek

etkinliklere odaklanmiglardir. Buna bagh olarak
problem ¢6zmede bir siire¢ modeli gelistirilmis
ve vyapilmasi gerekenler sistemli bir héle
getirilmigtir.

ANZAI, Yuichiro & T. YOKOYAMA (1984).
Internal Models In Physics Problem Solving,
Cognition And Instruction, 1 (4), 397-450.

Anzai ve Yokoyama bu galigmada, temel
fizik problemlerini ¢ozmede kullanilan zihinsel
modeller iizerinde durmuslardir.

MONICA, G. M., F. HESSLER & T. D. JONG
(1987). On The Quality Of Knowledge In the
Field Of Electricity And Magnetism, 55 (6),
492-497.

Monica ve arkadaglarina gore, problem

cozmedeki basarisizliklar  bilginin  yetersiz
olusundan ve organizasyonunun
yapilamamasindan kaynaklanmaktadir.

BLOSSER, Patricia E. (1988). Teaching

Problem Solving-Secondary School Science,

http://ericir.syr.edu/plweb-cgi/obtain.pl
(03.08.2005).
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Blosser yapmis oldugu caligmasinda
fizikteki kavram ve kavramsal degisimlerin
problem ¢Ozme ile bagdastirilmasina
odaklanmugtir.

MARSHALL, Stewart & M. GILMOUR
(1989). Developing Problem-Solving Thinking
In Physics Education Experience From Papua,
Physics Education, 24.

Marshall ve Gilmour, son yillarda fizik
egitimcilerinin iginin eskiye goére daha ¢ok
zorlagmasina ragmen; 6grencilerin bilgiyi analiz
etme, mevcut gerceklerden sonuglar ¢ikarma,
sonuglara ulagsma ve baskalaniyla bu siireci
paylagsma cabalariyla, problem ¢dzme siirecinin
daha etkili bir hale getirildigini belirtmiglerdir.

JINSHUI, Li (1991). Solving Physics Problems
In Chinese Education. Two Experiences From
Mechanics, Physics Education, 26, 231-233.

Jinshui cahigmasinda, Cin’de bulunan
liselerde yaptig1 bir arastirmanin sonuglarini
sunmugtur. Universitede on yil mekanik dersi
veren aragtirmact, iki .problem kullanarak
yaptig1 uygulamasinda kendi deneyimlerini de
yansitmigtir. Yazarin en Onemli Onerilerinden
birisi, Ogrencileri ¢ok fazla  probleme
bogmamaktir.

McMILLAN, Claude & M. SWADENER
(1991). Novice Use Of Qualitative Versus
Qualitative Problem Solving In Electrostatics,

Journal of Research In Science Teaching, 28
(8), 661-670.

Arastirmacilar, alti 6grenciyle elektrostatik
problemleri iizerinde calismislardur.
Ogrencilerin yeni 6grendikleri fizik bilgileri ile
eski bilgilerini bagdastirabildikleri 6lgiide,
problem ¢ézme performanslarimin da o oranda
arttig1 gézlemlenmistir.

HELLER, Patricia, R. KEITH & 8.
ANDERSON (1992). Teaching Problem
Solving Through Cooperative Grouping. Part 1:
Group Versus Individual Problem Solving,
American Journal of Physics, 60 (7), 627-636.

Yapilan arastirmada 6grenciler, derslerde
ve laboratuvarlarda igbirligine dayali gruplarda
bes adimlik problem ¢Ozme stratejisine gore
calismiglardir. Gruplar hem oturumlarda hem de
laboratuvarlarda degistirilmeyerek, Ogrencilere
aym grup iyeleriyle calisma firsati verilmistir.
Sonuglar, iyi problem ¢oOzlimiiniin,
bireysellikten ziyade isbirligi ile oldugunu
ortaya koymustur,
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HELLER, Patricia & Mark HOLLABAUGH
(1992). Teaching Problem Solving Through
Cooperative Grouping. Part 2: Designing
Problems And Structuring Groups, American
Journal of Physics, 60 (7), 637-644.

Heller ve Hollabaugh tarafindan yapilan
calisma, problem ¢ozme ile isbirligine dayali
O0grenmeyi bagdastiran ilk uygulamalardan
biridir. Arastirmacilar tarafindan iiniversite 1.
smif (Fizige Giris dersi) ve lise 2. (Modern
Fizik dersi) simif 6grencileriyle yapilan iki farkh
uygulamada,  isbirligi  gruplarimin  fizik
problemleri ¢O0zme Ogretiminde etkili bir
yontem oldugu gorilmiistiir. Bu uygulamalar

sonucunda  gruplarin  yapilandirilmas1  ve
yonetimi ile ilgili tutarli sonucglar ortaya
konulmustur.

DUFRESNE, Robert J., W. J. GERACE, P. T.
HARDIMAN & J. P. MESTRE (1992).
Constraining Novices To Perform Expertlike
Problem Analyses: Effects On Schema
Acquisition, The Journal Of The Learning
Sciences, 2 (3), 307-331.

Dufresne ve arkadaslar1 tarafindan yapilan
calismayla, deneyimsiz fizik Ogrencilerinin,
uzmanlar  tarafindan  kullamilan  problem
analizlerini taklit i¢cin yonlendirildikleri ortaya
konulmustur.

BUCKMASTER, H. A (1993). Teaching
Problem Solving, American Journal of
Physics, 61 (3), 202. '

Buckmaster bu ¢aligmada; Elektromanyetik
Teoriye Girig dersinde problem ¢bézme
tekniklerini 6grenmede iiniversite ikinci sinf
ogrencilerine yardim etme ¢abalar1 konusunda
kendi deneyimlerini anlatmustir.

ZAJCHOWSKI, Richard & J. MARTIN (1993).
Differences In the Problem Solving Of Stronger
And Weaker Novices In Physics: Knowledge,
Strategies, Or Knowledge Structures, Journal
Of Research In Science Teaching, 30 (5),
459-470.

Calismada Newton’un II. Yasas: ile ilgili
aym On bilgiyi gerektiren; biri zor, digeri
kismen kolay olan iki problem karsisinda
ogrencilerin performansi incelenmistir. Fizik,
matematik  gibi  nitel problem ¢6zme
uygulamalarinda, mevcut bilgilerini belirli
fiziksel kuramlarla ifade eden ve bunlara gore
diizenleyen deneyimli Ogrencilerle, deneyimsiz
ogrenciler arasinda biligsel olarak deneyimli
ogrenciler lehine farklar oldugu belirtilmisgtir.
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MESTRE, J. P, R. J. DUFRESNE, W. J.
GERACE & P. T. HARDIMAN (1993).
Promoting Skilled Problem-Solving Behavior
Among Beginning Physics Students, Journal Of
Research In Science Teaching, 30 (3), 303-
317.

Aragtirmacilar yapmig olduklari
cahigmalarinda, fizigi Ogrenme yolunda heniiz
yolun baginda olan &grencilerin problem ¢dzme
becerilerini gelistirmeyi amaglamiglardir.

CHANG, Huey-Por & N. G. LEDERMAN
(1994). The Effect Of Levels of Cooperation
Within Physical Science Laboratory Groups On
Physical Science Achievement, Journal Of
Research In Science Teaching, 31 (2), 167-
181.

Chang ve Lederman yaptiklar1 ¢aligmada,
fizik dersi laboratuvar etkinlikleri sirasinda
grupici isbirligi diizeyinin Ogrenci basarisi
lizerindeki etkilerini aragtirmiglardir.

THACKER, B., E. KIM, K. TREFZ & S. M.
LEA (1994). Comparing Problem Solving
Performance Of Physics Students In Inquiry-
Based And Traditional Introductory Physics
Courses, American Journal of Physics, 62,
627-633.

Thacker ve arkadaslari yazdiklar1 makalede,
fizik problemlerini sorgulayici arastirmaya ve

geleneksel metotlara gdre c¢odzen gruplarin
performanslarini karstlastirmayi
amaclamiglardir.

MALONEY, David P. (1994). Research On
Problem Solving: Physics. Handbook Of
Research On Science Teaching And Learning
(Ed. D. L. Gabel), New York: Simon &,
Schuster MacMillan.

Maloney’in hazirlamis oldugu kitapta, fizik
egitiminde problem ¢ozme ile ilgili olarak yer
alan kisimda ii¢ temel boliim bulunmaktadir.
Birinci bolimde problem ¢dzmede bireysel
farkhiliklar ayrintili olarak ele almmustir. ikinci
bolimde,  Ogrencilerin  problem  ¢6zme
becerilerinin  gelistirilmesi  i¢in  Gnerilen
pedagojik metotlar iizerinde durulmustur. Bu
bolimde fizik kitaplarinda bulunan standart
fizik problemlerinin nasil olmasi gerektigi
konusu ele almmstir. Ugiincii boliimde ise
ogrencilerin problem ¢ézmeden ne anladiklar
ve ilgili aragtirmalar yer almaktadir.

KOCH, Adina & S. G. ECKSTEIN (1995).
Skills Needed For Reading Comprehension Of
Physics Texts And Their Relation To Problem-
Solving Ability, Journal of Research In
Science Teaching, 32 (6), 613-628.
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Koch ve Eckstein, fizik egitiminde
problem c¢ozmeyle ilgili olarak dikkatleri
bambagka bir konuya ¢ekmistir.. Arastirmacilar,
problem  ¢ozmede  okudugunu  anlama
becerisinin ¢nemi tizerinde durmuslardir. Onlara
gore problemleri ¢6zebilmek icin problemin iyi
anlagtlmasi, verilenlerle verilmeyenlerin iyi
aywrt edilebilmesi gerekir.

HOLLABAUGH, Mark (1995). Physics
Problem Solving In Cooperative Learning
Groups, Minnesota: University Of Minnesota
(Doctor Of Philosophy).

Hollabaugh Minnesota Universitesi’nde
yaptig1 doktora tezi aragtirmasinda; Fizige Giris
dersinde 6grencileri on dort farkli problem
cozme igbirligi grubuna ayirmus ve bu siirece
katilan Ogrencileri gozlemlemistir. Problemlerin
¢Ozim  asamalarimi  gelistirdigi  analitik
-derecelendirme Olcegi (rubric) ile
puanlandirmigtir. Bu sayede ¢oziim siirecinin
degerlendirilmesine yonelik Onemli bir adim
atilmagtir.

WELLS, Malcolm, D. HESTENES & G.
SWACKHAMER (1995). A Modeling Method
For High School Physics Instruction, American
Journal Of Physics, 63 (7), 606-619.

Wells ve arkadaglart bu ¢alismada,
liselerdeki fizik egitiminin daha etkin bir hale
getirilmesi i¢in yeni bir metot tasarlamay1 ve
gelistirmeyi amaglamuglardir.

REIF, F. (1995).
Mechanics, NY: Wiley.

Reif bu kitabinda, bir béliimii fizikte
problem ¢6zmeye ayirmistir. Problemi, “ik
adimlardan belli bir hedefe dofru gitmeyi
gerektiren gorev.” olarak tanimlamistir. Bu
tanim, ¢Ozen kisiye zor bir durum sundugu
gorlisiinii  agikga  belirtmedigi icin  diger
tanimlardan ayrilmaktadir.

HALLOUN, L. (1996). Schematic Modeling For
Meaningful Learning Of Physics, Journal of
Research In Science Teaching, 33, 1019-
1041.

Understanding Basic

Bu caligmada, fizikte anlamli ogrenmeyi
saglamak igin problem c¢6zmede kullanilan
sematik modeller iizerinde durulmustur.

LEONARD, W. J, R. J. DUFRESNE & J. P.
MESTRE (1996). Using Qualitative Problem-
Solving Strategies To Highlight The Role Of
Conceptual Knowledge In Solving Problems,
American Journal of Physics, 64, 1495-1503.
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Leonard ve arkadaslan tarafindan yapilan
calismada, problem ¢6zmenin Ggretilmesi icin
bir Ogretim stratejisi tanimlanmistir.
Aragtirmacilar, basarinin  problem ¢dzme
stratejileri ile dogrudan iligkili oldugu sonucuna
ulasmiglardir.

BAGNO, Esther & Sheva EYLON (1997).
From Problem Solving To A Knowledge
Structure: An Example From The Domain Of
Electromagnetism, American Journal of
Physics, 65 (8), 726-736.

Bagno ve Eylon yapmis olduklar
caliymada; Ogrencilerin problem c¢oziimlerinde
karsilastiklari yetersizlikleri ¢ok onemli bir
kusur olarak gormediklerini belirtmis, bu
eksiklikleri gidermeye yonelik bir Ogretim
modeli 6nermiglerdir. Modelin uygulandigt
deney grubunda yer alan 6grenciler, digerlerine
nazaran kavramlarla ilgili bilgi ve problem
¢bzme performansi bakimindan daha iyi bir
basari saglamiglardir.

HUFFMAN, Douglas (1997). Effect Of Explicit
Problem Solving Instruction On High School
Students’Problem-Solving  Performance And
Conceptual Understanding Of Physics, Journal
Of Research In Science Teaching, 34 (6),
551-570.

Huffman yapmis oldugu arastirmada,
problem ¢ozme Ogretiminin lise 9grencilerinin
fizik kavramlarim anlamalarindaki etkisini
incelemistir. Ayrica gruplarda agik stratejilerin
ve kitaplarin kavramsal anlamadaki etkisi
arastiriimigtir.

BOLTON, John & Shelagh ROSS (1997).
Developing Students Physics Problem Solving
Skills, Physics Education, 32 (3), 176-185.

Bolton ve Ross’un caligmalarinda; birinci
sinifta okuyan {iniversite fizik Ggrencilerinin,
fizik dersinde basit problem ¢dzme becerilerini
nasil gelistirdikleri ~ yapilan  uygulama
caligmalart 1s18inda tartigilmistir.  Ayrica bu
sonuglarin  “uzaktan egitim”de nasil etkili
olabilecegi konusu da ele alinmigtir.

NETO, Anténio J. & M. O. VALENTE (1997).

Problem Solving In Physics: Towards A
Synergetic Metacognitively Developed
Approach, NARST Conference.

Neto ve Valente 1997-NARST

Konferansi’nda fizik egitiminde problem ¢6zme
konusunu “Biligsel Kuram”a dayanarak ele
almiglardir.
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DHILLON, Amarjit Singh (1998). Individual
Differences Within Problem-Solving Strategies
Used In Physics, Science Education, 82, 379-
405.

Dhillon c¢alismasinda fizikte kullanilan
problem ¢O6zme  stratejilerindeki  bireysel
farkliliklar iizerinde durmustur. Bunun igin, iki
doktora, dort yiiksek lisans ve alt1 birinci simif
Ogrencisinin sesli diisiinme, problemleri kagit
kullanarak ¢ozme stratejileri; gozlem ve roportaj
kullanilarak  gozlenmistir. Ayrica  gelecek
problem ¢6zme siireglerine 151k tutacak on dort
etkinlik yapmiglardir.

McDERMOTT, Lillian C. & E. F. REDISH
(1999). RL- PERI: Resource Letter on Physics
Education Research, American Association Of
Physics Teachers.

McDermott ve Redish’in hazirlamis oldugu
bu kaynakg¢ada, fizik egitimi alaninda yapilan
son arastirmalar hakkinda genis bilgiler
verilmigtir.

KIBBLE, Bob (1999). How Do You Approach A
Physics Problem?, Physics Education, 34 (1),
16-18.

Kibble, bu caligmasinda tek bir problem
kullanilarak grencilerin ¢oziimde izledikleri
¢oziim yollarini gozlemlemistir. Sonugta, tek bir
problemde bile ¢ok fazla ¢6ziim yollar
olabilecegi ortaya konulmustur. Arastirmaciya
gore, problemlerin ¢oziimlerinde aymi sonuca
gotiirebilecek pek ¢ok ¢oziim yolu olabilecegi
ogrencilere gosterilmelidir.

YERUSHALMI, Edit, K. HELLER, P,
HELLER, C. HENDERSON & V. H. KUO
(2000). Why Solve Problems? Interviewing
College Faculty About The Learning And
Teaching Of Problem Solving, Proceeding Of
Physics Teacher Education Beyond 2000
International Conference, Barcelona-SPAIN.

Yerushalmi ve arkadaglari arastirmalarinda,
fizik 6gretmeni yetistiren boliimlerin inanglarim
ve rollerini ortaya koymay1 amaglamiglardir.

BAGNO, E., B.S. EYLON & U. GANIEL
(2000). From Fragmented Knowledge To A
Knowledge Structure: Linking The Domains Of
Mechanics And Electromagnetism, Phys. Educ.
Res., Am. J. Phys. Suppl., 68 (7), 16-26.

Aragtirmacilar, fizikte geleneksel ogretim
yaklagimlara  alternatif = olarak  bilginin
yapilandirilmasina  yonelik yeni model
olusturmuslardur.

bir
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TAO, Ping-Kee (2001). Confronting Students
With Multiple Solutions To Qualitative Physics
Problems, Physics Education, 36 (2).

Tao, fizik problemlerinin ¢oziilmesinde
stnif i¢i uygulamalarda tek ¢oziim yolunun
gosterilmesinin sakincalar1 iizerinde durmustur.
Coklu ¢oziimlerin 6grencilerin probleme farkli
acilardan yaklagmalarina, Onemli kavram ve
ilkelerin farkli yonlerinin iyice anlagilmasina,
yardim ettigini ve farkhi ¢oziim yollarinin
ayrintili olarak incelenip karsilastirtimasinin
bunlarin avantaj-dezavantajlarini  gérmelerini
olanakli kildigin1 savunmaktadir.

KUO, Vince H., K. HELLER, P. HELLER, C.
HENDERSON & E. YERUSHALMI (2001).
Instructors'ldeas About Problem Solving--
Grading, Proceeding Of The Physics
Education Research Conference, Rochester,
NY.

Kuo ve arkadaslari, tiniversitelerin fizik
boliimlerinin, problem ¢6zmenin 6grenilmesi ve
Ogretilmesi  konusunda ne denli basarih
oldugunu tespit etmeyi hedefleyen bir “g6riisme
olcegi” sunmuglardir.

JOHNSON, M. (2001). Facilitating High
Quality Student Practice In Introductory
Physics, Phys. Educ. Res., Am. J. Phys.
Suppl,, 69 (7), 2-11.

Johnson, 6grencilerin Fizige Giris dersinde
ogrendikleri bilgi ve beceriler dogrultusunda
yapilacak nitelikli uygulama etkinlikleri i¢in bir
calisma yapmustir. Arastirmada, kiigiik gruplarla
yapilan problem ¢6zme uygulamalar1 iizerinde
durulmustur. Kiiciik gruplarin  performans
bakimindan bilyiik fayda sagladig: anlagilmistir.

CROUCH, Catherine H. & Eric MAZUR
(2001). Peer |Instruction: Ten Years Of
Experience And Results, American Journal of
Physics, 69 (9), 970-977.

Crouch ve Mazur yaptiklar1 ¢aligmada on
yillik akran 6gretimi uygulamalarmin sonuglari
lizerinde durmuslardir. Sonuglar, akran 6gretimi
sonrast nitelikli problem ¢dzmede
uzmanlagildigini gostermektedir.

REIGOSA, Carlos & MarTa-Pilar Jim’enez
ALEIXANDRE (2001). Deciding How To
Observe And Frame Events In An Open Physics
Problem, Physics Education, 36 (2), 129-134.

Reigosa ve Aleixandre, Ogrencilerin
edindikleri bilimsel bilgiyi uygun bir bigimde
uygulamaya dokmeleri konusunu ele
almuglardir.
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HENDERSON, Charles, K. HELLER, P.
HELLER, V. H. KUO & E. YERUSHALMI
(2001a). Instructors’ Ildeas about Problem
Solving—Setting Goals, Proceedings Of The
Physics Education Research Conference,
Rochester, NY.

Henderson ve arkadaslari tarafindan
yapilan arastirmada Fizige Giris dersinin
hedefleri ve Ogrencilerin problem c¢ozmeyi
Ogrenmesi konusu arasindaki iligki
incelenmistir. Genel problem ¢O0zme
becerilerinin tek bir ders ile
kazandirilamayacagi, bunun {iniversite egitim
stirecini kapsayacak uzun vadeli bir hedef
olmas1 gerektigi vurgulanmigtir.

HENDERSON, Charles, PHELLER, - K.
HELLER, V. H. KUO & E.YERUSHALMI
(2001b). Instructors Beliefs And Values About
Learning Problem Solving, Physics
Educational Research Conference, NY.

Henderson ve arkadaslar1 tarafindan
yapilan c¢alismada, Ogrencilerin  problem
¢ozmeyi nasil OFrendikleri hakkinda ilgili
fakiilte 6gretim tiyelerinin goriisleri, miilakat ve
kavram  haritast  merkezli bir  analizle
arastirilmagtir.

HELLER, Patricia, K. HELLER, C.
HENDERSON, V. KUO & H. YERUSHALMI
(2001). Instructors’ Beliefs And Values About
Learning Problem Solving, Proceedings Of
The Physics Education Research Conference,
Rochester, NY.

Heller ve arkadaglar1  sunduklari
bildiride, yapilandirilmis miilakat ve kavram
haritast merkezli analiz siireglerini kullanarak,
Ogrencilerin  problem ¢dzme uygulamalar
esnasinda problem ¢ozme hakkindaki inanglari
ve degerlendirmeleri lizerinde durmuglardir.

KIM, E. & S. J. PAK (2002). Students Do Not
Overcome Conceptual Difficulties After Solving
1000 Traditional Problems, American Journal
of Physics, 70 (7), 759-765.

Kim ve Jae Pak, geleneksel fizik

kitaplarinda problem ¢ozmeyle kavramsal
anlama arasindaki iligkiyi incelemis,
Ogrencilerin karsilastiklar matematiksel

zorluklar1 ortaya koymuslardir. .
HENDERSON, Charles Roy (2002). Faculty

Conceptions About The Teaching And
Learning Of Problem Solving In
Introductory Calculus-Based Physics,
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Minnesota: University Of Minnesota (Doctor Of
Philosophy).

Henderson doktora tezi c¢aligmasinda;
Fizige Girig dersinin hedefleri ve ilgili fizik
kavramlarimin problem ¢ozme yontemi ile
ogrenilmesi arasindaki iligkiyi incelemigtir.

SINGH, Chandralekha (2002). When Physical
Intuition Fails, American Journal of Physics,
70 (11), 1103-1109.

Singh, problemleri ¢ozmede sezgilerin
onemi lizerinde durulmustur. Bunun igin ilgili
problemler yirmi fizik Ogretmenine
sunulmustur. Problem, Ogretmenleri
ogrencilerdekine benzer bir zorlayici bir durum
icerisine soksa da kisitlt bir zaman igerisinde
sistematik bir yaklagim sergilemislerdir.

SAVELSBERGH, Elwin R., T. DE JONG & M.
G. M. FERGUSON-HESSLER (2002).
Situational Knowledge In Physics: The Case Of
Electrodynamics, Journal Of Research In
Science Teaching, 39 (10), 928-951.

Savelsbergh ve arkadaglarina gore, fizik
problemlerini ¢ozmede deneyimsiz birisi igin en
zor olanin, yeni problemin algilanmast ve
problemde verilen yeni bilgiyle eski bilginin
bagdastiriimasidir.

TRUMPOWER, David Lynn  (2003).
Development Of Problem Solving
Performance And Structural Knowledge In
Physics Problem Solvers, New Mexico:
University Of New Mexico (Doctor Of
Philosophy Psychology).

Trumpower, fizik alaninda yapilan farkli
problem ¢ozme stratejilerinin, Ogrencilerinin
zihinlerindeki bilgi organizasyonundaki etkisini
incelemistir. Caligmanin 6nemli sonuglardan
birisi, problem ¢6zme uygulamalarinda tek tip
problemler yerine farkli tiirden problemlere yer
verilmesi geregidir.

MARKOVA, S. & V. SPAZHAKIN (2003).
Role Of Problem Solving In Physics Education,
2" International Grep Seminar Quality
Development In Teacher Education And
Training, University Of Udine-Italy.

Markova ve Spazhakin’in bu bildirisi, fizik
egitimi alaninda ge¢misten bu yana yapilan
calismalar da dikkate alarak arastirmacilara 151k
tutmaktadir.

SHARMA, Manjula D. & R. M. MILLAR, A.
SMITH & 1. M. SEFTON (2004). Students’
Understandings Of Gravity In An Orbiting
Space-Ship, Research In Science Education,
34, 267-289.
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Sharma ve arkadaslar yaptiklar1 ¢alismada,
ogrencilerin yoriingede dolanan uzay gemisi ile
ilgili diigiinduriicii ve agiklama gerektirici, ama
herhangi bir matematik islem gerektirmeyecek

problemlere  vermis  olduklari  cevaplar
incelemiglerdir.
KUO, Hsia-Po Vincent (2004). An

Explanatory Model Of Physics Faculty
Conceptions About The Problem-Solving
Process, Minnesota: Of The Umwversity Of
Minnesota (Doctor Of Philosophy).

Kuo aragtirmasinda, 6grencilerin fizik
problemlerini ¢ozme siireglerini  izlemis,
problem  ¢bzmenin  Ofretimi  konusunda

miifredatlarda uygulamaya yonelik ¢alismalara
daha fazla agirlik verilmesini 6nermistir.

FREITAS, Isabel M., R. JIMENEZ & V.
MELLADO (2004). Solving Physics Problems:
The Conceptions And Practice Of An
Experienced Teacher And An Inexperienced
Teacher, Research In Science Education, 34,
113-133.

Aragtirmacilar, deneyimli ve deneyimsiz
fizik Ogretmenlerin, fizik problemlerinin
“¢oziimiinde kullandiklar1 ¢6ziim stratejilerini ve
kavramsal algilayislarini aragtirmiglardir.

HENDERSON, Charles, E. YERUSHALMI,
V.H. KUO, P. HELLER & K.HELLER (2004).
Grading Student Problem Solutions: The
Challenge Of Sending A Consistent Message,
American Journal of Physics, 72 (2), 164-169.

Caligmada, problem ¢ozlimlerinin
puanlandiriimasi {izerinde durulmus, OZretim
hedefleriyle verilen not arasinda biiyiik farklar
oldugu, ¢ofu zaman siirecin tam olarak
degerlendirilmedigi ortaya konmustur.

HSU, Leonardo, E. BREWE, T. M. FOSTER &
K. A. HARPER (2004). Resource Letter RPS-1:
Research In Problem Solving, American
Journal of Physics, 72 (9), 1147-1156.

Hsu bu ¢alismada problem ¢ozme ile ilgili
genis bir kaynakca sunmustur. Kaynakea,
problem ¢dozme alaninda bazi1  temel
aragtirmalar1 icermekte, boylece fizik egitimi
aragtirmalarina 6nemli bir destek saglamaktadir.

YEUNG, Y.Y.,, T.C.Y. LIU & P. H. NG (2005).
A Social Network Analysis Of Research
Collaboration In Physics Education, American
Journal of Physics, 73 (2), 145-150.

Yeung ve arkadaslari, uluslararasi fizik
egitimi dergilerindeki konulardan yola ¢ikarak
fizik egitimcileri icin isbirligine dayali gruplar
hakkinda genel bir dokiiman hazirlamiglardir.
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UNSAL, Y. (2006). Fizik Egitiminde Bir
Ogretim Teknigi Olarak isbirlizine Dayah
Ogrenme Takimlariyla Siirdiiriilen Problem
Cozme Seanslari, Ankara: Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti (Doktora Tezi).

Unsal, organize ettigi problem ¢ozme
oturumlarinda, lisans Ogrencileri
olusturulan  isbirligine  dayal:
takimlarinin  fizik 6gretimindeki
aragtirmigtir.

UNSAL, Y. & S. MOGOL (2006). Fizik
Ogretiminde Problem Cézme Yontemi lle ligili
Olarak Ogrencilerin Degerlendirmeleri, Milli
Egitim, Say1 172, 287-296.

Bu calisma, 2002-2003 egitim-6gretim
yiinda Gazi Universitesi, Gazi Egitim
Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali 1.
okuyan  lisans  Ogrencileriyle
siirdiiriilen bir problem: ¢c6zme 6gretim modeli
taslak caligmasi ile ilgili olarak, “Tek Boyutlu
Harekette Ivme” konusunun Ogretim siireci
sonunda uygulanan likert tipi bir “Ogrenci
Goriis Anketi” ve yapilan bire bir goriisme
sonuglarindan elde edilen bulgulara
dayanmaktadir.  Ogrencilerin ~ goriis  ve
degerlendirmelerinden olusan verilerin 1518inda,
Fizik Ogretiminde Problem Cozme Yontemi
tartigilmigtir. Arastirmanin en Gnemli sonucu,
ogrencilerin Problem Cézme Yontemini olmasi
gerekenden farkli ve yanlig bir sekilde
algilamalaridir.

O0g8renme
etkililigini

4. Sonug ve Tartigma

Yapilan bu g¢alismayla Fizik Egitimde
Problem Cozme konusunda yayimlanmis olan
makale, tez ve sempozyum raporlari, yapilan
icerik analizi sonucunda kisa agiklamali olarak
verilmigtir. Biitiinlik ve makale yazim kurallan
acisindan c¢aligmalarin  kiinyelerinin 6zellikle
icerikte verilmesi uygun goriilmiis, kaynakca
kisminda verilmemigtir. Problem ¢6zmenin ¢ok
onemli oldugu giiniimiiz diinyasinda yaptigimiz
bu arastirmanin bu alanda 6nemli bir eksikligi

giderecegine ve arastirmacilara  yardimci
olacagina  inamlmaktadir. Farkli  zaman
araliklarinda  belirli bir alanda yapilan
calismalarin  bir  dokiimiiniin  ¢ikarilmasi,

aragtirmacilara kaynak olabilecek adreslerin
isaret edilmesi yaninda ilgili konuda ulasilan
birikimin boyutunu sergilemek agisindan son
derece faydalidir.

Goriilecegi lizere, fizik egitiminde problem
¢ozme konusunda simdiye kadar yapilan
calismalarda bir cesitlilik gdze carpmaktadir.
Fakat bu konuda iilkemizde yapitmis olan
calismalarin  olduk¢a smirh  olusu dikkat

tarafindan -
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¢ekicidir. Bu nedenle {ilkemizde bu konuda
yapilacak olan egitim aragtirmalarina
gereksinim vardir. Ozellikle {ilkemizde devam
eden ilk ve ortadgretim programlarinin kademeli
olarak c¢aga ayak uydurulmasina c¢alisildigt
giiniimiiz Turkiye’sinde bu ihtiya¢ daha da bir
Onem kazanmaktadir.

5. Oneriler

1. Fizik egitiminde problem ¢6zme konusunda )

tilkemizdeki O0gretim program: uygulayicilarinin
geneline hitap edebilecek, ozellikle iilkemizde
yapilmis olan egitim arastirmalarinin sonuglari
yansitan Tiirk¢e kaynaklar hazirlanmalidir.

2. Cagimizin popiiler 68renme yaklagimt olarak
anilan yapilandirict 8grenmenin fizik egitiminde
problem ¢ozme ile ne kadar Ortiistigii yani
problem c¢ozmenin bu yaklasim igerisindeki
uyumu merak edilen konular arasindadur.
Akademisyenler egitim arastirmalarinin konu
belirieme asamasinda bu hususlar1 dikkate
almall, bu tiir konularin segilmesi 6nerilmelidir.
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