Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi 18: 160-171 (2005)
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Teknoloji- Destekli/Yardimh Matematik
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1. GIRIS

OZET

Matematik egitimi alaninda diinyadaki geligmelerin iiniversiteler aracilifiyla siirekli
izlenmesi; bazi yeniliklerin okullara yansitilmasi, 68retmen yetistirme programu iginde yeni
bilesenler ve modeller gelistirilmesi gerekmektedir. S6zkonusu yapilandirma, iiniversite-
okul igbirligi projesi gercevesinde planlanarak bir takim yenilikler, egitim fakiiltesi
Ogrencilerinin ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda yaptiklarni uygulama derslerinde
gerceklestirilebilinir. Bu baglamda, okullarda gergeklestirilecek yeniliklerden biri, bilisim
teknolojisi (BiTe)’nin matematik 6grenme ve §gretme etkinliklerinde kullanilmasidir. Bu
incelemede, genelde BiTe, dzelde elde tasinabilir kisisel teknolojilerden hesap makinesi
(HeMa) destekli/yardimli matematik egitimi ve 6gretimi alaninda iiniversite-okul isbirligi
projesi olabilecek bir model kisaca tanitilmakta, gretmen egitiminde kullanilabilecek
Ogretim materyallerinden bazi 6rnekler sunulmaktadir. S6zkonusu proje modeli ve proje
cergevesinde gelistirilecek bir takim araglar, 6gretmenlerin hizmetdncesi programinda yer
alan bazi derslerin igerigini zenginlestirmede kullanilabilecegi gibi simif ve matematik
Ogretmen adaylari igin fakiiltelerde segmeli bir ders olarak ayrica okutulabilinir.

Anahtar Kelimeler:. HeMa, matematik &gretimi, 6gretmen egitimi ve yetistirilmesi,
Ogretim materyali, universite-okul isbirligi projesi,

ABSTRACT

The development in the areas of mathematics education over the world should be
followed continuously, and some innovations are to be reflected to schools and various new
components and establishing new models for the development of teacher education and
training programs are becoming necessary. The aforementioned infrastructure can be
planned in the framework of a project untitled the university-school co-operation, while a
series of innovations can be realized in the teaching practices of students-teachers in the
primary and secondary schools. In this context, one of the innovations, which can be
introduced and applied, can be the uses of information and communication technology
(ICT) in the teaching and learning of mathematics. In the present study, a model for the
university-school co-operation project on the use of ICT in general, one of the hand-held
technology namely calculators in particular in teaching and learning mathematics is
explained briefly, and some samples of instructional materials that can be implemented in
the teacher education and training courses are introduced. The aforementioned model of
project and various materials therein can be used either for enriching the contents of some
courses of pre-service program for teachers or are to be designed as an elective course for

class and mathematics student-teachers in the faculty of education.

Keywords: calculator, mathematics instruction, teacher education and training,
nstructional material, project for university-school co-operation

Bilisim (bilgi ve iletisim) cagi esiginde Yeni diinya diizeninde egitimde aligilagelen tiim
kiiresellesme firtinasimin yarattifn yeni diinya gelenekleri korumak, bir takim degisiklik ve
diizeninde calkantili bir donem yasamaktayiz. yeniliklere karsi direnmek anlamsiz ve nere-
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deyse olanaksizdir. Bu baglamda, gegen
ylizyilin son c¢eyreginde bilisim teknolojisi
(BiTe)’nin (iiriinlerinden bilgisayar (BiSa) ve
elde tagmnabilir kigisel teknolojilerden ileri
(grafik ve CAS) hesap makineleri (HeMa),
matematik 6gretimi ve 6grenme etkinliklerinde,
kavramlar1 gelistirme ve problem ¢dzme
siirecinde kullanilmasi, kokli bir yenilik olarak
algilanmakta; araglarin gizil giicii ve olasi
etkileri bircok boyutta degerlendirilmektedir [1-
3]. Nitekim, son yillarda ileri endiistri
iilkelerinin ogretim programlarinda bir dizi
koklii degisiklikler, her diizeyde okulda bir
takim yenilikler yapildi1 ve yapilmakta oldugu
gozlemlenmektedir  (6rne8in, [4-6]). Bu
baglamda, OECD iilkelerindeki genel durum
incelendiginde ve karsilagtirma yapildiginda,
Tirk egitim dizgesinin sozkonusu bir takim
yenilikleri okullara gerektigince yansitamadigs;
bazi uygulamalarda ise istenilen diizeyde basari
ve gelisme saglayamadigi gozlemlenmektedir
[7]. Oysa, her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de
sozii edilen birtakim yeniliklerin her diizeydeki
okullarda matematik OZretimi ve egitimine
(MOVE) yansitmak, simf ve matematik ogret-
menleri adaylarim birtakim bilgi ve becerilerle
donatarak yeni yeterlikler edinmelerine, gérev
yerlerinde onciiliik etmelerine yardimci olmak
ve bazi girisimcileri desteklemek gerekmektedir
(6rnegin, [8-11]). Bu ¢gercevede, elde tasinabilir
ve kisisel teknolojiler olarak bilinen ileri
HeMa’nin okullarda MOVE etkinliklerinde,
Ogrenme ve OZretme siirecinde kullanilmasi vb
islerde ayr1 bir nem tagimaktadir.

Bu caligmada, teknoloji destekli/yardimli
matematik egitimi/ogretimi (TeDeME)
konusunda gelistirilen liniversite-okul isbirligi
projesinin genel gerekgesi, amaci, yarar1 ve bazi
beklentiler genel ¢izgileriyle agiklanmakta,
BiTe’nin ve elde tagmabilen kisisel teknoloji-
lerden HeMa’nin olast etkileri, islevleri ve
kullanma bigimlerinde yaklagimlar ve amagclar
Ozetlenmekte; Ornek ders plam ve Ogretim
materyali  tamtilmaktadir.  Universite-okul
isbirligi projesi gercevesinde benzer ve diger
etkinliklerin gelistirilmesi, en azindan egitim
fakiiltesi uygulama okullarmna bir takim
yeniliklerin diizenli ve siirekli bir bigimde
yansitilmasi, ayrica okul Ofretmenlere bazi
yeterlikler kazandinlmas: 6nerilmekte ve salik
verilmektedir. BOylece, matematik ogretmen
adaylar1 uygulama okullarinda yalnizca birer
gozlemci ve deneyim edinen geng ve goreceli
olarak daha az deneyimli Ogretmenler degil,
yenilikleri iiniversitelerden okullara tasiyan, bir
kismim yansitan ve deneyen geng bir egitimci,
ayrica aragtirmaci goziiyle Ogrenci davranig-
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larim go6zlemleyen bilgi ve beceri birikimli
Ogretmenler olmalar1 6ngoriilmektedir.

2. BILiSIM TEKNOLOJISININ
MATEMATIK OGRETIMINDE
KULLANILMASI

BiSa ve HeMa’nin okullarda MOVE kul-
lamlmasinin, c¢eyrek yiizyila yakin bir tarihi
vardir. Bu siire i¢inde basta BiSa olmak iizere
kigisel teknolojilerin kullamlmasiyla ilgili
yeterli bilgi ve deneyim birikimi oldugu gibi
HeMa’nin oOgrencilerin biligsel ve duyugsal
gelisimleri iizerinde bir takim olumlu ve
olumsuz etkileri de inceleme konusu olmusgtur.
Bu boliimde gelismeler kisaca amimsatilarak,
Tiirkiye’de baglatilan ve siirdiiriilen baz: etkin-
likler 6zetlenmektedir.

2.1.Tasmabilir Kisisel BiTe’nin MOvVE

Sagladiin Olanaklar ve Kullanma
Bicimleri
Okullarda MOVE bazi  teknolojinin

kullanilmasi, yeni bir kavram degildir. Bilinen
ve smiflarda yaygin olarak kullanilan klasik
iiclii, “yaz1 tahtasi-tebesir-silgi”, bir teknoloji
olup 6gretmene her zaman yardimci araglardir.
Daha sonra ¢ok yayginlagsmasa da birgok yerde
kullanilan “tepegdz-yans1” ikilisi, giiniimiizde
yer yer kullamlan BiSa sunu programiar,
ornegin  “Microsoft-Powerpoint”, iletileri
goriintiiliit ve sesli bir bicimde canlandirarak
hizli ve etkili bir bigimde sunmada oldukga
etkin araglardir. Bununla birlikte, nasil ki bir
marongoz tiim islerini keserle yapamaz veya
yapmas1 beklenemezse, Ogretmeninde tiim
Ogretim ve egitim etkinliklerini yazi tahtas:
oniinde konugarak ve dolagarak (“walk-talk”)
gerceklestirilmesi, ¢agdas egitim anlayigina ters
diigmekte; ayrica, yapilan isin nitelifi ve
verimliligi de olmas1 gereken diizeyin ¢ok
altindadir. Nasil ki topragin iglenmesi ve verimi
artirmada karasaban veya pulluk yerine traktor
kullanilryorsa, egitimde verimin artmasi ve
insan beyninin daha hizli geligsmesinde yararl
olacak  bazi  araglar, Ofrenme-Ggretme
etkinliklerinde kullanilmalidir. Bu nedenle,
tepegiiz-yans1 ve BiSa yardimli sunu araglan
diginda okullarda MOVE etkinliklerinde bir
takim yeni araglarin yerinde ve zamaninda
kullanmlmasi, bu araglarin  bir takim gizil
giiciinden yararlanilmasi gerekir.

Gizil gicii olduk¢a yiiksek sozkonusu
araglar, genelde BiTe olarak bilinmekte; bu
araglardan BiSa ve ileri HeMa’'mn MOVE
etkinliklerinde ©6zel bir konumu ve iglevi
bulunmaktadir. Daha agikg¢asi, BiTe’nin
iiriinleri, kavramsal olarak bir 6grenme konusu
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oldugu gibi basta matematik olmak iizere tiim
derslerin Ogretiminde ve Ogrenmede egit-
bilimsel arag olarak bir takim iglevleri ve rolleri
olacak bicimde kullanilabilinir ve kullanilmasi
gerekir. Bu siirecte ve 6nermede, olasi bir yanlig
anlamayr gidermemiz gerekir. Her arac,
bilindigi gibi, ne iyi ne de kotiidiir. Ornegin,
ekmek bigagi gibi bir arag, kullanildigi yere
gore ve kullanan kigiye gbre yarar1 veya zarari
olabilir. Belirtilmesi gereken diger bir durum ise
ornek olarak secilen ekmek bigcagi, ekmek
kesmede kullanildiginda daha islevseldir, ama
elma soyulacagl zaman uygun ara¢ olmadif
gibi, amaci diginda kullanildiginda, Ornegin
silah olarak kullamldiginda da zararlidir. Bu
nedenle, matematikte sayisal olsun sembolik
olsun hesaplama islerinde zihinsel, kagit-kalem
ikilisi, HeMa veya BiSa’dan hangisinin uygun
ve etkin ara¢ oldugunu secmek ve kullanmak
ayr1 bilgi ve beceri gerektirir. Ozellikle,
matematik ve fen bilimleri 6gretmenleri bagta
olmak iizere tiim Ogretmenlerin bu konuda
bilingli  hareket etmesi  gerekir diye
diiginmekteyiz.  Belirtilen nedenlerle, bu
incelemede gelistirilen proje modelinin islevini
ve yararlarimi vurgulamak bakimindan ikinci
yaklagimi, kisaca agiklamak, elde taginabilir
kisisel teknolojilerin, rnegin HeMa’nin MOVE
kullanma bigimlerini 6zetlemek gerekir.

Elde tagmabilir  kisisel teknolojiler
denildiginde ne anlatmak istedigimiz veya
anlagilmas1 gerekini, ilkonce burada kisaca
aciklamak uygun olacak. BiTe’nin iriinleri,
bilindigi gibi, fiziksel boyutlariyla giderek
kiicilmekte,  kapasitesi ve hiz1 ise siirekli
artmaktadir. Yarim yiiz yil kadar once dev
boyutlarda BiSa yerini giiniimiizde diz iistii
(labtop) BiSa, bir zamanlar hesaplama araci
olarak  kullanilan  masa-iisti mekanik
makinelerin veya ¢antada taginan siirgiilii hesap
cetvellerinin yerini ise cepte taginan elektronik
HeMa almistir. Son on yi1l i¢inde gelistirilen bir
takim ileri HeMa (6rnegin, Casio fx-7700G,
HP-48G, TI-83, TI-89, TI-92) ile yalmzca
sayisal islemler degil, grafiksel ve sembolik
islemler yapmak, BiSa aracilig1 ile HeMa ekran
¢iktisim almak, ekran goriintiilerini perdeye
yansitmak, bellege yeni programlar yiiklemek
ve HeMa arasinda bilgi/program degis-tokusu
yapmak olanaklidir. Bizim burada elde
tagmabilir kisisel teknolojiler dedigimizde,
anlatmak istedigimiz her tiirli HeMa olup buna
yeni gelistirilmekte olan MS programlarindan
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bazilarinin yiiklit oldugu PDA (personal digital
agenda) gibi araglarin tiimiidiir'.

Yukarida belirtilen bir takim elde tasinan
BiTe iiriini araglardan HeMa’y:, “KlI:
Matematiksel arag, K2: Gorsellestirme ve
yorumlamada yardimci, K3: Cevreyi gozden
gecirme/inceleme, K4: Cevreyi derinlemesine
aragtrma” bagliklar1 altinda dort ayr1 amagla
kullanmak olasidir. Her bir kullanma bi¢iminde
amag ve aracin baslica islevi sunlardir:

K1-Matematiksel Ara¢: Bu durum, elde
taginabilir kisesel teknolojiyi kullanmada en
basit yaklagimdir. Ogrencilerin  geleneksel
anlayisla kullanageldikleri zihinden ve kagt-
kalemle hesaplamaya kogsut olarak bir arag
olarak HeMa ve benzer kisisel teknolojileri
matematik derslerinde kullanmadir. S6zkonusu
araglar, baz1 matematiksel durumlar1 inceleme
veya problem ¢Ozme etkinliklerinde
kullanmilabilinir. Bununla birlikte, tim OECD
iilkelerinde 1960’11  yillarda uygulamaya
baglanan ve 1980 ortalarina kadar uygulamasi
siren “yeni (modern) matematik” konu
iceriklerini oldugu gibi o©gretmede kisisel
teknolojiler ¢ok uygun araglar olmayabilir.
Bununla birlikte, Dbelirlenen baz1 isleri
hizlandirmada  kigisel  teknoloji  yararh
olabilirken, vurgunun bir kesimi diger islere
yapilmahidir.

K2-Gorsellestirme ve Yorumlamada
Yardimcr:  Yeni  ofretim  programlarda
belirlenen hedeflere gére 6grenciler icin mate-
matiksel sonuglarin gorsellestirmesi, canlan-
diriimas: ve yorumlamasi 6nemlidir. Matematik
konularmin  bazilarin  belirtilen  bigcimde
somutlastirilmas: 6grenciler igin oldukga zor
olup kisisel teknolojiler matematik yapmaya ve
imgeleri  gorsellestirmeye uygun ortamlar
sagladigindan ogrenciler, yararlandiklart
araclarla elde ettikleri sonuglarn agiklamasi ve
yorumlamast olanaklidir. Diizenlenecek mate-
matik 6grenme/6gretme etkinliklerinde yoruma
actk sorular yonetilmeli, Ogrencilerin baz
denemeler yapmalarina firsat verilmelidir.

K3-Cevreyi Gozden Gegcirme/inceleme:
Bir durumu gézden gecirme veya incelemede,
yeni bir matematiksel kavramin veya teknigin
Ogrencilere sunulmasinda ve tanigmalarinda
bazi araglara gereksinim duyulur ve araglar
kullanilma bigimine gore kisilere yardimcidirlar.

lBu araglarin hepisinin islevi ve kullanildidi yerler, ayrica
fiyatlan da farklh oldugundan, Gniversite-oku! isbirligi
projesinde hedef okul diizeyi ve yapilacak igler gdzéniinde
bulundurularak uygun HeMa takimlari belirlenmelidir.
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Kisisel teknolojiler, bu amagla kullanildiginda
gizil giicii oldukga yiiksek bir matemamatiksel
aractir.  Teknolojinin bu amagla kullaniima-
sinda roli oldukca ilging olup etkinliklere
islevlerinin yansitilmas1 gerekir. Ogrencilerin,
bir bilim insan1 gibi inceledigi bir durumla ilgili
denenceler (hipotez) olusturmasi ve bunu test
etmesi beklenmektedir.

K4-Cevreyi Derinlemesine Arastirma:
Kisisel teknolojileri 0grencinin kendi kendine
matematikte bir bulug yaparak yeni seyler
Ofrenmesi ve arastirmasi igin bir cevre veya
ortamdir. Onceki cevreden yenisi ayirtettiren
etkinligin kigisel teknolojiye ©Ozgii olarak
yapilandirilmas1 ve diizenlenmesidir. Bu sii-
recte, daha Onceleri kullanmig oldugumuz
“kagit-kalem” dayali etkinligi kisisel teknoloji
destekler, biiyiik olgiide kolaylastir veya
hizlandirir. Baz1 matematik egitimcisi diisiiniir-
lere gore matematik Ogretiminde deneyleme
olduk¢a onemli olup tiimdengelimli diisiinme
yapisina karsin bir kisim bilgi tiimevarimh
diisiinceyle, bulug yoluyla 6grenilmelidir.

2.2. Teknoloii Destekli/Yardimh
Matematik Ogretimi ve Egitimi

Endiistri ¢ag1 sonrast donemde bilim ve
teknolojideki gelismeler olduk¢a hizlanmistir.
Soz konusu gelismelerin egitim alanina
yansitilmasi ge¢ ve giic olsa bile bir takim
yeniliklerin bagta Universiteler olmak iizere
okullarda MOVE’yi etkilemekte oldugu ve
bazilarim degistirdigi gozlemlenmektedir. Bu
baglamda, yenilikleri ve degisiklikleri, gelismis
bat1 iilkeleri ve Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkeler agihminda (perspektifinde) bakarak
kisaca dzetlemek, daha sonra bazi Ongoriilerde
bulunma yoniinden bilgilendirici olacaktir.

(a) Diinyadaki Gelismeler: Alan
yazinindaki makale sayilarina, kongrelerde
sunulan bildiri metinlerine, ayrica bazi ulusal ve
uluslararas1 proje raporlarina bakildiginda,
BiTe’nin matematik 6Zretimi ve Ogrenmede
kullanilmasi konusunda, en azindan diisiince
bigiminde diinyada hizli bir geligmenin oldugu
gozlemlenmektedir. Son geyrek yiizyilda bagta
BiSa olmak iizere HeMa’nin okullarda MOVE
etkinliklerinde  kullamlmast1  ve  etkileri
konusunda ¢ok sayida aragtirma yapilmistir ve
yapilmaktadir (6rnegin, [1-3, 9-12]). Bugiine
kadar yapilan arastirmalarda, baslangistaki bazi
cekimserlik ve terediitte karsilik, sdzkonusu
araglarm MOVE etkinliklerinde kullanilip
kullamlmasi degil araglarin nerede ve nasil daha
yararh ve etkili bir bicimde kullanabilinir
sorularina yanit aranmistir. Bu baglamda, tim
biligsel ve hesaplama araglarin olmasa bile
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HeMa etkileri konusunda bazi arastirma
bulgularim kisaca ozetleyerek bazi gelismeleri
ammsatmakta yarar vardir’.

Ornegin, 1985°de Kelly yapmis oldugu bir
aragtirmada ([13] HeMa’'nin ogrencilerin: (a)
timevarimli akil yiiriitmesini, (b) gegmisteki
stratejilerini aynintiyla ele alma yetilerini, (c)
basaril1 sonuca ulagmada 6zel problem ¢6zme
teknikleri kullanmayi, ve (d) problem ¢ozerken
ilerlemesini degerlendirme yetisini zenginles-
tirdigine isaret etmektedir. Dahasi, HeMa’nin
okullarda MOVE etkileri konusunda yillar 6nce
daha kapsaml: incelemeler yapilmigtir. Ornegin,
Hembree ve Dessart [14], HeMa’'mn MOVE
kullamilmasiyla ilgili olarak yirmi yil kadar 6nce
o tarihe kadar bat1 diinyasindaki alanyazininda
erigebildigi 79 arastirmay: inceleyerek vardigi
sonug Ozetle sudur:“Tiim swuf diizeylerinde
geleneksel matematik ogretiminde HeMa
kullamiimasi, alistirma yapma ve problem
¢ozmenin her ikisinde de kagit-kalemle birlikte
ogrencilerin ortalama temel hesap yapma
becerilerini, artirmaktadir. Tiim simif ve
yetenek  diizeylerinde = HeMa  kullanan
ogrencilerin matematige yonelik tutumlar ve
ozellikle kendisinin kavramlastirmasi HeMa
kullanmayan ogrencilere gore daha iyidir”
(s.83). Bu baglamda, Harvey [15], yansiz-HeMa
testinde (HeMa kullanma istege bagl) HeMa
kullanan 6grencilerin kullanmayan Ogrencilere
gore basari diizeylerinin ¢ok iistiinde oldugunu
belirlemigtir. Aragtirmaci, hedeflenen davramgin
Olgiilmesiyle ilgili olarak bu tiir testlerde
sorularin belirlenmesinin biiyiik 6zen ve dikkat
gerektirdigine, ayrica gerektiginde HeMa
kullanan ve kullanmayan iki grup igin
birbirinden bagimsiz 6lgiit kullanilmasina igaret
etmektedir’. Bazi endise ve kuskulu durumlara
karsin HeMa’min okullarda MOVE olumsuz bir
etkisinin oldugu konusunda ise bir aragtirmaya
heniiz rastianmamugtir [9].

2Aynnti bilgiler, diger kaynakiarda bulunur diiglincesiyle bu
incelemede aynntiya girilmiyecek, kismen bilgilendirme
olmas! icinde HeMa ile ilgi bazi aragtirma sonuglan ,
kaynakga [9]'da Gzetienmigtir.

3HeMa'nin  Tirk okullarda MOVE etkinliklerinde
kullaniimasi, dgrenci bagarlan ve tutumlan hakkinda
¢alismalar sayica ¢ok az ve kiglk olgekli olup uygulama
modelini belilemek igin genis kapsamli incelemelere
gereksinim vardir. Durum degerlendirmesi bigciminde
yapilan bu inceleme, ipucu olabilecek bazi dnbilgiler
icermektedir.
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(b) Tiirkiye’de Yapilmakta Olan
Etkinlikler ve Bazi1 Arastirmalar: TeDeME
konusunda Tiirkiye’de yapilmis ve yapilmakta
olan ¢aligmalar sayica olduk¢a az oldugu gibi
aragtirmalarin  kapsamlar1 da heniiz genis
degildir. Dahasi, arastirma etkinliklerine gerekli
parasal destek saglanmadigindan arastirmada
kullanilabilecek cesitli araglar, 6rnegin HeMa,

BiSa ve yazilimlar satin alinamamakta,
derslikler 6zel olarak BiTe donatilarak bir takim
TeDeME etkinlikleri tasarlama ve

gerceklestirmede bazi engeller ve kisitlarla
karsilagiimaktadir [16]. Bu baglamda, elde
taginabilir kisisel teknolojileri, 6grencilerin ve
Ogretmenlerin satin almasi, daha az bir harcama
veya yatirimla okullarda bazi smiflarin
sozkonusu teknolojilerle donatilmasi daha
kolaydir. Bunlarla birlikte, bilgili ve deneyimli
insan kaynagi, ayr1 bir sorun olup bu konuda
basta Ogretmen egitimi ve yetistirme olmak
iizere bir dizi 6zel projesin gelistirilmesi, ilk
denemeler yapildiktan ve yanliglar en aza
indirdikten sonra okullardaki uygulamalarin
yayginlagirilmast salik verilmektedir. Durum
inceleme yaklagimiyla pilot ¢alisma diizeyinde
yapmis oldugumuz bazi denemelerde bir grup
smif Ogretmenlerinden, matematik Ogretmen-
lerinden ve Ogretmen adaylarindan oldukca
olumlu tepkiler alinmig olup gelismeler {imit
vericidir. Genelde BiTe’nin 6zelde HeMa’nin
matematik OZretimini iyilestirme ve yenileme
yoniinde sagladigi bir takim olanaklar ve bir
ara¢ olarak HeMa gizil giicii gozardi edil-
memelidir [1-3]. Yapilmakta olan arastirma-
lardaki genel amaglar, 6zetle, sunlardir:

e FElde tasmnabilir kisisel BiTe liriinleri,
ozellikle degisik oOzellikleri olan HeMa
matematik siniflarina ilk kez getirildiginde
veya kullamilmaya baslandiginda olusa-
bilecek bir takim sorunlari, gretmenlerin
tutumlarim  ve egilimlerini, Ogrencilerin
biligsel ve duyussal gelisimlerini, mate-
matik ve BiT’ye yoOnelik tutumlarim ince-
lemek.

e Elde tasmabilir kigisel BiTe iriinleri,
matematik siniflarinda kullanildiginda ma-
tematik dfrenme ve dgrenmede Oriintiilerin
degisimini ve siirekliligini betimlemek ve
analiz etmektir.

Ote yandan, HeMaDME programlarim
gelistirirken ve uygularken Ogretmenlerin
edindikleri bilgi ve deneyimler, tutum ve
ozgiivenleri ¢cok Onemlidir. Bir yandan gerekli
araglar temin edilip Ogretim materyalleri
hazirlanirken 6te yandan Ogretmen egitimine
oncelik verilmelidir. Bu baglamda, oldukga
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farkli kosullarda ve c¢evrede edinilen
deneyimler, Tiirkiye’de 6gretmenler, matematik
egitimcileri ve arastirmacilar arasinda pay-
lagilmali;; yapilan yanliglar yinelenmemeli,
ilkogretim ve ortadgretim okullarda MOVE
iyilestirme ve gelistirme yoniinde hizli adimlar
atilmalidir. Burada belirtilen ve benzer sorun-
lar1 inceleme, teknoloji ile MOVE etkinliklerini
tiimlestirme ve deneyleme, okullara s6z konusu
bir takim yenilik hareketlerini yansitma ve
bazilarimi baglatma yoniinde iiniversite-okul
isbirligi projesi, glicbirligi yapilan bir etkinlik
alam ve bir iletisim ortamu olabilir.

3. UNIVERSITE-OKUL iSBIRLiGi
PROJE MODELI

Bir Ogretmen, ne goOrmiisse ve nasil
Ogrenmisse o bicimde Ogretme egilimindedir.
Bu nedenle, anlatima dayali geleneksel yontem
yerine, Ogrencilerin etkin
katilm: temel olan bilgiyi yapilandirici ve
yeniden iretmeye acik yaklasimlar, yeni
yontemleri ve teknikleri yeglemeliyiz. Yukarida
actklanan ve bazi denemelerden elde edilen
bilgiler cercevesinde TeDeME konusunda
egitim  fakiiltelerinin  bulundugu illerde
iiniversite-okul igbirligi projesi icin bir takim
modeller gelistirilebilinir. S6zkonusu projenin
gerekgesi, genel amaci, projede yapilacak islerin
genel dokiimii ve siiregler asagida agiklan-
maktadir.

3.1. TeDeME Projenin Gerekgesi ve
Genel Amaci

Ogretimde gergeklestirilmek istenen bir
degisim veya yenilik, OZretmenlerin bilic-
lenmesine, onlarin goriis ve genel egilim-
lerindeki, Ornegin tutum ve inanglarindaki
olumlu degisikliklere baglidir. Ogretmen aday-
larimin  6grencilikleri sirasinda  edinecekleri
bilgi, beceri ve deneyim ilerki yillarda okullarda
yapacaklar1 gorevi etkilemektedir. Bu bag-
lamda, gelistirilen projenin saglam bir takim
gerekcesi ve genel amaglarin olmasi gerekir.

Isbirligi Projesinin Gerekgesi: Okullarda
MOVE ilgili yakinmalar ve sorunlar
stirmektedir.  Sorunlarin arka bahgesinde,
nitelikle ilgili degiskenler ve etmenler kol
gezmekte olup bir kisim yakmmalar ise
Ogretim/6grenme siirecinde kullanilan ydntem
ve egitsel araglarla ilgilidir. Bu nedenle,
matematik egitimindeki diinyadaki gelismelerin
ve yeniliklerin bagta Universiteler aracilifiyla
siirekli ve diizenli bir bicimde okullara yan-
sitilmasi, Ofretmen yetistirme programi iginde
Ozgiin bilesenler ve modeller gelistirilmesi
gerekmektedir. Sozkonusu yapilandirmanin ve
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bir takim degisliklerin gergeklestirilmesinde
tiniversite-okul  igbirligi  projesi  modeli
cercevesinde bazi sorunlara ¢oziim aranabilinir,
egitim fakiiltesi Ogrencilerinin ilkogretim ve
ortabgretim okullarinda yaptiklar1 uygulama
derslerinde belirlen ve yararh olacag: varsayilan
bazi yenilikler okullara yansitilabilinir. Ayrica,
bu tiir etkinlikler ve destek hizmetlerle okulda
gorev yapmakta olan matematik 6gretmenlerine
yeni bilgi ve beceriler kazandirma olasidir. Bu
baglamda, Ogretmen adaylar1 hizmetdncesi
egitimleri sirasinda TeDeME ilgili bir ortamda
bir takim o6grenme ve Ofretme deneyimleri
edinirlerse dgretmen olduklarinda da onlardan
bu deneyimlerini okullarda gergeklestirmeleri
beklenebilir.

Projenin Genel Amaci: Okullarda bir
koklii yenilik yapilacak ve ¢gretim programlary
yeniden diizenlenecekse genelde BiTe’nin
Ozelde BiSa ve HeMa’nin yapisalc1 bir yak-
lagimla ilkogretim ve ortadgretim okullarinda
neden, nicin, nerde ve nasil kullamlacag:; gele-
neksel yaklagima kazandirdifi yeni agilimlarin
dogru ve agik bir bicimde kavranmasi gerekir.
Bu baglamda, basta matematik Ofretmen
adaylar1 olmak iizere gérev yapmakta olan tiim
simif ve matematik OFretmenlerin  yeni
yaklagimlarla tamigmasi, bir 6grenci gibi yeni
deneyimleri yasayarak edinmeleri, temel bilgi
ve beceriler kazanarak yetkinlikler kazanmalarn
ve Ozgiivenlerinin saglanmas1 gerekmektedir.
Bu ilkeler 1s1ginda tasarlanan TeDeME
projesinin bir boyutu olan ilkogretim 2. devresi
diizeyindeki simflar igin gelistirilen, kolaylikla
ortabgretim okullarina uyarlanacak iiniversite-
okul isbirligi cercevesinde HeMaDME pro-
jesinin matematik 6gretmeni adaylarina ve okul
Ogretmenlerine kazandiracagi deneyimler ve
firsatlar sunlardir:

e Ogretmen adayr (6gretmen), BiTe’nin
okullarda MOVE kullamlmasi konusunda
kaynaklara erigerek gelismeleri izler, ge-
rekli temel bilgi ve bir takim becerileri
edinir.

o Ogretmen aday: (6gretmen), okuldaki bir
6grenci gibi HeMaDME etkinlikleri iizerin-
de calisarak ilk elden deneyim kazanir.

e Tasarlanan ve gelistirilen bir takim
etkinlikleri, 6grenci goziiyle gérme firsati
buldugu gibi kendi bilgi, deneyim ve
Ofretme yontemleriyle baglantih olarak
bicimlenen yeni yaklagimlarla ve diisiin-
celerle tamgir.

o Genelde TeDe, o6zelde HeMa destekli/
yardimli  ortamda  yapilandirilan  ve
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olusturulan siirecin giiciinii yalmzca gérmez
ayrica dener ve degerlendirir.

o (Opretmen aday: (68retmen), matematik ve
matematik Ogretimiyle ilgili varolan ve
stirekli gelistirilen diisiince ve kavramlari
sorgular; bu yonde daha etkin ve ilging
matematik 6grenme etkinlikleri diizenler,
ayrica matematik Ogretimin gercekles-
tirildigi ortamlarin  ara¢ ve Ofretim
materyalleriyle zenginlestirilmesine Oncii-
likk ve rehberlik eder.

Yukarida yapilan genel agiklamalar
dogrultusunda bu c¢aligmada raporlastiran proje,
2000’de ODTU-AFP kaynaklariyla desteklenen
bir dizi etkinliklerin bir pargasi olup TeDeME
kavramsal bazda inceleyerek insan kaynaklarini
hazirlamaya yoneliktir. Ote yandan, matematik
Ogretmen adaylari, okullarda gorev yapmakta
olan 6gretmenlere gore BiTe ile daha 6nceden
tamigmug olsalar bile edindikleri temel bilgi ve
beceriler, tekno-egitbilim agisindan bildikleri
teknolojiyi matematik Ogretimi etkinlikleriyle
kaynagtirmaya ve biitinlestirmeye yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle, hizmetoncesi
egitimleri sirasinda gerekli yeterlikleri edin-
meleri ve ¢alisacaklar1 kurumlarda Onciiliik
yapmalar1 yararli olacaktir diye diigiiniilerek
pilot ¢ahiyma yapilmig, bir donem iginde
edinilen deneyimler ve izlenimler ise ince-
lemizin ikinci kisminda rapor edilmektedir.

3.2. Projenin Evreleri ve izlenecek
Basamaklar

Daha 6nce de belirtildigi gibi TeDeME
projesi, ne tek boyutlu ne de bir bileseni olan
etkinlikler dizisi degildir. Bu nedenle, aslinda
bir y1l gibi bir siireye sigdirilmaya ¢aligilan belli
evreleri ve bir takim basamaklar1 olan bu
projenin bir boyutu veya bazi bilegenlerini
degistirerek egitim fakiilteleri olan kentlerde ve
bu kentlere yakin okullarda projede 6ngoriilen
hedeflere ulagsmak olasidir. Omcgin, HeMa
yerine BiSa ortamin, ilkogretim diizeyi yerine
ortabgretim veya daha ileri diizeyde matematik
konularim belirleyerek aym yapida ve benzer
amaglart  iceren yeni uygulama modeli
gelistirmek olasidir. Bu durumda, kullanilacak
HeMa’nin daha geligmis ileri HeMa (6rnegin,
grafik veya CAS) olmasi BiSa iginse uygun
yazilmlarin  (6rnegin, dinamik geometri
yazilimi, bilgisayar cebir sistemleri, istatistik
yazilim vd) belirlenmesi gerekir.
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Uygulama ve izlenimler

............... E21 _
Kaynaklari Tarama/ — iy .
Gigliik ve Gereksinimi ! TeDeME Etidnlikleri- | ll

| Belirleme ! Ogretmen Egitimi :

e - E12 . :
e11 |

Konulan Belirleme/ e
Gérev Bolimii ) T
(1. Yanvi) (2. Yan Yi)
Ogretim Yontemleri-ll Okul Uygulamalan |
(Universite) (Uygulama Okulu)

Sema 1. Projenin Evreleri ve Planlanan Caligmalar

Ogretimi,  Giris  Bolimi  (s5:0.5-0.7);
Ortadgretim Matematik Ogretimi, Cilt 2,
Boliim 6.2 ; Bolim 11), TeDeME konusunda
olup MEGP cergevesinde YOK tarafindan
hazirlatilan kaynak kitaplarda [17,18] yer alan
bilgiler ve baz1 6rnekler, ¢ok kimse igin yeterli
degildir. Konuyla ilgili bagvurulacak kaynaklar

Nitekim, pilot proje olarak durum
incelemesi  diizeyinde gerceklestirilen bu
projede  kullamilmasi olabildigince kolay,
goreceli olarak fiyat1 diisiik ve her evde veya
Ogrencinin cantasinda atil durumda bulunan
HeMa’nin say1 kavramlarinin gelistirilmesinde
ve problem ¢dzme etkinliklerinde kullanilmas, .. .
ogrencilerin matematiksel diisiinme yetilerinin (6rnegin, NCTM Standards—l989/29QQ ve

N . o NCTM Year Books-bazi boliimler,
gelistirilmesi ve ilgilerinin artirilmasi yeglen-

migtir. Ogretmen egitimi odakli TeDeME adli Matemanc's Teacher_ ve Scthool Sczgnce ansd
- . L Mathematics vd dergilerdeki bazi metinler, T:
projenin evreleri, her evrede yapilacak iglerin

adlar1 ve izlenecek basamaklar agagida kisaca Techers Teaching with Technology, web-sitesi,
http:/www.t3ww.org vd), bazi okuma

aciklanmaktadir. S e L
metinleri hazirlanarak (dgretim iiyesinin ve
Universite-okul igbirligi proje modeli diger arastirmacilarin yayinlar1) konularinda
gercevesinde tasarlanan ve planlanan ¢alig- Ogretmen adaylarim bilgilendirilmesi, bazi
malarn birinci evresi (E11) dir. Bu incelemede HeMa’nin temel islevlerini, 6rnegin TI-Math
elde edilen bulgulara dayali olarak bir dizi Explorer islevierini tamitma ve her iki
olusturan diger tamamlayici ¢caligmalar, ii¢ evre Ogrenciye bir HeMa’ni 6diing vererek aligtirma
(E12, E21, E22) olusturmakta ve birbirini yapmalarina yardimci olma, projenin ilk
izleyen etkinlikler icermektedir, Sema 1.* evresinde yapilacak caligmalarin  temelini

olusturmaktadir. Ayrica, baz1 Ornek etkin-
liklerin amaclarimt agiklayarak, her birinin
nasil gelitirilebilecegi hakkinda Ogretmen
adaylarim  bilgilendirme, once “Matematik
Ogretimi-II” daha  sonra da “Seminer”
dersinde bazi uygulamalar yaptirma, ilk

e El11: Kaynaklar1 Tarama- Ogrenme/
Opretme Giigliikleri ve Bazi Gereksi-
nimleri Belirleme: ilkégretim “Matematik
Ogretimi” ve ortadgretim “Matematik
Ogretimi-II” dersinin boliimlerinden biri
(IIkdgretim Matematik

“Aslinda, iki dnem olarak planlanan gesitli etkinlikler, pilot
¢alismada bir déneme sigdinimaya caligimigtir.
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donemde yapilacak  diger olarak

isler
planlanmugtir’.

e E12:Etkinlikleri i¢cin Ogretim Materyali
Gelistirme: Aym donem iginde TeDeME
konusunda uygun igerikte ve yapilan-
dirmada, ayrica yeterli sayida Ogretim
materyalini  tasarlaylp ve  gelistirme
olmadan sozkonusu projeyi gercekles-
tirmek olanaksizdir. Bu gercevede, mate-
matik Ofretmen adaylarimin  6fretim
materyali tasarlamalar1 icin Onbilgiler
verilmig ve bir takim Oneriler yapilmugtir.
Onerilen ii¢ genel konu: (a) Siradan bir
HeMa’de, MathExpl veya TI-15 HeMa
rakam tuslarinin komsuluk durumundan
hareket ederek oyun biciminde bir
diizenleme ile Ogrenilen kurallar1 ve
algoritmalar1 deneme ve pekistirme, sayi
kavramlarim gelistirme etkinlikleri; (b)
Kagit iizerinde 10x10 veya 12x12 sayi
cizelgesini yer aldif1 zemin iizerine 2- veya
3-boyutlu diizgiin geometrik  sekilleri
yerlestirerek, bu sekillerin koselerinde,
icinde, cevresinde vd yerlerde yeralan/
bulunan az ve ¢ok basamakli tam ve kesir
sayillann kullanarak Ogrencilerin ilgisini
ceken problemler kurmak ve ¢ézmek; (c)
Giinliik gazetelerde yer alan haberleri ve
duyurular1 inceleyerek HeMa kullanilabi-
lecegi ilging agik-uglu problemleri kurmak
ve ¢ozmektir.

e E21: Uygulama Okullarinda Ogretmen-
leri Bilgilendirme ve Egitim: Universite-
okul igbirligi projelerinin birden ¢ok
boyutu vardir. Etkinliklerin bir kism
dogrudan okul 6gretmenlerine yonelik iken
bazilar1 matematik derslerinde 6grencilerle
birlikte 6gretmen adaylarinin ve matematik
Ogretmenin isterse birlikte caligarak bir
takim yeni diizenlemeler yapmalaridir.
Okullardaki durumu bir siire izleyerek ve
ilgililerle goriiserek her bir boyut igerisinde
cesitli  diizenlemeler  yapilabilir  ve
etkinlikler =~ diizenlenebilir.  Belirtilen
etkinliklerden  biri, hizmetigi egitim
seminerleri olacagi gibi seminerlerle
timlesik bir yapida uygulama agirlikl,
etkin katilmin ve etkilesimin saglandif
gesitli caligtay olabilir,

5 Projenin yiritiicisi veya Gyesi olan dgretim gdrevisi, hem
alan uzmani aragtirmaci hem de iyi bir rehber konumunda
deneyimli egitimci olmahdir.
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e E22: Okularda Uygulama ve izlenimleri
Raporlagtirma: Gelistirilen etkinlikleri
veya ilkOgretim/ortadgretim matematigi
programindaki konulardan birini igeren
bazi etkinlikler hazirlaylp 6nce uygulama
yapmis olduklar1 okulda rehber dgretmene
bilgi vererek bazi siniflarda uygulama;
TeDeME yonelik Ogrencilerin tutum ve
davramgim gozlemleme ve izlenimleri
rapor etmektir. Bu caligma tamamlanmisg
olup deneyim ve bir takim bulgular,
inceleme raporunun ikinci kisminda yer
almaktadir [19].

4. ACIKLAMALI ETKINLIK
ORNEKLERI

Okullarda bir yeniligi gerceklestirmek igin
daha dnceden bazi hazirhk ¢aligmalar1 yapilarak
bazi araglar temin edilmelidir. Bu baglamda,
Boliim 2’de agiklanan amag ve dogrultularda bir
takim HeMa  i¢in  degisik  matematik
Ogrenme/0gretme  etkinlikleri igin Ogrenci
caligma yapragi, 6gretmen el kitapgig (kilavuz)
hazirlanmalidir.  Bu  boliimde  Ogretmen
egitiminde ve siniflarda kullamlabilecek birkag
etkinlik, kisaca agiklanmaktadir.

4.1. Hesap Makinesi ve Dort islemler

Her tiirli HeMa ile aritmetik iglemleri
yapmak olanaklidir. Bazi HeMa bulunan 0zel
tuslar, 6rnegin bellek tuslarini, kullanarak bazi
hesaplamalar daha kolay yapilabilir. Son
yillarda gelistirlen daha cok matematik 6gretimi
diisiinerek gelistirilen baz1 HeMa’nin iki satirlik
sembol sigan ekrani ve islem sirasinda ekranda
goriintiilerin ~ silinmemesi vd  Ozellikleri
bulunmaktadir. Dahasi, TI-15 gibi 6zel olarak
gelistirilmis HeMa &zel tuglan kullanarak kesir
sayilari, alhgsageldigimiz  bicimde ekrana
yazmamiz, islem sonuglarimi gérmemiz, kalanh
bélme yapmamiz, ondalik sayilarda basamak
sayisimt ayarlamamiz, dort islemler iceren bir
takim aligtirma yapmayi, problemleri ¢ézmeyi
denememiz, verdigimiz yamita “dogru” veya
“yanlig” bigiminde doniit almamiz olanaklidur.

Asagida, swadan bir HeMa bile
kullanilabilecegi, daha sonra 6zel tuglar1 olan bir
HeMa ile benzer hesaplamalar1 yapabilece-
gimiz bir etkinlik Ornegi agiklanmaktadir.
Etkinlik, giinliik yasamda olan bir gercek diinya
problemi olup daha Onceden bazi veriler
derlenmis ve kullanmaya hazir olarak
verilmektedir.
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Etkinligin Adi
Amag Ortalama Deger ve Karstlastirma
Arag-Gerecler Calisma Yaprag: ; Hesap Makinesi; Kagit-Kalem

Tam Sayilarla Kalanl Bdlme: TV Izlemeye Ayirdigimiz Zaman

ister yetigkin ister geng olahim zamanimizin bir kismi TV baginda gegmektedir. Bu siire haftanin giinlerine

gore degistigi gibi bir toplumda, 6rnegin kendi sinifimizdaki erkek ve kiz 6grencilere gére de degisebilir.
Yan taraftaki gizelgede bir hafta boyunca siniftaki erkek ve kiz d§rencilerin TV izledikleri stire (saat)

gbrimektedir. Cizelgedeki verileri kullanarak agagidaki sorulan yanitiayin ve konuyu tartiginiz.

« Cizelgede verilen bilgileri nasil elde ederiz?

¢ Siz haftada kag saat TV izliyor sunuz?

o Erkek dgrenciler haftada orfalama kag saat
TV izliyor? Bu hesabi nasil yaptiginizi
kisaca agiklayiniz.

o Kiz dgrenciler haftada ortalama kag saat TV
izliyoriar?

Erkek Saat Kiz Saat
Ogrenciler Ogrenciler

Alpay 23 Aylin 22
Burhan 21 Burcu 10
Cahit 19 Cigdem 30
Erhan 11 Demet 24
Latif 13 Elif 21
Mustafa 24 Pinar 20
Sami 18 Reyhan 17
Tansu 33 Yildiz 15
Kaya 30 Filiz 14
Toplam 192 Toplam 173

Erkek Ogrenciler:

Yaklagik Hesap (Zihinden)
192/9 — 190/10 =19

Kagit-Kalem:

Hesap Makinesi:
192 [ ]9[=]; Ekran 21,333333

Kiz Ogrenciler: (Gerekii islemleri siz yapiniz)

saati ne kadardir belirleyiniz.

2. Ayni kisilerin gegen dénem her iki derste karne notlan nedir sorunuz.
3. Derlemis oldugunuz verilerden yararlanarak en az dért matematik sorusu/problemi yaziniz.
4.Problemleri HeMa kullanarak ¢dziiniiz ve sonuglar tartiginiz.

Grup Calismasi: Veri Tabam Hazirlama, Problem Kurma ve Cozme
1.Sininizdaki arkadaslannizin matematik ve tiirkge derslerine bir haftada ayirdi§i ortalama galigma
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4.2. Hesap Makineleri Tamima, Baz: Islemler
ve Karsilasgtirma

Daha Once de belirtildigi gibi son yillarda
degisik ozellikleri ve islevleri olan ¢egitli HeMa
gelistirilmigtir. Bazilarini, basit bir ara¢ olarak
yalmzca dort iglem yapma, kare ve karekok
alma, yiizde hesaplar1 yapma vb islemlerde
kullanmak olas1 iken bir kismmm bir takim
matematik  6grenme/6gretme  etkinliklerinde
daha bilingli ve etkin olarak kullanabiliriz.
Ornegin, TI-83 ve Casio fx-7700G gibi grafik
HeMa ile yalnizca sayisal ve bilimsel hesaplama
yapma degil, ayrica istatistiksel hesaplamalari
yapmak, c¢ok satirhh monokrom veya renkli
ekranlarda fonksiyonlarin grafiklerini ¢izmek,
dogrusal ve dogrusal olmayan cebir denklemleri

18 (2005)

¢6zmek vd olanaklidir. Ancak, bu tiir HeMa’nin
matematiksel islemleri yapmada ve bazi prob-
lemleri ¢ozmede etkin kullamlmasi igin bir
takim bilgi ve beceriler gerekir.

Gerek bilimsel HEMa ile grafik HeMa bazi
Ozel tuslarinin Ozelliklerini anlamak gerekse
yapilan islemleri karsilagtirmak icin 6rnek bir
etinlik tasarlanmig olup 6gretmenin bu etkinligi
simif ortaminda kullanmasinda yardimci olmak
icin de bir kilavuz hazirlanmistir. Dahasi, sz
konusu HeMa’y:r kullanarak yapilacak bu
etkinligi siradan bir HeMa oldugunda veya
HeMa olmadiginda nasil yapilacagi ayrica
sorulmaktadir.

OGRETMEN KILAVUZU

P w

Etkinligin Adi Hesap Makinelerinin Ozel Tuglan ve Bazi Ozelliklerini Kargilagtirma
Konu Sayilarin ve Terimlerin Kuvvetleri
Amag¢ Bilimsel ve grafik HeMa bazi tuglannin islevi ve nasil kullanilacagi konusunda
‘| deneyim. Hangi islemlerin ne tir 6zellikleri olan HeMa ile kolayhikia
) yapilabilecegini kavrama
On Bilgiler Toplama, ¢ikarma, garpma ve bdime islemleri, Gslii sayilar ve iglemler
Aracg-Geregler Calisma yapragi, Kagit-Kalem, Bilimsel ve grafik hesap makineleri
Sinif (6nerilen) Ortadgretim/Lise 1
Kaynak
Genel Agiklama: Bir sayinin veya terimin kuvetini bulmak igin 6grenciler ayn ayri galismali, arkadas!
ise daha sonra sonucu, yanitlan kontrol etmeli. Her d§renci, ayni islemi bir bilimsel HeMa bir de grafik
|_HebMa kiillanarak iki kez vanmalidir
izlenecek Siire¢ ve Yapilacak Iglemler:

1. Caligma yaprag 6grencilere dagitilir. Ogrenci calisma yaprag, asagida yalnizca sol tarafta sayi
ve terimlerin bulundugu, 2., 3. ve 3. siitunlarin bos oldugu kagittir.

2. Bilimsel HeMa sinifin bir yarisina ve grafik HeMa de diger yansina dagitilir. Ayni sirada oturan iki

dgrenci varsa her birine farkl HeMa verilir. Ogrencilere daha once her iki HeMa'nin belli

tuslannin iglevinin ne oldugu ve nasil kullanildidi hk bilgi verilir ve bazi aligtirmalar yaptinilir.

Ogrenciler, sayisal ifadeleri agagida gizelgede gérildigi gibi gozmeliler.

Ortalama 10 dak sonra 8grenciler kullandigi HeMa'ni digeri ile degistirmeli. Ogretmen, iki 6§renci

arasinda sdzkonusu degisiklik yapilip yapiimadigi kontrol etmeli.

5. Ogrencilere, yeni HeMa ile gerekli hesaplamalari yapmalari igin 10 dak siire verilmeli.

inceleme ve Aragtirma Sorulan

nasil kullandigimizi agiklayimz

HETH BRI T I it

e Yukaridaki islemlerin hangilerini kagit-kalem kullanarak yapabilir siniz? Islemleri
nasil yapacaginizi gésteriniz ve kullanacadiniz bir hesaplama araci varsa bu arac

e Eger bilimsel veya grafik hesap makinesi (HeMa) yerine elinizde siradan bir HeMa
(yalnizca dort islem ve bellek tuslari olan bir HeMa) olsaydi, hangi islemleri yapabilir
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CALISMA YAPRAGI -OGRETMEN YANIT KAGIDI
~ Sorular | Bilimsel HeMa Grafik HeMa Yanit
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Not: Dogru sonug alabilmek {Not: Dogru sonug alabilmek !
igin ikinci terimin Ustii olan | igin ikinci terimin Gstd olan ?
5x12 carpimini ayrac 5x12 garpimini ayrag _
(parantez) icine almak (parantez) igine almak gerekir.
| gerekir.
T &
|
Not: Yanit, 10 basamakli bir {Not: Yanit, 10 basamakl bir ?
sayidan daha blylik sayidan daha blyik
oldugundan HeMa ekranina |oldujundan HeMa ekranina
sigmamakta. Bu nedenle, sigmamakta. Bu nedenle,
sayinin ekranda anlatimi, sayinin ekranda anlatimi,
otomatik olarak bilimsel otomatik olarak bilimsel
gosterim (E) gecmekte. gosterim (E) gegmekte.
5. SONUCLAR materyallerinden bazi 6rnekler sunulmugtur. Yer

Endiistri sonrasi bir donemde ve bilisim
cag1 esiginde egitimde alisilagelen gelenekler
degismektedir. Bu gercevede, matematik egitimi
ve Ogretiminde gelismelerin siirekli izlenmesi,
bazi yeniliklerin okullara yansitilmasi, 6gret-
men yetistirme programi i¢inde yeni ve 6zgiin
bilesenler ve modeller gelistirilmesi gerekmek-
tedir. S6zkonusu yapilandirma, bu incelemede
aciklanan  (iniversite-okul igbirlii projesi
cercevesinde gergeklestirilebilinir. Bir bagka
anlatimla, TeDeME okullarda MOVE etkin-
liklerine yeni boyutlar kazandirmakta, 5grenme
ve Ogretme siirecinde 6grenci ve ogretmenlere
yeni firsatlar ve olanaklar sunmaktadir.
Sozkonusu bu yenilik ve benzerleri, egitim
fakiiltesi Ogrencilerinin ilk6gretim ve orta-
Ogretim  okullarinda  yaptiklari = uygulama
derslerinde gerceklestirilebilinir. Bu inceleme-
de, genelde BiTe, Ozelde hesap makinesi
(HeMa) destekli/yardimli matematik egitimi ve
Ogretimi  alaninda  iniversite-okul igbirligi
projesi olabilecek bir model tamitilmig olup
ogretmen egitiminde kullanilabilecek 6gretim
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darlig1 nedeniyle, oyun tiiriinde ve problem
¢ozme yaklagimli diger etkinlik Orneklerine bu
incelememizde yer verilememistir. Konuyla
ilgili caligmalar ise siirmektedir.

Ote yandan, bu incelemede agiklanan proje
ve proje cercevesinde gelistirilecek bir takim
araglar, 6gretmenlerin hizmetdncesi programin-
da yer alan bazi derslerin igerigini zengin-
lestirmede kullanilabilecegi gibi simf ve
matematik 6gretmen adaylari icin fakiiltelerde
segmeli bir ders olarak ayrica okutulabilinir. Bu
konuda yapmis oldufumuz bir deneme ve
Ogretmen adaylarinin izlenimi, bu incelemizin
ikinci kisminda rapor edilmektedir. Gelistirilen
ve gelistirilmekte olan TeDeME etkinliklerin bir
bagka kullanma yeri, ilkogretim simif ve
matematik Ofretmenleri ve ortadgretim mate-
matik 6gretmenleri i¢in ayr1 ayn diizenlenecek
hizmeti¢i egitim Kkurslar1 olup bu siireg
icerisinde Ggretmenlere yeni bilgi ve bir takim
beceriler kazandirmak olasidir. Bu konuda
Tiirkiye’da yapmis oldugumuz bazi denemeler
oldukca olumlu olup arasgtirma bulgulan {imit
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vericidir.

Konuyla ilgili denemeler ve

arastirmalar, kosullar ve olanaklar degistirilerek
denenmeli ve etkinliklerin sayisi artirilmalidir.

Daha da Onemlisi,

sozkonusu etkinliklerin

matematik derslerinde Ogrencilerle Dbirlikte
yapilmasi, Ogrencilerin biligsel ve duyussal
gelismlerine yardimci olunmasidir. Her iki
durumda da gozlemlenmesi gereken durumlar,
incelenmesi ve aragtinlmas: gereken egitim
sorunlar1 olup bunlarin agik¢a tanimlanmasi ve

¢oziimlerin belirlenmesi,

matematik egitim-

cilerini bekleyen ugragilardan biridir.
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