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Onemli Katkilar (Highlights)

e Aglarin graflarla modellenebilirliginden bahsedilerek, graflarda zedelenebilirlik yardimiyla da
aglarda giivenligin saglanabilecegi konusu iizerinde durulmustur

e Komsu ve izole kavramlarinin 6nemi vurgulanarak komsu izole sagilma sayisinin ¢alismada
kullanim amaci ortaya konulmustur.

e Zedenelebilirlik 06l¢iim parametrelerinin yaptigr Ol¢iimii hesaplayan algoritma g¢alismalarinin
literatiirdeki 6rneklerinden bahsedilmis, algoritma ile hesaplama yapildiginda insan isgiiciinden
zaman ve ¢aba konusunda tasarruf saglanacagimin onemi vurgulanmis ve komsu izole sagilma
sayisini hesaplayan algoritma literatiirde ilk kez verilmistir.

e Verilen algoritma cesitli yazilim metrikleri ile analiz edilmis, algoritma karmasiklig1 hesaplanmis ve
kullanulabilir bir algoritma oldugu gosterilmistir.

e Verilmis olan komsu izole sacilma sayisint hesaplayan algoritmanin iirettigi hesaplama sonuglari ile
gercek komsu izole sagilma sayist hesaplama sonuglar: tablolarla karsilastirilarak olgiimlerin

dogrulugu gosterilmistir.
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OZ: Ag giivenligi ve giivenilirligi, bilgisayar aglarinin énemli bir pargasidir. Bilgisayar korsanlari
nedeniyle ag giivenligi iyilestirilmek zorundadir. Is stirekliligi, iyilestirme icin baska bir nedendir. Aglar
graflarla modellenebilir. Graflarin ve dolayisiyla aglarin zedelenebilirligini 6l¢mek icin gesitli parametreler
mevcuttur. Bu makalede, komsu izole sagilma sayisi ele alinmis ve Onerilen zedelenebilirlik 6l¢tim
parametresinin herhangi bir graf icin Olciilmesini 6nerdigimiz bir algoritma gelistirilmis ve algoritma
yazilim kod metrikleri ile analiz edilmis ve faydali oldugu gosterilmistir. Boylelikle herhangi bir graf icin
zedelenebilirlik 6l¢timii yaparken algoritma kullanarak insan isgiiciinden tasarruf saglanacag: sonucuna
varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Graf Teori, Algoritma, Ag Tasarimi, Zedelenebilirlik, Komsu Izole Sagilma Sayist (NIS)

Algorithm of Neighbor Isolated Scattering Number

ABSTRACT: Network security and reliability is an essential part of computer networks. Network security
has had to improve due to hackers. Business continuity is another reason for improvement. Networks can
be modeled with graphs. Various parameters exist to measure the vulnerability of graphs, and hence of
networks. In this paper, we consider neighbor isolated scattering number and an algorithm has been
developed for the proposed vulnerability measurement parameter, which we recommend to measure for
any graph and the algorithm is analyzed by software code metrics and have been shown to be useful. Thus,
it has been concluded that humanpower will be saved by using an algorithm while measuring
vulnerability for any graph.

Keywords: Graph Theory, Algorithm, Network Design, Vulnerability, Neighbor Isolated Scattering Number (NIS)
1. GIRIS AINTRODUCTION)

Herhangi bir ag, merkezleri ve aralarinda baglantilari olan iliskisel bir yapidir. Bu yapida merkezler
tepelerle (diigiimlerle) ve baglantilar ayritlarla (kenarlarla) ifade edildiginde bir graf modeli olusturulur.
Aglar graflarla modellendiginde tasarlanirken zedelenebilirlikleri oOlgiilebilir ve ayrica maliyeti
hesaplanabilir. Ag, heniiz tasarim asamasindayken giivenlik aciklarini ongérmek ve onlemek, bunu
yaninda daha ekonomik ve giivenli aglar tasarlamak i¢in Onerilmis baglanirlik (connectivity) [1],
mukavemet (tenacity) [2] ve kopma derecesi (rupture degree) [3] gibi zedelenebilirlik 6l¢iim parametreleri
bulunmaktadar.

Bir agin merkezleri veya baglantilar fiziksel veya siber yolla hasar aldiginda iletisim kesintiye ugrar.
Zedelenebilirlik 6l¢iimii, bu iletisim kesintisine kadar agin direncini ifade eder. Bu 6l¢iimler, bir agin ne
kadar hassas veya dayanikli olduguna dair fikir verir. Sagilma sayist [4], bu zedelenebilirlik Sl¢iim
parametreleri igin bir 6rnektir.
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Birgok parametre tiirii, etkilenen ag merkezlerinin komsularini yok sayar. Casus aglarda bir merkez
desifre oldugunda, o merkezin komsular1 da desifre olur. Bu da iletisimin kesilmesine neden olur [5]-[7].
Bu nedenle komsuluk da dikkate alinmalidir. Komsuluk kavramini kullanan parametrelerden biri komsu
izole sag¢ilma sayisidir [8]. Komsu izole sagilma sayisinin, [8] ¢alismasinda kullanilabilirligi ve ayirt edici
sonuglar verdigi gosterilmistir. [8]'te komsu izole sacilma sayis1 i¢in matematiksel agiklamalar, teoremler
ve bunlarin detaylar1 verilmistir.

Literatiirde sagilma sayisi tabanli, ancak izole ve komsuluk kavramlarini tek basma kullanan
zedelenebilirlik parametrelerinin algoritmalar1i Onerilmistir. Bunlar, izole sagilma sayisim1 Olgen
algoritmalar [9], [10] ve komsu sagilma sayisini Olgen algoritma [11] ¢alismalaridir. Biz, bu ¢alismada
komsuluk ve izole kavramlarini bir arada kullanan komsu izole sagilma sayisin1 6lgen algoritmayz ilk kez
Oneriyoruz. Bu calisma, [8] calismasindan farkli olarak komusu izole sagilma sayisini Slgen bir algoritmayi
ve bu algoritmanin analizini icermektedir.

Bu calismadaki amacimiz, komsu izole sag¢ilma sayisinin algoritmasini olusturmak ve insan giiciinii
azaltmaktir. Zedelenebilirlik Ol¢iim parametreleri c¢alismalarinda verilen tamimlar graflarin
zedelenebilirligini 6lgerken insan giiclinii kullanmay1 azaltiyor olsa da standart bir 6zel graf sinifina
girmeyen graflarin algoritma kullanilarak hesaplanmasi insan giiciinii daha ¢ok azaltir. Bu algoritmanin
kullarushligi yaziim kod metrik analiz sonuglariyla gosterilmistir. Gelistirilen algoritma, Python
programlama dili ile test edilmistir. Bu baglamda kod metrikleriyle analiz gerceklestirmek i¢in Radon [12]
kiitiiphanesinden yararlanilmigtir.

Radon, Halstead metriklerini, ham metrikleri, siirdiiriilebilirlik endeksini ve dongiisel karmasiklig1
hesaplayabilir [12]. Dongtisel Karmasiklik, bir kod blogunun art1 1 igerdigi kararlarin sayisina karsilik
gelir. Kod boyunca dogrusal olarak bagimsiz ayritlarin sayistyla bu say1 (ayrica McCabe numarasi olarak
da adlandirilir) esittir. Bu say1, bloklarda kosullu mantig1 (dongi, if, boolean gibi mantiksal ifadeler) test
ederken kilavuz olarak kullamilabilir. Stirdiiriilebilirlik Endeksi, farkli metriklerin bazi degerlerinin
kullanilmasiyla hesaplanir. Ham metrikler, diger kod metriklerinin hesaplamak adina kullandigi kod
igerindeki satir sayisini, yorum satir1 sayisini, ¢ok satirhi dizeleri, bos satir sayisini vb. ifade eder. Kodun
Olctilebilir oOzelliklerini ve aralarindaki iligkileri tanimak Halstead’in amacidir [13]-[16]. Radon
kiittiphanesinin sonuglarin1 verdigi bu yazilim metriklerinin detaylar1 yazinin sonraki bolimiinde
verilmistir.

2. YAZILIM METRIKLERI (SOFTWARE METRICS)

Yazilim metrikleri, yazilimda gergeklestirilen dlgtimlere dayali olarak ol¢tiilebilen veya hesaplanabilen
degerlerdir. Bes ana yazilim metrigi boyut, kalite, caba, maliyet ve stiredir [17]. Yazilim gelistirme
siirecinde kaydedilen metrikler, hatalarin tespit edilmesine, yazilimin izlenmesine ve Kkalitesinin
artirllmasina yardimci olur. Yazilimda c¢ok gesitli bilgiler bulundugundan farkli metrikler de
gelistirilebilir. En iyi bilinen metriklerden biri, genellikle kaynak kodun basit satir say1s1 olarak tanimlanan
kodun boyutudur [18]. Chidamber Kemerer (CK) tarafindan tanimlanan Nesne Yonelimli metrikler de
yaygin olarak kullanilan metriklerdir. Ayrica Halsteadin karmasiklik metrigi [19] ve McCabe’in Dongiisel
Karmasiklik metrigi (CC) gibi baz1 metrikler de gelistirilmis ve yaygin olarak kullamilmaktadir. CC, (1)
denkleminde verilen formdille hesaplanir [20].

CC=E—N+2P 1)

Burada E, yazilimin kontrol akis grafinin ayrit sayisini, N tepe sayisimi ve P bu graftaki bagl
bilesenlerin sayisini temsil eder. CC igin belirlenmis olan ideal sinurlar sdyledir; 1-10 aralig: diisiik risk ve
basit karmasik, 11-20 aralig1 orta risk ve daha karmasik, 21-50 aralig yiiksek risk ve karmasik ve 50 tizeri
¢ok yiiksek risk ve test edilemez kod [20]-[22].

Yorum Orani, (2) denkleminde goriildiigii gibi yorum ifadesinin sayisimin toplam ifade sayisina
boliinmesiyle hesaplanur.



152 M. A. TOSUN, E. ASLAN, E. BORANDAG

Yorum Orant = Yorum ifadesi/Toplam ifade )

Ayrica, literatiirde Ortalama Derinlik ve Maksimum Derinlik gibi metrikler de tanimlanmstir [22],
[23]. Ortalama Derinlik, koddaki her bir ifadenin blok derinliklerinin toplanmasi ve ardindan bu toplamin
(2) denkleminde verilen toplam ifadeye boliinmesiyle hesaplanir. Maksimum Derinlik, en derin ig ice
ifadenin blok derinligidir.

Halstead Metrikleri: Halstead metrikleri, yazilimin 6l¢iilebilir 6zelliklerini tanimlamak i¢in kullanilir.
Bu metrikler statik olarak kaynak koddan hesaplanir. (3) denkleminde Halstead program uzunlugu (N)
hesaplamas1 gosterilmistir.

N =n,logy ny + 1y logz n; (3)
14, farkl1 operatorlerin sayisini, 1,, farkh islenenlerin sayisini temsil etmektedir. Bu sayilardan cesitli
yazilim Olgiileri hesaplanabilir. Programlama dillerinde sabit veya degiskenleri isleyen karakterlere

operatOr (operator), bu operatorlerin isledigi sabit veya degiskenlere ise islenen (operand) denilmektedir.

Cizelge 1. Baz1 yazilim metriklerinin hesaplanmasi
Table 1. Calculations of Some Software Metrics

Program sozlugi n=n+mn;
Program uzunlugu N =N, + N,
Hesaplanan program uzunlugu N =1, log, 1, + 1, log, 1,
Hacim V' =Nlog,n
Zorluk D = (11/2) * (N2/n3)
Caba E=Dx*V

Buglar B =V/3000

N;, toplam operator sayisini, N, toplam islenen sayisinu ifade eder. Verilen bu metriklerin ideal
sinirlar1 Halstead tarafindan [19] ¢alismasinda belirtilmistir.
Siirdiiriilebilirlik endeksi, (4) denklemindeki gibi hesaplanir [12], [15], [16].

171 —=52InV —0.23G — 16.2InL — 50sinv2.4C (4)

Surdurulebilirlik Endeksi = max|0,100 = 171

Burada V Halstead hacmini, G dongiisel karmasikligi, L kodun kaynak satir sayisini (SLOC), C ise yorum
satirlarinin radyana doniistiiriilmiis yilizdesini ifade eder. Cikan sonug¢ kotiiden iyiye su sekilde
yorumlanir; 0-9 aralig C (kotii), 10-19 aralig B (orta) ve 20-100 aralig1 A (iyi) [12], [15], [16].

3. KOMSU iZOLE SACILMA SAYISI (NEIGHBOR ISOLATED SCATTERING NUMBER)

Bu calismada komsuluk parametrelerinden biri olan komsu izole sagilma sayisi kullanilmistir ve
komsu izole sacilma sayisinin tanimi su sekilde verilmektedir: Bir G grafi i¢in, komsu izole sagilma sayis1

NIS(G) = max{i(G/X) — |X|:i(G/X) = 1} (5)

olarak tanimlanir. X, G grafinin kesme stratejisidir, maksimum tiim kesme stratejileri icin alinur ve i(G /X),
G/X grafinda izole tepelerin sayisidir. G grafinin tiim tepelerini iceren kiime V(G) olarak ifade edilir.
NIS(G) = i(G/X) — |X] ise, bir X € V(G) kiimesine G grafinin NIS-kiimesi oldugu sOylenir [8].

Komsu izole sagilma sayisi, bir ag zarar gormeden 6nce karsilasacagi hasari 6lger, boylece aga gelecek
zarar Onceden goriilebilir. Kullanilmasi planlanan iki graftan birinin biiyiik bir komsu izole sagilma sayis1
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varsa, graf daha savunmasizdir. Bu yiizden kiiciik degere sahip olan grafin kullanilmasi ag i¢in daha
giivenilir olacaktir. Komsu izole sagilma sayisi ile ilgili detaylar Aslan tarafindan [8]‘te verilmistir.

3.1. Bir Grafin Komsu izole Sacilma Sayisin1 Hesaplayan Algoritma (Algorithm for Calculating the
Neighboring Isolated Scattering Number of a Graph)

Bu kisimda bir grafin komsu izole sagilma sayisini hesaplayan algoritma verilmistir. Sekil 1'deki
algoritmada goriildiigii gibi temel birkag islemin de yiiriitiilebilmesi i¢in bazi metotlar kullanilmistir.
Bunlar Python igin gelistirilmis NetworkX [24] kiitiiphanesi i¢inde kullanilan graf yapisindaki metotlar ve
arayiizlerdir. Izole tepe say1sini belirleyen IsolatedCount ve komsulariyla birlikte belirtilen tepeyi graftan
kaldiran NeighborRemoveVertex olmak iizere iki yardimci metot hesaplama i¢in hazirlanmistir.

Sekil 1'deki algoritma, graflar i¢in komsu izole sagilma sayisin1 hesaplayabilir.

4. ALGORITMA ANALIZi VE SONUCLARI (ALGORITHM ANALYSIS AND RESULTS)

Verilen algoritma ve yardimci metotlar Python'da gelistirilmis ve test edilmistir. Test sonucunda
yonsiiz ve agirliksiz graflar icin, [8] galismasinda bulunan “Bazi Ozel Graf Smiflarinin Komsu izole
Sagilma Sayis1” boliimiindeki teoremlere gore dogru sonug verdigi gortilmiistiir.

Verilen algoritmanin karmasikliginin hesaplanmasi (6), (7), (8), (9) ve (10) denklemlerinde gosterilmis
ve 0(2") olarak bulunmustur. T(0), karmasiklikta ilk ve en kisa adimdir ve T(0) = 1’dir.

Tm)=Tnh—1)+Tn—-2)+--+T(0) (6)
Tm—-1)=Tn—-2)+T(n—-3)+--+T(0) (7)

T() =T -1 +T(n—1)=2+T(n—1) = 2% 2+ T(n—2) (®)
Tn)=2"«*Tn—n)=2"+«T(0) =2"x*1 )

T(n) =0(2") (10)

Radon kiitiiphanesi yardimiyla elde edilen yazilim metrikleri analiz sonuglar1 Cizelge 2-5 {izerinde
goriilmektedir. Algoritma tarafindan hesaplanan bazi zedelenebilirlik 6l¢iim sonuglar1 da Cizelge 6-9
tizerinde goriilmektedir.

Cizelge 2'ye gore NIS algoritmasi 44 satirdan (LOC) olusur. Mantiksal satirlarin sayis1 (LLOC) 34’tiir.
Yorum satirlarinin LLOC’ye oraninin %20’nin iizerinde olmasi, programin yorum satirlariyla iyi
anlatildig1 anlamina gelir. SLOC, siirdiiriilebilirlik endeksi taniminda da goriildiigii gibi stirdiiriilebilirlik
endeksi hesaplamasinda yardimei olur. C%L, yorum satir1 sayisi ile LOC arasindaki orani, C%S, yorum
satir1 sayisi ile SLOC arasindaki orani, C+M%L ise yorum ve ¢ok satirli dize satirlarinin sayisi ile LOC
arasindaki orani ifade eder.
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Girdi: G graf,
L graftaki toplam tepe sayisi olan 6zymeleme sayisi,
S etkilenen tepe sayisi.
Ciktr: G grafimn komsu 1zole sagilma sayist
1: if L = 0 then
2: # Eger dzyineleme sayis: 0 ise G grafindaki izole tepe sayisim déndiir
return IsolatedCount(G)
3. esleif L =1 then
: # Eger azyimeleme sayist 1 ise G grafimn NIS degerini dondiir
return IsolatedCount(G)—S§
5. else
# Maksimum NIS i minimum integer olarak tammla

maxNIS «— minlnt
7: # G grafimn tepelerinin listesi
vertices +— G nodes
8 for all v in vertices do
9: # Gecici graf olarak G grafimn kopyasini al
tempG «— copy.deepcopy(G)
10: # v tepesini komgulariyla birlikte ¢ikar
tempG. NeighborRemoveVertex(1)
11: # Gegici graf i¢in NIS i hesapla
tempNIS1 +— IsolatedCount(tempG)—S
12: # Gecici grafian bir tepe daha silerek NIS'i hesapla
tempNIS2 «— NIS(tempG, L — 1, S + 1)
13: # Gegici NIS leri maksimum NIS ile karsilasnr
14: if tempNIS1>maxNIS then
15: maxNIS « tempNIS1
16: end if
17: if tempNIS2>maxNIS then
18: maxNIS « tempNIS2
19: end if
20: tempG.clear()

21:  end for

22:  #Hesaplanan NIS’i dondiir
return maxNIS

23: end if

Sekil 1. Bir G grafinin Komsu izole sagilma sayisini veren s6zde kod algoritmasi (NIS)
Figure 1. Algorithm in pseudocode that gives Neighbor Isolated Scattering Number of a graph G (NIS)

Cizelge 2. NIS"in ham metrikleri
Table 2. Raw Metrics of NIS

Ham Metrikler NIS
LOC 44
LLOC 34
SLOC 34
Yorumlar 15
Tekil yorumlar 7
Coklu yorumlar 0
Bos satir 3

Yorum istatistikleri
(C%L) 34%
(C%S) 44%

(C+M%L) 34%
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Cizelge 3. NIS'in Halstead metrikleri
Table 3. Halstead Metrics of NIS

Halstead Metrikler NIS

m 5
N2 14
N, 11
N, 22
Kelime Bilgisi 19
Uzunluk 33
Hesaplanan Uzunluk ~ 64.91
Hacim 140.18
Zorluk 3.93
Caba 550.71
Zaman 30.60
Buglar 0.05

Halstead metrikleri, fonksiyonel yazilim karmasikligimi 6l¢gmek icin kullanulabilir. Bu dogrultuda
Cizelge 3’e gore, Cizelge 1'de verilen program uzunlugu formiiliinden hareketle N; + N, 33 olarak
hesaplanir. Ideal iist limit 300'{in altindadir. Program hacim degeri 140 olarak hesaplanmigtir. Hacim igin
ideal st limit degeri 1000 oldugundan algoritma karmasik bir yapiya sahip degildir. Caba, bir kalite
standard: olarak goriiliir ve algoritma, siur degeri 5000’in altinda sonug vermistir. Bu da programin
metrikleri agisindan bir baska art1 olarak goriinmektedir. Aym sekilde zaman degerinin 90'in altinda
olmas1 da programin kalitesini gosteren bir diger degerdir. Bug degeri 0’a ¢ok yakindir, tahmini hata
sayisini ifade eder, bu programda cok diisiik bir hata olasiligina sahip oldugunu gosterir.

Cizelge 4. NIS'in siirdiiriilebilirlik endeksi
Table 4. Maintainability Index Metrics of NIS

Algoritma Siirdiiriilebilirlik Endeksi
NIS A

Cizelge 4’e gore Stirdiiriilebilirlik Endeksi, programin daha sonra giincellenebilirligini gosterir.
Gelistirilen algoritma A ile en yiiksek degeri almistir. Bu, algoritmanin gerekli kosullar i¢in giincellenebilir
oldugunu gostermistir.

Cizelge 5. NIS'in dongiisel karmasiklig1
Table 5. Cyclomatic Complexity of NIS

Algoritma cC

NIS 16
IsolatedCount 4
NeighborRemoveVertex 11

Cizelge 5, gelistirilen algoritmada, IsolatedCount oldukga kiiciik bir deger almistir ve diisiik risk
sinifindadir. NIS ve NeighborRemoveVertex, 10'un {izerinde bir degere sahip olduklari icin orta risk ve
daha karmasik smnifta yer almaktadir. Dongiisel karmasiklik igin iist simr 50 oldugu icin programin
dongiisel karmasiklik olusturmadig goriilmektedir.

Algoritma, yol, cember, tekerlek ve tam graflar gibi cesitli graf siniflarinda test edilmistir. Cizelge 6-9,
bu graflar i¢in komsu izole sagilma sayis1 degerlerini igerir. Ayrica Cizelge 6-9 {izerinde bulunan s(V(G))
ifadesi, bir G grafindaki toplam tepe sayisini gosterir.
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Cizelge 6. B, yol grafi i¢in sonuglar
Table 6. Results for P, path graph

n s(V(P,)) NIS(P,) Siire (sn)
5 5 1 0.0018
6 6 0 0.0044
7 7 0 0.0091
8 8 0 0.022
9 9 1 0.0546
10 10 0 0.1315
11 11 0 0.4395
12 12 0 0.9855
13 13 1 2.9267

Farkl1 n tepe sayilar1 igin her bir P, yol grafinin komsu izole sacilma sayisi, gelistirilen algoritma ile
hesaplanmis ve hesaplanan komsu izole sagilma sayilar1 ve bu sayilarin ne kadar siirede hesaplandig:
Cizelge 6 igerisinde gosterilmistir.

Cizelge 7. C,, cember graf1 icin sonuglar
Table 7. Results for C,, cycle graph

n sV(,)) NIS(C,) Siire (sn)
4 4 0 0.001
5 5 -1 0.0018
6 6 -1 0.0039
7 7 -1 0.0068
8 8 0 0.0201
9 9 -1 0.0325
10 10 -1 0.0841
11 11 -1 0.2811
12 12 0 0.5891
13 13 -1 1.7682
14 14 -1 4.8263
15 15 -1 14.653
16 16 0 46.092

Farkl1 n tepe sayilari icin her bir C,, gember grafinin komsu izole sacilma sayisi, gelistirilen algoritma
ile hesaplanmis ve hesaplanan komsu izole sagilma sayilar1 ve bu sayilarin ne kadar siirede hesaplandigi
Cizelge 7 igerisinde gosterilmistir.

Cizelge 8. W, tekerlek graf1 i¢in sonuglar
Table 8. Results for W, wheel graph

n s(WVW,)) NIS(W,) Siire (sn)
5 5 0 0.0012
6 6 -1 0.0018
7 7 -1 0.003

8 8 -1 0.0071
9 9 0 0.0158
10 10 -1 0.0348
11 11 -1 0.1759

12 12 -1 0.2111
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Farkli n tepe sayilar1 icin her bir W, tekerlek grafinin komsu izole sacilma sayisi, gelistirilen algoritma
ile hesaplanmis ve hesaplanan komsu izole sagilma sayilar1 ve bu sayilarin ne kadar siirede hesaplandig:
Cizelge 8 icerisinde gosterilmistir.

Cizelge 9. K,, tam graf i¢in sonuglar
Table 9. Results for K,, complete graph

n s(WV(K,)) NIS(K,) Siire(sn)
5 5 -1 0.0009
6 6 -1 0.0015
7 7 -1 0.0023
8 8 -1 0.0024
9 9 -1 0.0027
10 10 -1 0.0035
11 11 -1 0.0051

Farkli n tepe sayilari igin her bir K, tam grafinin komsu izole sagilma sayisi, gelistirilen algoritma ile
hesaplanmis ve hesaplanan komsu izole sagilma sayilar1 ve bu sayilarin ne kadar siirede hesaplandig:
Cizelge 9 icerisinde gosterilmistir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismanin amaci, insan giiciinden tasarruf etmek i¢in komsu izole sagilma sayis1 algoritmasini
olusturmaktir. Zedelenebilirlik parametreleri, tanimlar1 ve teoremleri sayesinde dlciimde insan giiciinden
tasarruf sagliyor olsa da standart dis1 graflarin zedelenebilirligini 6l¢mek igin bu tanum ve teoremler
yetersiz kalacagindan bunlarin algoritmalarinin olusturulmasi ve gelistirilmesi insan giiciinden daha fazla
tasarruf saglayacaktir. Bir graf modeli hazirlanmak istendiginde grafin herhangi bir saldir1 girisimine
kars1 oldukca dayanikli olmas: beklenir. Bu nedenle istenilen graf modelinin zedelenebilirlik analizi
komsu izole sagilma sayis1 gibi parametrelerle belirlenmelidir. Graflarin zedelenebilirliginin Sl¢iimiinde
yaygin olarak kullanilan parametrelerden komsu izole sagilma sayisi ele alinmistir. Parametreyi
hesaplamak igin bir algoritma Onerilmis ve Radon yazilim metrikleri ile analiz edilerek ve birkag graf
tiiriinde sonuglarla birlikte ¢alisma siireleri gosterilmistir. Sonugclar, gelistirilen algoritmanin komsu izole
sagilma sayisin1 dogru bir sekilde hesapladigini gostermistir. Algoritmanin Radon yazilim metriklerinden
elde edilen sonuglar1 ideal sinirlar icinde yer almistir. Sonuglara gore NIS algoritmasinin komsu izole
sac¢ilma sayisin 6lgmek igin faydali oldugu gortilmiistiir.
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