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olarak yilda iki kez yayinlanmaktadir. Bu dergide, arastirmanin sonuglarini yansitan, kabul edilebilir
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gerekmektedir. Dergide yayinlanan makalelerin igeriginden ve sonuglarindan makalenin yazarlari
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Makale Bilgisi Ozet
Makale Tarihi Bu arastirma Karadeniz bdlgesinde yer alan biiyiik bir ilin merkezinde bulunan
- bir devlet okulunun ortaokul 7. siif 6grencileri ile gergeklestirilmis nitel bir
Gﬁnvdefim Tarihi: calismadir. Arastirmacilar modelleme deneyimi olmayan 7. sinif dgrencilerinin
2 Agustos 2016 matematik derslerine katilarak sinif i¢i gozlemlerde ve dgrencilerle etkilesimde
. bulunmuslardir. Caligmada yer alacak {i¢c Ogrenci amacli Ornekleme
Kabul Tarihi: .. lerind birisi | 51cii srekl .. U kullamlarak
6 Ekim 2016 yontemlerinden irisi  olan Olglit Ornekleme  ydntemi ullanilara

Anahtar Kelimeler

Kagittan Ugak Yapma
Problemi,

Ortaokul Ogrencileri,
Matematiksel
Modelleme,

Model Olusturma

belirlenmiglerdir. Belirlenen arastirma grubundan model olusturma etkinligi olan
Kagittan Ugak Yapma Yarigmasi Problemi iizerinde ¢aligmalar1 istenmis ve tim
stire¢ video ile kayit altina alinmustir. Veriler transkript edilerek, 6grencilerin
problemi ¢ozerken kullandiklari yazili cevaplar ile diisiince siiregleri nitel
aragtirma teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglart verilen
etkinlik {izerinde Gglencilerin  problemi anlamakta zorluk yasadiklarini
gosterirken, problemde 6grencilerden istenilen durumlar i¢in ayri ay1 stratejiler
gelistirdiklerini ve genel bir galibi belirlemek i¢in her bir degiskeni birlikte ele
alabilecekleri yeni bir degisken olusturarak soruya ¢oziim getirdiklerini ortaya
koymustur. Ayrica 6grenciler degiskenler icin gelistirilen stratejiler {izerinde
matematiksel iglem yapmada giicliiklerle karsilagmalarina ragmen, grup igi
tartigmalar  sonucu bu  giicliiklerin  {stesinden gelmeye calistiklar:
gozlemlenmistir.

*Hetisim: Neslihan Sahin, Ondokuz Mayis Universitesi, neslihan.sahin@omu.edu.tr
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Given the goals of mathematics education, it has become critical for students to
understand and explain mathematical concepts and concept systems, test
hypotheses, analyze and explain relationships as well as learn how to
reconstruct. Today, it is not enough to only memorize the mathematical
processes and then apply it to similar problem situations. To prepare students for
their future beyond the school, it is required that students are able to gain
experience on complex problem situations that help them to develop
mathematical thinking and constructing new mathematical concepts.
Mathematical model and modeling approach can be used for the solution of
complex problems that represent real-life situations in which students have
actively participated. Therefore, the purpose of this study is to examine 7" grade
students’ modeling processes while working on the Paper Plane Contest Problem
and identified difficulties they confronted in the process. This qualitative
research was conducted during the 2015-2016 academic year, in a middle school

in a large city along the Black Sea Region of Turkey. Participants were 7" grade
students in a state school. Three students among them were selected as a focus
group using criterion sampling technique. They then were given the Paper Plane
Contest Problem and asked to work on this problem. They were video-taped
while they were working on the problem. Mathematical thoughts and written
responses of the 7" grade students were analyzed using descriptive analysis
method. The results showed that students (a) had difficulties to understand the
problem, (b) developed different strategies for required situations, and (c)
selected winner for Best Overall while taking into account of each measurement.
In addition, although students faced difficulties to make mathematical
operations, they were able to work together in group to overcome this problem.

GIRIS

Giiniimiizde bilim ve bilginin hizli gelismesi matematik egitim sisteminin de bu degisime ayak
uydurmasinmi gerektirmektedir. Bu degisim farkli beceri ve donanimlara sahip bireylere olan ihtiyaci
da arttirmigtir. Matematigi gercek hayatla iliskilendirmek (giinlik yasam, mesleki alan, diger
disiplinler gibi) ¢ok uzun siiredir zorunlu egitimin temel amaglar1 arasindadir. Yeni ilkokul ve
ortaokul matematik 6gretim programlarinda giinliik hayatla iliskilendirilmis uygulamalara daha ¢ok
yer verilmeye baslanmistir. Ulkemizde matematik dersi programlari incelendiginde, ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2013a) problem ¢6zme temel becerisi lizerinde dnemle
durulurken, modellemeye iliskin yalnizca “6grencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme, iletisim
kurma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanmahdir (s.1).”
ifadesine yer verildigi fakat ayrintili agiklamanin yapilmadigi goriilmektedir. 2012°de yiiriirliige giren
Matematik Uygulamalar: dersinin dgretim progranu incelendiginde (MEB, 2013b) ise, “Ogrencilerin
problem ¢ozme ve kurma, akil yiiriitme, iletisim, matematiksel kavramlar arasinda, matematik ve
diger disiplinler arasinda ve matematik ve giinliik hayat arasinda iligskilendirme ve matematiksel
diisiincelerini ¢oklu gosterimlerle ifade etme becerilerini gelistirmektir” seklinde dersin amaci
belirtilmistir. Dolayistyla Matematik Uygulamalar1 dersinde modelleme yaklagimimin benimsendigi
goriilmekte ve bu sebeple dersin modelleme uygulamalarini gergeklestirmek igin uygun bir ders
oldugu diistiniilmektedir. Segmeli olan bu dersi segen Ogrencilerin modelleme problemleri ¢6zme
firsat1 sunulmaktadir.

*Corresponding Author: Neslihan Sahin, Ondokuz Mayis University, neslihan.sahin@omu.edu.tr
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Matematik egitiminin hedefleri goz oniine alindiginda matematiksel kavram ve kavram sistemlerini
anlamak ve anlatmak, hipotezleri test etmek, iliskileri analiz etmek, agiklamak ve yeniden insa etmeyi
ogrenmek O6grenciler igin kritik dneme sahip bir durum haline gelmistir (Thomas & Hart, 2010).
Giliniimiizde sadece matematik islem siireclerini ezberlemek ve bunu benzer problem durumlarina
uygulamak yeterli degildir. Ogrencileri okulun &tesinde gelecege hazirlamak igin onlarmn
matematiksel diisiince ve yeni kavram olusturma geligsimini saglayan karmasik problem durumlariyla
karsilagmalarini ve bu konuda deneyim sahibi olmalarini saglamak gerekmektedir (Lesh &
Zawojewsky, 2007). Ogrencilerin aktif olarak katildigi gercek yasam durumlarini temsil eden
karmasik yasam problemlerinin ¢oziimiinde matematiksel model ve modelleme yaklagimindan
faydalanilabilir (Sriraman & Lesh, 2006). Uluslararasi literatiirde ilkdgretim seviyesinde yapilan
arastirmalar modelleme etkinliklerinin; (a) 6grencilere diisiince yollarini birgok kez ifade etmelerine,
test etmelerine ve goOzden gecirerek degistirmelerine imkan sagladigimi (English, 2011), (b)
matematiksel dili kullanma, grup i¢inde ¢alisma, sosyal etkilesimde bulunma, tablodan veriyi okuma
ve grafik kullaniminda 6nemli derecede gelisme sagladigini (Watters, English & Mahoney, 2004), (c)
ist bilis ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini (English ve Watters, 2004) ve (d) kiiclik
cocuklarin baz1 kavramsal bilgilerdeki eksikliklerinin tamamlanmasini saglandigini ortaya koymustur
(English & Watters, 2004). Diger taraftan Ogrencilerden bir kismimin dogru parametreleri
belirlemekte, verilerini farkli temsil formatlarina doniistiirmekte ve c¢esitli temsili formatlarda
kendilerine sunulan verileri yorumlama ve anlamada zorlandiklari tespit edilmistir. (Blum & Leil,
2007; Sol, Gimenez, & Rosich, 2011; English & Watters, 2004). Ulusal alan yazinda bu konuda
yapilan ¢alismalar giderek artmasina ragmen hala oldukga siirl sayidadir (Eraslan & Kant 2015;
Sahin & Eraslan, 2016). Bu nedenle bu ¢alisma daha 6nce modelleme etkinlikleri ile ¢alismamig
fakat se¢meli olan matematik uygulamalar: dersini se¢mis, yedinci smif 6grencilerinin karmasik
gercek yasam durumu iceren model olusturma etkinlikleri yardimiyla ¢6ziim siireclerinin incelenerek,
Ogrencilerin hangi asamalarda zorlandiklarini belirlemeyi amaglamaktadir.

Kuramsal Cerceve

Lesh ve Doerr (2003)’e gore modeller, gercek diinyanin dis sembolik gosterimler kullanilarak ifade
edilebilen kavramsal sistemlerdir. Bu kavramsal sistemler birtakim bilesenler, iliskiler, islemler ve
etkilesimleri i¢ine alan kurallardan olusur. Modelleme ise belirli durumlarda belirli amaglar igin
temsili tanimlamalar1 gelistirme siirecidir (Lesh & Lehrer, 2003). Lesh ve Doerr (2003) matematiksel
modellemeyi model olusturma etkinliklerinin bir pargasi olarak belirtmektedir, bir baska deyisle
model olusturma etkinlikleri sirasinda gerceklesen bir siire¢ oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica
modelleme, gergek yasam durumundan matematiksel modele kadar gegen tiim siirecte yapilan
matematiksellestirme islemidir (Blum & Niss, 1991). Model olusturma etkinlikleri, sonunda bir rakam
ya da bir kelime ile yanitt bulunan geleneksel problemler olmayip rutin olmayan/karmasik gercek
diinya durumlarmi ifade eden, kisilerden bu durumu matematiksel olarak yorumlamasini ve bu
durumdan yararlanacak bireylerin karar vermesine yardim etmek amaciyla siireci veya ydntemi
matematiksel olarak betimlemesi ve formiile etmesini gerektiren, olasi farkli ¢oziimler iceren problem
durumlaridir (Eraslan, 2011; Lesh & Zawojewsky, 2007; Mousoulides, 2007).

Ogrencilerin model olusturma etkinlikleri sirasindaki diisiince siireglerini anlamak amaciyla
gecmisten glinlimiize bir¢ok modelleme dongiisii belirlenmistir (Haines & Crouch, 2010). Bu
calismada, Ogrencilerin diisiince siireclerini analiz etmek i¢in uygun goriilen modelleme dongiisii
Blum ve Ferri (2009)’ye ait olup asagida Sekil 1’de sunulmustur:
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PROBLEMI MODEI
<« > S
ANLAMA KURMA
I I
SONUCU MATEMATIK
ACIKLAMA e » KULLANIMI

Sekil 1. Modelleme problemleri i¢in dort asamali ¢dziim plan1 (Blum & Ferri, 2009)

Blum ve Ferri (2009) bu dongiide modelleme siirecini dort basamakta ortaya koymustur: problemi
anlama, modeli kurma, matematik kullanimi ve sonucu ag¢iklama. Problemi anlama basamaginda
ogrencilerin gilinlik yasam durumundan uyarlanmig bir problem durumunu anlamak i¢in problemi
sesli veya sessiz okuma, hayalinde canlandirma, ¢izim yapma, tabloyu okuma gibi eylemlerini
yaparak problemi basite indirgeme ¢aligsmalarini icermektedir. Model kurmada ise 6grenciler ihtiyag
duydugu veriyi olusturur, iligki ve kurallar1 tanir ve bulur, oriintiileri fark eder ve varsayimlarda
bulunurlar. Matematik kullanim: basamaginda 6grencilerden uygun olan matematiksel kavramlar
belirlemeleri, uygun matematiksel islemleri yapmalar1 ve bu islemler sonucunda matematiksel sonuca
ulagmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin yaptiklarimin dogrulugunun sorgulandigi, sonucun gergek
yasamla iligkilendirilerek modelin gegerliliginin onaylandig1 ve ¢o6ziimiin raporlastirildigi sonucu
agiklama basamagi ile dongii tamamlanmaktadir. Yazarlar bu dongiide ifade edilen siireclerin
tamaminin her zaman gerg¢eklesmeyebilecegini ve sirasiyla birbirini takip etmeyebilecegini 6zelikle
vurgulamiglardir. Bir bagka deyisle 6grenciler modelleme problemi {izerinde ¢alisirken farkli diigiinme
siireglerini farkli sirada yansitabilmektedir.

Arastirmanin  amaci dogrultusunda &grencilerin  karmasik sistemler igeren model olusturma
etkinliklerinin ¢6ziim siireclerini ve siirecin hangi asamalarinda zorluklar yasadigini belirlemek igin
asagidaki iki alt arastirma sorusuna cevaplar aranmistir:

1. Yedinci sinif 6grencileri matematiksel model olusturma etkinligi boyunca hangi diisiince
siireclerini kullanmaktadirlar?

2. Yedinci smif Ogrencilerinin matematiksel model olusturma siirec¢lerinde karsilagtiklari
giicliikler nelerdir?

YONTEM

Bu aragtirma 7. siif 6grencilerinin model olusturma siire¢lerinin incelenmesi, eger varsa bu siiregte
ortaya c¢ikacak giicliiklerin belirlenerek nedenlerinin agiklanmasi amaciyla yapilan nitel bir
arastirmadir. Arastirmanin deseni, bir grup veya olay1 derinlemesine inceleme ve analiz etme olarak
tanimlanan durum (casestudy) calismasidir (Merriam, 2013). Durum caligmas1 bir veya birkag
durumu kendi smurlari iginde biitiinciil olarak analiz etmektir (Yildinm & Simsek, 2011). Bu
arastirmada ele alinan durum, 7. simif 6grencisi olan {i¢ katilimcinin Kagittan Ugak Yapma Yarigmasi
problemi kullanilarak matematiksel diisiinme siire¢lerini belirlemektir.

Calisma Grubu
Bu arastirma Karadeniz bolgesinde yer alan biiyiik bir ilin merkezinde bulunan bir devlet okulunda
uygulanmistir. Uygulama bu okulun 7. siniflarinda, daha 6nce modelleme deneyimi olan yani segmeli

Matematik Uygulamalar1 dersini segmis ve dersin programa uygun sekilde islendigi yirmi 6grencisi
bulunan bir subede gergeklestirilmistir. Asil ¢alismadan Once arastirmacilar 6grencileri matematik

Journal of Research in Education, Science and Technology, 1(1), 2016, Page 34-44




Sahin & Eraslan EBTAD (Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalart Dergisi)

derslerinde bes hafta boyunca gézlemledikten sonra ¢alismada yer alacak ve ii¢ 6grenciden olusacak
olan odak grubu amacghi Ornekleme yoOntemi iginde yer alan 6lgiit 6rnekleme teknigi kullanarak
belirlemistir. Belirlenen grubun olusturulmasinda kullanilan oOlgiitte; 6grencilerin  diisiincelerini
Ozgiirce ifade edebilen, konuskan ve 6zgiiveni yiiksek olmasina dikkat edilmistir.

Veri Toplama Aragclar

Amagclh 6rneklem yontemiyle secilen gruba, model olusturma etkinligi olan Kagittan Ucak Yapma
Yarismasi Problemi uygulanmstir. Kdgittan Ugak Yarismast problemi kagittan yapilan ugaklarin ugus
performanslarinin veri tablosu seklinde dgrencilere sunuldugu bir modelleme problemidir (English &
Watters, 2004). Bu problemde dgrencilerden verilen takimlar arasindan (a) havada en uzun siire
kalan, (b) diiz bir sekilde en uzak mesafeye ugan ve (¢) her iki durumu da igine alan genel bir yarigma
birincisinin belirlenmesi istenmektedir. Toplam 90 dakika siiren odak grup ¢alismasi video ile kayit
altina alinmis ve daha sonra ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin bu siiregte kullandiklar1 calisma kagitlari ve
gbzlem notlar1 ¢6ziimlenen video goriintiileri ile beraber nitel olarak analiz edilmistir. Odak grup
gorlismesine baslamadan Once Ogrencilere c¢alisma hakkinda bilgi verilmis, etkinliklerdeki
performanslari ile ilgili olarak herhangi bir sekilde not ile degerlendirilmeyecekleri bildirilmis, gercek
isimlerinin ve goriintiilerinin kullanilmayacag belirtilmistir.

Verilerin Coziimlenmesi

Calismada yer alan 7. simif 6grencilerinin Kagittan Ugak Yapma Yarigmasi probleminin ¢oziimii
esnasinda gelistirdikleri matematiksel diigiinceler ve ortaya koyduklar1 yazili cevaplari betimsel analiz
yontemiyle ¢Oziimlenmistir. Betimsel analiz: (a) betimsel analiz i¢in bir g¢erceve olusturma, (b)
tematik cergeveye gore verilerin islenmesi, (c) bulgularin tanimlanmasi ve (d) bulgularn
yorumlanmasi agamalarint igermektedir (Yildinm & Simsek, 2011). Bu nedenle odak grup
gorlismesinde yer alan 7. smif 6grencilerinin model olusturma etkinlikleri {izerindeki diisiinme
stirecleri Blum ve Ferri (2009)’ye ait modelleme siireci (Sekil 1) kullanilarak analiz edilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Yapilan ¢aligmanin i¢ gilivenirligini (inandiriciligini) arttirmak i¢in ¢alisma grubu ile uzun siireli
etkilesimde bulunulasi amaciyla aragtirmaci 6n uygulamaya gegmeden once bes hafta sinifta gézlemci
olarak yer almig ve sinif i¢i tartigmalara aktif olarak katilarak 6grencilerle stirekli iletisim iginde
kalarak bir giiven ortanm olusturmustur. Inandiricihig: saglamak amaciyla, siire¢ esnasindaki tutulan
gbzlem notlari, 6grenci c¢alisma kagitlart ve video ¢oOziimlemeleri birlikte degerlendirilerek veri
cesitlemesi yoluna gidilmistir. Ayrica arastirmacinin disinda ayni iiniversitede gorev yapan egitim
doktorasina sahip nitel arastirma konusunda deneyimli iki calisma arkadasi tarafindan siire¢ ve
kategoriler ayr1 ayr1 incelenerek modelleme siirecleri lizerinde tam bir mutabakat saglanmistir. Diger
taraftan elde edilen sonuglarin benzer ortamlara aktarilabilirligini saglamak amaciyla ayrintili
betimleme ile amagli drneklem yonteminden faydalanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

BULGULAR

7. smuf dgrencileri olan ve gergek olmayan Deniz, Aylin ve Mert isimler verilen odak gruba model
olusturma etkinligi olan kagittan ucak yapma yarismasi problemi verilmis ve elde edilen veriler Blum
ve Ferri (2009)’ye ait modelleme dongiisiine gore analiz edilmistir. Ogrencilerin diisiince
siireglerindeki 6nemli goriilen boliimler ve bu esnadaki tartigsmalart asagida sunulmustur.
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Problemi Anlama

Ogrenciler bu basamakta ilk olarak problemi sessiz olarak okuyup anlamaya calismuslardir. Siirec
sirasinda problemi anlama ile karsilastiklar1 zorluk ile ilgili alintilar agagida sunulmustur:

Deniz: [ desek 5. 5 bundan ¢iksa. Yani soyle yapalim bak. Bunu ikiye bélelim. Bunu da
carpalim. Bunu da bolelim.

Aylin: Niye bunu béliiyorsun? Bu deneme sayisi.

Mert: Bu deneme sayisi.

Deniz: Deneme sayisi bu tamam. 1. denemede bu ¢ikmis 2. denemede bu ¢ikmus.

Aylin: Hayir 6yle degil. Bir kere atmis sonuclar bu. Ikinci defa atmus iki kere degil bak. Ikinci
defa atmis sonu¢ bu. Uciincii defa atmis sonug bu.

Yukaridaki alintilarda Ggrencilerin verileri incelerken deneme sayisimi her takimin birinci
denemesinde bir kere, ikinci denemesinde iki kere, ii¢iincii denemesinde de ii¢c kere atis yaptigini
diisiinerek veriyi yanlig yorumladiklar1 goriilmektedir.

Model Kurma

Ogrenciler model kurma basamaginda varsayimlar iireterek model gelistirmeye ¢alistiklarini gosteren
tartismalar asagidaki sekilde gerceklesmistir:

Avylin: Siire. Tamam mi? Su 1,5. 2. 3,5 burast. 3,5 etti demi.

Mert: Evet. B2.C 3.3,5D, E 3,50 da. Aman 4,5. F de 3.

Aylin: B=2, C=3, D=3,5 evet 3,5 mu? Tamam, siire édiiliinii, birinci odiil mii siire ddiilii?
Mert: Bak[a]yim. Havada en uzun siire.

Aylin: Tamam birinci 6diil E!

Yukaridaki alintilarda 6grenciler model kurma basamagindan problemde 6grencilerden istenilen ve
ilk 6diil olan havada en uzun siire kalan grubu belirlemek icin tek bir parametre kullanmislardir.
Takimlarin {i¢ denemedeki havada kalig siiresilerini toplayarak en yiiksek siire toplamina sahip olan
gruba 1. 6dili vermiglerdir. Bu durumda kazanan grubu E olarak belirledikleri goriillmektedir.

Model Kurma- Matematik Kullanimi

Ogrenciler model kurma ve matematik kullanimi basamaginda tartismaya devam ederek etkinlikte
istenilen ucagi dogrusal yolda en uzun mesafe alan gruba verilecek olan 2. 6diiliin sahiplerini
belirlerken u¢agin dogrusal bir yolda aldigi mesafe parametresi {izerinde durmuslardir. Bunun igin her
bir takimm 3 denemedeki dogrusal bir yolda aldigi mesafelerin toplami hesaplanarak en yiiksek
degere sahip takima 2. ddiilii vermek istenilmektedir. Gerekli hesaplamalar dogrultusunda 2. ddiiliin
sahibini E takimu olarak belirledikleri sirada gerceklesen tartismalar asagida verilmistir:

Aylin: Yani simdi bir dakika. Birinci denemede bu kadar yapiyor. Ikinci denemede de bu
kadar yapiyor. Ama sen bunlarin hepsini topluyorsun.

Mert: Iste bir takimin ii¢ denemedeki toplam aldigi basariyt yapariz.
Aylin: Onu mu peki soruyor?

Mert: Yani bence dyle.

Aylin: Diyo[r]sun. Tamam! Oyle yapalim. Séyleyin birincisini.
Mert: 23.

Aylin: Evet.

Mert: 27.

Aylin: Evet.

Mert: 31 ve 20. Bu kag yapiyor Deniz arkadasim.
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Aylin: 23, 9 daha 32.

Mert: 32.

Aylin: Evet digeri.

Mert: 20.

Aylin: Tamam E ¢iktr o zaman.

Kriterleri 6grenciler tarafindan belirlenecek olan genel galibe verilecek olan 3. 6diil i¢in dgrenciler
her iki degiskeni birlikte kullanabilecekleri yeni bir degisken olan “siirat1 (hiz)” kriter belirleyerek
veriler arasinda hesaplamalar gergeklestirmiglerdir. Siirat kriterini belirleme siireci 6grenciler arasinda
asagidaki sekilde gergeklesmistir:

Aylin: Ugiincii odiil siirat hesapl[a]y[a]ca[g1]z demi?

Mert: Hihi (kafa sallayarak) bolelim.

Avylin: Siiratten baska bir sey gelmedi aklima.

Mert: Havada kalis siiresi!

Aylin: Bir dakika metre bélii siire mi siire bolii metre mi? Siirat. Tamam siiratin tanimina
gelelim. En basta bir araba mesela diye diigiin.

Mert: Santimetre bolii saniye oluyor.

Aylin: Uciincii édiil ne olacak?

Deniz: Ugiincii édiil genel sey yani bur[a]da C biiyiikse

Mert: Ortalama

Aylin: Genel ortalamayr bulmamiz i¢in metreyi siireye bol[e]ce[gi]z iste.
Deniz: Boliin, bolelim.

Avylin: Ya da ikisini toplayip 2 ye mi bolelim?

Deniz: E, 32 olmus zaten en biiyiik

Aylin: O metre gitmis.

Mert: Tamam.

Mert: Metreyle siireyi toplayamayiz ki farkl seyler.

Aylin: Toplayamayiz evet. Digeri siirat daha mantikli, Tamam!

Yukaridaki alintilardan, bu agsamada oOgrenciler “genel ortalama” bulmalar1 gerektigi iizerinde
durduklan fakat yapmalar1 gereken matematiksel isleme karar vermekte zorlandiklar1 gériilmektedir.
Farkli olarak birinci 6diil ve ikinci 6diilii belirlerken elde ettikleri toplam siire ve toplam yol verilerini
birbiri ile toplayarak varsayim gelistirmeye calistiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerden Mert, “metre ile
siirenin farkli seyler oldugundan” toplama islemi yapamayacaklarini belirterek tekrar “siirati”
hesaplamanin daha mantikli bir yol oldugu kararina donmiislerdir.

Matematik Kullanim

Ogrencilerin model kurmadan matematik kullanimi basamagina gecis asamasi sirasinda yaptiklari
hesaplamalar asagidaki sekilde gergeklesmistir:

Aylin: 6 ama 6 tamam virgiil attik. Bur[a]da kacg kere 6,6 devirli.
Mert: En fazla ne ¢ikiyo[r] yine.

Aylin: En fazla bu 7 bunlarin hepsi kesir zaten.

Mert: Evet

Aylin: Bu var.

Mert: Bifr] tek su var.

Aylin: Aslinda bu ¢ok fazla. 10 tane var. Aaa 16 tane var.

Mert: Evet.

Aylin: 16 tane B degil midir?

Deniz: Kesri mi degistirdiniz?
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Mert: Bence de! Su 20’yi de 3’e bolsek yok. Aynen 16 oluyo.
Aylin: B dimi B.

Mert: Bence de B.

Avylin: B, iiciincii odiilde B. Olabilir.

Sekil 2. Ogrencilerin hesaplamalarini gésteren calisma kagid

Ogrenciler, iiiincii 6diil igin genel galibi belirlerken siirat kriterini nasil hesapladiklari yukarida
verilmigtir (Sekil 2). Her takimin iic denemedeki aldig1 toplam yollar1 ve {i¢ denemedeki toplam
havada kalis siireleri hesaplandiktan sonra, toplam yol/toplam zaman formiiliinii kullanarak her takim
icin ayr1 ayr siiratlart hesaplanmistir. Sekil 2°de verilen c¢aligma kagidinda da gosterildigi tizere, A
takiminin birinci denemedeki dogrusal yolda aldigi mesafe 11 metre, ikinci denemede 12 metredir.
Ugiincii denemede ise yol alamamustir. Buradan A takiminin ii¢ denemedeki toplam aldig1 mesafeyi
(11+12=23) 23 metre bulan 6grenciler, havada kalis siiresini ise birinci denemede 2 saniye, ikinci
denemede 1,5 saniye, li¢iincli denemede dogrusal olarak hi¢ havada kalamayip toplam havada kalis
stiresi (2+1,5) 3,5 saniye olarak belirlemislerdir. Sonrasinda her iki toplami toplam yol/toplam zaman
formiiliine gore (23/3,5) oranlamaya g¢alisirken bolme islemini yaparken zorlandiklarindan dolayi 3,5
saniyeyi 3 saniye olarak ele almiglar ve A takiminin siiratim 23/3 = 7,6 metre/saniye bulmuslardir. Bu
hesaplamalar1 her takim i¢in ayr1 ayr1 yapan 6grenciler, elde ettikleri bu sonuglara gére en biiyiik siirat
degerine sahip olan takimi B-takimi olarak belirleyerek genel galip olarak belirlemislerdir.

Sonucu Aciklama
Ogrenciler ¢oziimlerini tamamladiklarina karar vermeden 6nce ¢oziimlerini kontrol ederek islemlerini
dogrulamislardir. Problemin sonucuna ulagtiklarma karar veren Ogrenciler, belirledikleri galiplerin

kimler olduklarini, bunlar1 hangi kriterlere gore sectiklerini ve secerken hangi parametreleri
kullandiklarini agikladiklar1 raporlart asagidaki sekilde sunmuglardir (Sekil 3):
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Sekil 3. Ogrencilerin sonug raporlari

SONUC

Model olusturma siirecinde gruplardan elde edilen sonuglar 7. sinif 6grencilerinin matematiksel model
olusturma stirecinde birtakim giicliiklerle karsilastiklarini géstermektedir. Model olusturma siirecinin
baglangicinda grup tyeleri problemde yer alan degiskenleri anlamlandirmakta zorlanmis ve verileri
yanlis yorumlamislardir. Bu asamada 6grenciler, Blum ve Lei3 (2007) ile Sol ve digerlerinin (2011)
calismalarinda oldugu gibi problemi anlama basamaginda giicliikler yasamislardir. Fakat grup
calismasi yapmak ve akranlariyla beraber tartismak bu gii¢liiklerin iistesinden gelmek igin 6grencilere
yeni firsatlar sunmustur.

Ogrenciler model kurma asamasinda verilerden yola ¢ikarak takimlar1 belirlerken hangi parametreleri
kullanacaklar1 1ile ilgili varsayimlar {ireterek gerekli matematiksel hesaplamalari basariyla
tamamlamslardir. Benzer sekilde English ve Watters (2004)’1n ¢alismasinda da 6grencilerin formal
olmayan bilgi ve deneyimlerinin modelin olusturulmasi ve anahtar parametrelerin belirlenmesinde
onemli rol oynadigi vurgulanmistir. Veri tablosunda yer alan havada kalis siiresi ve dogrusal yolda
aldig1 mesafe degiskenlerini birlikte degerlendirerek yeni bir siirat (hiz) kriteri belirlemis ve gerekli
hesaplamalar1 yapmislardir. English ve Watters (2004)’1n ¢alismasinda ilkokul 6grencilerinin oran ve
hiz kavramlarini 6grenmemis olmalarina ragmen bu kavramalari ilk kez problem iizerinde kullanmaya
veya gelistirmeye calistiklart belirtilmistir.  Fakat Ogrenciler cezali uguslar igin herhangi bir
varsayimda bulunmamis ve onlarla ilgili herhangi bir islem ve hesaplama yapmamuislardir.

Hesaplama asamasinda, &grenciler parametrelere uygun matematiksel islemleri belirlemigler ve
uygulanuslardir. Ogrencilerin 6grenme eksikliklerinden dolayr bazi matematiksel hesaplamalart
yaparken zorlandiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler ¢oziimlerini kontrol ettiklerini, birbirlerinden farkli
olarak sonu¢ bulduklar1 durumda islemlerini gbzden gegirerek varsayimlarina uygun matematiksel
hesaplamalarini dogrulamiglardir.

Sonug olarak bu ¢alisma, segmeli matematik uygulamalar1 dersini segen bu ii¢ 6grencinin metin ve
tablo seklinde sunulan matematiksel ve bilimsel bilgiyi yorumlayabildiklerini; veri tablolarim
okuyabildiklerini; verileri analiz etme, temsil etme ve bunlar iizerinden varsayimda bulunabildiklerini;
analiz edilen verilerden yazili rapor hazirlayabildiklerini; grup calismast yapabildiklerini ve
calismanin sonunda ulastiklar1 ¢oziimleri yazil olarak paylasabildiklerini ortaya koymustur.
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ONERILER

Genel olarak dgrencilerin yasadiklar1 bu giigliiklerin iistesinden gelebilmeleri icin matematiksel dili
kullanabildikleri ger¢cek yasam durumlarinin yorumlamalarimi saglayan model olusturma etkinlikleri
ile Ogrencilerin ilkokul yillarindan itibaren tanistirilarak bu konuda daha fazla deneyim sahibi
olmalarini saglayacak 6gretim ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ortaokul matematik dersi
Ogretim programina benzer sekilde ilkokulda da Matematik Uygulamalar: dersinin miifredata alinmasi
bu egitimin kesintisiz verilmesini ve 6grencilerin modelleme becerilerini elde etmesini saglayacaktir.
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