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En oOnemli tagimacilik sektorlerinden biri olan denizyolu
tagimaciliginda meydana gelen artis, dogal olarak yeni liman
sahalarinin kurulumuna yol agmaktadir. Son 10 yillik siiregte,
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde kurulu olan birgok liman, 6zellikle
korona virlis pandemisinde, degerli mallarin taginmasinda tonaj
bazinda daha biiyiik paya sahip olan denizyolu tasimaciliginin
stirdiiriilebilirligi ve gelisimi i¢in etkin rol almistir. Karadeniz
Bolgesinde kilavuzluk, réomorkaj ve palamar hizmetleri, atik ve
¢oplerin tahliyesi, tath su ve elektrik tedarigi saglayan birkag liman
bulunmaktadir. Filyos Limani ise fiziki ve konumsal avantajlari ile
birgok alanda liman hizmeti verebilecek ve bolgenin artan
tagimacilik ihtiyacinin karsilanmasina 6nemli katki saglayacaktir.
Ayrica son yillarda bolgede kesfedilen dogalgaz rezervleri de
limanin potansiyel ve Onemini arttirmaktadir. Bu galigmada
Karadeniz Bolgesinde bulunan limanlar, boyutsal ozellikleri ve
verilen liman hizmetleri, 6zellikle romorkérlerle gergeklesenler
temel alnarak ifade edilmektedir. Kiiresel ¢evre algisi, deniz
tasitlarinda stirdirebilirlik ve verimlilik, ulusal ve uluslararasi
diizenlemeler ve son yillarda insa edilen romorkdrler dikkate
alinarak, bu liman sahasinda ileride hizmet verecek romorkorlerin
sevk sistemleri hakkinda degerlendirmeler yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, Filyos limani, rémorkér,
sevk sistemi.

Kabul Tarihi / Accepted
01.09.2022

Abstract

Growth in maritime transport, which is one of the most vital
transportation sectors, naturally leads to establishment of new port
areas. In last decade, many ports established in different regions of
Turkey have taken an active role in sustainability and development
of maritime transport, which has a larger share in the transportation
of valuable goods on basis of tonnage, especially during coronavirus
pandemic. Several ports in the Black Sea Region provide pilotage,
tugboat and mooring services, discharge of waste and garbage,
supply of fresh water and electricity. Filyos Port, moreover, will be
able to provide port services in many areas with its physical and
locational advantages and will make a significant contribution to
meeting increasing transportation needs. Furthermore, natural gas
reserves discovered in the region in recent years increase potential
and importance of port.In this paper, ports in the Black Sea Region,
dimensional features and provided port services are expressed on the
basis of tughoats. Considering the global environmental perception,
sustainability and efficiency in sea vehicles, national and
international regulations and tugboats built in recent years,
evaluations are made about the propulsion systems of tugboats that
will serve in this port area in the future.

Keywords: Energy efficiency, Filyos port, propulsion system,
tugboat.
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1. GIRIS

Romorkorler, aktif veya kaza gecirmis gemi, barg ve platform gibi deniz yapilarina yaslanip iterek
ya da baglanip c¢ekerek hareket ve manevra kabiliyeti saglamak amaciyla iiretilmis deniz
tasitlaridir. Ozellikle gemilerin limana yanastirma/kaldirma operasyonlarinda hizmet veren bu
deniz tasitlar1 igin, isletildigi bolgenin hava kalitesini olumsuz yonde etkilememek adina bu
romorkorler tizerinde alternatif sevk sistemi ve yakatlar ile ilgili yenilik¢i uygulamalar
kullanilmaktadir (Bayraktar ve ark., 2019; Hensen, 2018; Shipowners, 2015).

[lk rodmorkdrler buhar makinesi ile sevk edilirken bugiin dogalgaz ve elektrik ile sevk edilen
romorkorleri gorebilmekteyiz. Romorkorler genelde yerel kosullara ve belirli durumlara gore
degisen bir denizcilik hizmetini karsilamak amacli 6zel olarak farkli donanimlarda iiretilmekte ve
bu durum dolayisiyla bir dizi roémorkor tipinin gelistirilmesini saglamaktadir (Hensen, 2018). Yine
de calisma alanlarina veya sevk sistemleri tercihine gore iki farkli sekilde siniflandirilabilirler.
Romorkdrler calisma alanlarina gore, Liman, Acik Deniz ve Nehir olmak iizere {ige
ayrilmaktadirlar. Bu ayrim, ¢alisma alaninin karakteristik 6zelliklerine uygun kabiliyetlerdeki
romorkorlerin tliretilmeleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Hensen, 2018; Shipowners, 2015).

Liman igerisindeki sinirli alan ve/veya bir geminin manevra siiresinin uzun olmasi sebebiyle
limanlara gemilerin yanastirilmasi ve ayrilmasi, kigtan kara edilmesi ve dondiiriilmesi genelde
romorkorler tarafindan yapilmaktadir. Farkli biiytikliikteki gemilerin olasi ihtiyaclaria gore farkli
kabiliyetlerdeki romorkorler birlikte c¢alisabilmektedir. Liman yetkililerinin, beklenen gemi
profillerini dikkate alarak, ¢cekme-itme giicli ve manevra yeterlilikleri liman ihtiyaglarina uygun
romorkorler temin etmesi dnem arz etmektedir. Gelisen teknolojilerle yiiksek manevra ve destek
yetenegine sahip romorkorler sayesinde ihtiyag birim is basina ihtiya¢ duyulan romorkdor sayisinda
azalma meydana gelmektedir. Ayrica romorkdrlerin segilmesi sirasinda, limanm derinlik gibi
fiziki 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Farkli biiyiikliikteki gemilerin yanastirilmasi sirasindaki gii¢
ithtiyac1 i¢in olasi senaryolar hazirlanmasi ve aktif iglere gore romorkorlerin ¢alisma plani
yapilmasi liman operasyonlari sirasinda kolaylik saglayacaktir. Liman romorkdrleri calisma alant
g6z Oniine alinarak diigiik su ¢ekimine “draft” ve miimkiin oldugu kadar kii¢iik boyutlarda
tasarlanmaktadirlar. Ayrica yasam alanlarina ihtiyacin az olmasi sebebiyle bu alanlar daraltilarak
stabiliteye ve boyutlandirmaya katki saglanmaktadir. Draft haricinde, roémorkor bas, kig¢ ve bordo
formlar1 gemilere yaslanip itme gorevini yerine getirebilecek sekilde tasarlanmaktadir.
Calismamiz Filyos liman1 hakkinda yiiriitiildiigii i¢in bu sinif rdmorkoérler ¢alismamizin temelini
olusturmaktadir (Deniz ve Igsular Diizenleme Genel Miidiirliigi, 2019; Hensen, 2018;
Shipowners, 2015).

Acik Deniz Romorkdrleri, deniz asir1 sefer yapabilecek, agik denizin zorlu kosullar1 karsisinda
yeterli kabiliyet gosterecek sekilde dizayn ve insa edilir. Bu yiizden gruptaki en biiyiik ve genel
anlamda o6zellikle yiiksek manevra kabiliyeti sayesinde en donanimli rémorkérlerdir. Daha fazla
yasam alanina, depolama ve tasima alanina sahiptirler. Yangin sondiirme sistemleri veya
helikopter pisti gelismis donanimlara sahip olabilirler. A¢ik denizdeki sorunlu gemiler veya
platformlarin olasi ihtiyaglarina hizmet vermek i¢in ¢alismaktadirlar. Genelde yaslanarak itme
gorevi gormedikleri i¢in bas formlar1 agik deniz dalgalarini yaracak sekilde keskin hatlara sahiptir.
Filyos limani, Karadeniz’de bulunan dogalgaz rezervlerine en yakin ve gelismis liman olarak 6ne
cikmaktadir. Liman etrafina kurulmakta olan LNG platformlar1 sebebiyle bu sinif roémorkorlerde
onem arz etmektedir (Deniz ve Igsular Diizenleme Genel Miidiirliigii, 2019; Hensen, 2018;
Shipowners, 2015).

Nehir Romorkérleri, denizlere gore nispeten daha diisiik su derinligine sahip nehir gibi sularda
caligmak tizere tasarlanmaktadir. Bu yiizden bu tip romorkorler ¢ok daha diisiik drafta sahip
olmaktadir. Genelde nehirlerde bar¢ c¢ekimi gibi islerde kullanilmaktadirlar (Hensen, 2018;
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Shipowners, 2015). Tiim romorkdr tipleri igin, isletildikleri ¢evre kosullari, hizmet verdikleri gemi
tipleri, liman ve acik deniz yapilar1 gibi farkli hizmet bélgeleri, nehir, kanal, koprii gecisi ve s1g
su gibi olusabilecek seyir karmagikliklar1 dikkate alinmas1 gerekmektedir (Hensen, 2018).

Calisma romorkorler agisindan Filyos Limani temelinde incelendiginden dolayr limanin boyutsal
Ozellikleri 6nem arz etmektedir. Filyos Limaninin boyutsal 6zellikleri degerlendirildiginde, ana
mendirek boyu 2400m olan, talim mendirek boyu 1700m olan Filyos Limani mendirekler i¢
alaninin tek pare olmasiyla ne ¢ikmaktadir. Incelenen diger limanlar genelinde parcali rihtim
yapisinin yaygmhigi dikkat ¢ekmektedir. Bu limanlarin, genel olarak daha kiigiik bir limanda
yapilan genisletme calismalar ile biiyiitiilmesi veya farkli sebeplerle mendirekler arasinda kalan
karasal alanin farkli hizmetlere atanmasinin rihtim biitlinliigline zarar verdigi goriilmiistiir. Filyos
limani ise Bat1 bolgesinden Dogu bolgesine dogru sirayla, 217m — 565m — 1540m — 682m seklinde
dort rihtima sahiptir. Filyos limaninin fiziki 6zellikleri boyutsal birimlerle birlikte Sekil 1 de
detayl olarak ifade edilmektedir.

Sekil 1. Filyos Limani Fiziki Ozellikleri

Dogu ve Bati dogrultusunda ifade edilen rihtimlar genel kargo ve konteyner terminali olarak
belirtilmektedir. Yiiksek draft sahip olan gemilere hizmet vermek amacli dogu ve bat1 dogrultusu
boyunca sirastyla 19m ve 14m derinlige sahiptir. Tam boyu 400m uzunluga ulasan Diinya’nin en
biiyiik konteyner gemi sinift olan Maersk firmasinin kullandig1 Triple-E Smifi konteyner gemileri
~16m su ¢ekimine sahiptir. Ayrica bu biiyiikliikteki mega konteyner gemilerinin yanasabilmesi
i¢in en az ~500m rthtim uzunluguna ve 60-80m yiikseklikte ¢alisabilecek vinglere ihtiya¢ duyacagi
ongoriilmektedir (Park & Suh, 2019). Bu yiizden su ¢ekimi degerleri ve diger boyutsal 6zellikleri
acisindan Karadeniz’de bulunan limanlarin igerisinde Filyos liman1 6n plana ¢ikmaktadir.

Bir¢ok acidan kayda deger ayricaliklara sahip olacak bu limanda, gemilerin yanastirma/kaldirma
operasyonlarinda, gecislerde aktif rol oynayacak olan rémorkorlerin 6zellikle sevk sistemlerinde
stirdiiriilebilir teknolojik gelismelerin ortaya konulmasi, yeni kurulacak Filyos limaninda
isletilecek romorkdrler agisindan farkindalik yaratilmasina ve se¢im asamasinda degerlendirmenin
kolayca yapilmasini saglayacaktir. Bu sayede hem enerji verimliligi hem de kiiresel ¢evre
politikalar1 agisindan tiim diizenlemeleri saglayan ihtiya¢ duyulan optimum liman tasarimina
romorkdrler agisindan katkida bulunulacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yeni limanlarin kurulumu ve isletilme ihtiyaglarinin karsilanmasi dogrultusunda romorkor
teknolojileri de stirekli gelismeye devam etmektedir. Bu ¢alismada, altyap1 ve ekipman olanaklar1
siirdliriilmeye devam edilen Filyos Limani 6zelinde kullanilabilecek gilincel romorkor sevk
teknolojileri degerlendirilmektedir. Birincil agsamada, T.C. Ulastirma ve Altyap1t Bakanliginin
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istatistiksel verileri paylastig1 yillik raporlar degerlendirilerek gros ton agisindan islem hacimleri
ile gemi sayilar1 kayit edilerek 6zellikle Zonguldak’in bolgesel ve ulusal potansiyeli belirlenmekte,
online uydu haritasi servisleri sayesinde diger limanlarin konumlar1 ve fiziksel 6zellikleri tespit
edilmekte; ayrica, ilgili limanlara ait kurumsal internet adresleri iizerindeki raporlar ve paylasimlar
veri seti olarak degerlendirilmektedir. Filyos limaninin Karadeniz kiyisindaki diger limanlar ile
kiyaslanmasini yapilarak fiziksel kabiliyetlerindeki farkliliklar belirlenmektedir. Filyos limani ile
Karadeniz’deki diger limanlardan elde edilen farkliliklar dogrultusunda ikincil olarak, son yillarda
roOmorkaj hizmeti saglamak amaciyla insa edilen deniz tasitlarinin ana makine ve sevk sistemleri
incelenerek, oOzellikle Filyos bolgesinde hizmet verebilecek romorkdrler hakkinda bilgi
toplanmaktadir. Bu bulgular Filyos Limani i¢in 6zel olarak analiz edilmekte ve ¢alismanin amaci
dogrultusunda islenmektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Zonguldak bolgesindeki limanlarin {ilkemiz limanlar1 igerisindeki islem potansiyeli
degerlendirilmek amaciyla son bes yilda ve 2022 yili ilk {i¢ ayinda Tiirkiye toplami, Karadeniz
kiyisindaki limanlar toplam1 ve Zonguldak ile Kdz. Eregli limanlarimiza ait veriler incelenmistir.
Incelenen veriler liman baskanliklar1 bazinda (Tiirk ve yabanci bayrak toplam) ugrayan gemi
sayilar1 (ugrak gemi sayisi) ve gros tonaj kapasitelerinden olusmaktadir. Bu verilerde Filyos limani
bolgesindeki islem hacmi iizerine bir degerlendirme yapabilmek adina, Zonguldak ve Karadeniz
Eregli limanlar1 pay1 6zel olarak irdelenmis ve Tiirkiye ve Karadeniz Bolgesi 6zelinde oranlart
Tablo 1’de sunulmustur (T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2022).

Tablo 1. Limanlarimiz Islem Hacmi Uzerine Sayilarla Zonguldak ve Karadeniz Eregli Limanlar

Yil 2022 2021 2020 2019 2018 2017
é‘;ggl_?fgn 133156797 | 829618101 | 790881650 | 796266564 | 816797526 | 802435181
Karadeniz | 6936561 48236510 | 46154695 | 39469006 | 39240468 | 40953072
Gros Ton | (%5,2) (%5,8) (9%5,8) (%4,96) (%4,8) (%5,1)
Kdz.

Eregli 1239222 9532736 8281576,04 | 7485391 8606656 8771401

Lim. Gros | (%0,93) (%1,15) (%1,05) (%0,94) (%1,05) (%1,09)
Ton
Zonguldak
Lim. Gros
Ton

Zong. +
Kdz.
Eregli %2,06 %2,07 %2,04 %2,07 %2,0 %1,99
Toplam
Yiizde
Zong. +
Kdz.
Eregli %39,61 %35,55 %34,95 %39,72 %41,75 %39,13
Kdz.
Yiizde
Tiirkiye
Ugrak
Gemi
Sayisi

1508605 | 7615241,48 | 7851525,85 | 8191154 | 7775595 | 7254113
(%1,13) | (%0,92) | (%0,99) | (%1,03) | (%0,95) | (%0,90)

11946 51119 48821 55302 72360 73306
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Karadeniz
Limanlar1 | 1278 6620 6659 5952 8184 8530
Ugrak G. | (%10,7) (%12,9) (9%13,6) (%10,76) | (%11,3) (%11,6)
S.
Kdz.
Eregli 179 883 825 708 911 940

Lim. (%1,50) (%1,73) (%1,69) (%1,28) (%1,26) (%1,28)
U.G.S.

Zonguldak
Lim.

U.G.S.

Zong. +
Kdz.

Eregli %2,76 %3,11 %2,97 %2,39 %2,10 %2,12
Toplam
Yiizde
Zong. +
Kdz.
Eregli %25,74 %23,97 %21,81 %22,23 %18,59 %18,18
Kdz.
Yiizde

150 704 627 615 610

0,
(%126) | (%138) | (6128) | (%l111) | %084y | o1 (%08)

Tablo 1 incelendiginde 2017’ den 2020’ye kadar ugrayan gemi sayisinda bir azalma oldugu, 2020
itibariyle tekrar artisa gectigi goriilmektedir. 2021 yili incelendiginde Tiirkiye’deki liman
bagkanliklarina ugrayan gemi sayisinin 51119 oldugu, ayrica liman bagkanliklar1 bazinda
Zonguldak ve Karadeniz Eregli limanlarina ugrayan gemi sayisi sirasiyla 704 ve 883, toplamda
1587 adettir. Bu say1 Tiirkiye gemi sayisinin %3,11 ine, Karadeniz gemi sayisinin ise %23,97’sine
karsilik gelmektedir. 2022 yili Mart ay1 sonu itibariyle, ayn1 kosullar i¢cin bu oranlar sirasiyla
%2,76 ve %25,74 seklinde karsimiza g¢ikmaktadir. Zonguldak ve Kdz. Eregli limanlarimin
Tiirkiye’de ugrayan gemi sayilarinin yaklasik ortalamasinin %3, gros tonaj olarak ise %2 civarinda
oldugu Tablo 1°den okunabilmektedir. Ayrica bu oranlar, Karadeniz kiyisindaki limanlar 6zelinde
incelendiginde gemi sayist olarak %25 ve gros tonaj olarak %35-40 bandinda karsimiza
¢ikmaktadir. Bu oranlar bolgenin mevcut islem hacmi agisindan 6nemini ortaya koymaktadir.
Karadeniz’de bulunan ve Tablo 2 de incelenen liman baskanliklari su sekilde siralanabilirler;
Amasra, Ayancik, Bartin, Cide, Fatsa, Gerze, Giresun, Gorele, Hopa, inebolu, Karadeniz Eregli,
Karasu, Kefken, Pazar, Rize, Samsun, Sinop, Siirmene, Sile, Tirebolu, Trabzon, Unye, Vakfikebir,
Zonguldak. Bu limanlar igerisinden baglica biiyiik limanlara ait mendirek ve rihtim bilgisi, yapilan
liman hizmetleri ve diger kritik bilgiler Tablo 2 de detayli bir sekilde verilmistir (Erdemir, 2017,
2021; Etibakir, 2021; Giresunport, 2021a, 2021b; Hopaport 2016, 2018; Riport, 2021,
Samsunport, 2021a, 2021b; Trabzonport, 2021a, 2021b, 2021c).
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Tablo 2. Karadeniz Kiyisindaki Limanlarin Teknik Ozellik ve Yeterlilikleri

Liman | Mendirek ve Rihtim Bilgisi (Uzunluk ve Liman Diger Bilgiler
Sehir Derinlik) Hizmetleri
Ana Cevher Rihtim1 215m & 9,5 m | e Pilotaj, 1346 m Rihtim Uzunlugu
Mendire | Ro/Ro Rihtimi 38m & 5,5 m Romorkaj, 102.462 m? Agik saha
k: 2150 | Genel Kargo Rihtimi 1 190m Palamar 18.220 m? Kapali alan
m &10m Hizmetleri 38.000 m® Tank terminal (6
Tali Genel Kargo Rihtimi 2 100m e Lashing adet igin)
3 T | Mendire | & 95m (Baglama) 15.000 m? Konteyner terminali
S § k: 470 Genel Kargo Rihtimi 3 198m Hizmet 10.000 ton Tahil depolama
25 |'m &10m o Atk Almi | LPG Terminali 420 m’
= = | Giris Genel Kargo Rihtimi 4 180m | o Cgp Alimu Cimento Terminali 5.000 m?
Acikligi | &4 m e Tatli Su (8300 ton 5 adet)
:250 m | Balik¢1 Rihtimi 120m & 4 m o Elektrik Tahil Terminali 18.770 m?
Cimento Rihtim1 100m & 5 m Sondiiren 7 (36m & 2480 BG)
Tahil Rihtimi (SILO) 200m & Hizir Reis (26m & 900 BG)
95m Esenkiy1 (26m & 900 BG)
Yolcu & G, Kargo, Cevher Rihtimi1 200m | e Kilavuzluk Rize Turizminde farkindalik
& 12m Hizmetleri projesi
Yolcu & G, Kargo Rihtim1 200m & 10m | e Pilotaj H. Parke Kaldirim Tas1 H.
Ro-Ro Rihtimi 30m & 6,5m e Depoculuk 170000 m? Agik saha
- Yolcu & Kiigiik Gemiler Rihtim1 130m & | ¢ Atk Alimu Yiik elle¢leme (2.500.000
05 | 10m o Su Tedarigi | ton/y1l)
N S | Balik¢i Teknesi Rihtimi 270m & 3m Dokme Yiik O.
i Depolama Alanlari
Konteyner Operasyonlari
Yapilmiyor.
Ali Baba (19,5m & 2100 BG)
ARPAS-2 (19,5m & 2100 BG)
Rihtim uzunluk toplami (8 rihtim) Konteyner Kapali Ambarlar: 24.000m?
2,235 m e Yiikleme H. | 66.000 m? 70.000 t
e 1 Nolu Rihtim 30m & 9m & 1,80 — 1,90 | Dokme ve Agik Saha: 240.000 m?
my. Kargo Yiik vb. | 400.000 t
e 2 Nolu Rihtim1 400m&10m & 1,80 — i¢cin Yillik ellegleme: 10 milyon
1,90 my. e Tahliye H. ton
4 ;‘,' 3 Nolu Rihtim1 580m&10m & 1,80 — e Tasima H. | Yillik depolama: 5 milyon ton
NS 1,90 my. o istifleme H. | Yilik konteyner ellegleme:
S S | « RO/RO Rihtimi 25m&10m & 1,25 my. | Depolama | 350.000 TEU
= S | 4 Nolu Rihtimi 290m&12m & 1,80 — H. Yillik konteyner depolama:
: 1,90 300.000 TEU
e 5 Nolu Rihtim1 200m&2-5m & 1 myy, Yillik gemi kabul 2500
e 6 Nolu Rihtim1 120m&2-3m & 1 my, aq.Et -
« 7 Nolu Rihtimi 300m&6m & 1,50 - Romorkdr: 3 Adet (800-1250-
1,60 my. 2500 BG)
Rihtim | Barinma H. | Kilavuzluk H. Ambar Kapagi | Ellecleme Kapasitesi
800m & | Bosaltma Konteyner g Ac¢ma/Kapama | 3000000 ton/y1l Kuru Yiik
10m H. Dolum/Bosaltim | H. 1000000 ton/y1l Genel Yiik
o2 |5adet | Demirleme | H. Arag ve Toplam Liman Sahas1 94000
= & | 40000 | H. Limbo H. Ekipman m?
23 | DWT Elektrik H. | Palamar H. Kiralama H. Depolama Sahasi 22 adet
=g Giimriik Is | Romorkérciiliik | Ardiye H. Kapali Ambar 29800 m?
i ve Islemler | H. Atik Alim Giimriikli Acik Alan 64200
H. Tartim H. Hizmeti m?
Yiikleme H.
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Terminal Liman Ici Shifting H.
H. Aktarma H. Yag,Yakit ve
Yolcu ve Su Ikmali H.
Arag Cikisg
H.
Toplam | Ana Liman Kargo H. CFS 30.000 m?
Rihtim e 1-2-3-4-5 nolu rihtimlarin Proje ve Genel | Kapali Depo 50.000 m?
Uzunlug tamami 776 m & 10 m K. Gegici Depolama Sahast
ul.756 e 6 nolu rihtim 6,5 m d. Dokme 320.000.m?
m e 7-8-9 nolu rihtimlarmin Kati(Bulk)/S1v | 2 adet 2200 bhp ye sahip 32 t
toplam uzunlugu 400 m & 1 ¢ekme giiciine sahip modern
Toplam 6,5m Torbal1 Kat1 ve manevra kabiliyeti yiiksek
Vagon (Dry Bulk) romorkor
Ferry Sanayi Rihtimi RO-RO/Yolcu
Uzunlug | ¢ 10-11-12 nolu rihtimlarin T. 2 adet 1500 bhp 17-21 t
ul180m 400 m &11 m d. Demir Yolu T. | ¢ekme giiciine sahip romorkor
" e WF-1ve WF-2 rihtimlar 5 | V& Demir Yolu | Karadenizde demiryolu
w2 md. Ferry H. baglantist olan tek liman
g 2 Konteyner H. | Terminal Sahas1 445.000m?
2 3 e Tahliye/Yiik | Terminal Kapasitesi 250.000
=g leme TEU
) e Depolama | Yard Slot Sayisi 1240 TEU
e Reefer Reefer Priz Sayisi 224 adet
Konteyner reefer Tower , 238 adet Cfs
Atik su/sintine | alam reefer plug
Alimi
Demir Yeri
Degistirme
Tath Su
Verme
Yakit ikmali
Elektrik T.
Cop Alim H.
1 nolu rihtim: Boy 90 m. Min. Su Yiikleme/Bosa | Genel Kargo ve Dokme Yiik
derinligi 4,5 m Itma Elleglemeleri 10.000 DWT
2 nolu rthtim: Boy 200 m. Min. Su e General kadar
5 | derinligi 5.7 m Kargo
§ % 3 nolu rihtim: Boy 185 m. Min. Su ¢ Dokme Kati
o £ | derinligi 7.5 m e DSkme Sivi
§ g Be_lrmm_a
c B Hizmeti
& Palamar
Hizmeti
Atik Alma
Rihtim Uzunlugu: 1.670 m e Dokme Dokme Kat1 Yiik (MT / y1l)
Antrepo Sahasi: 139.000 m? Kati, 13750000
m | Max. Draft: 20 m Dokme Genel Kargo Yiik (MT / y1l)
N % Toplam Liman Sahast: 750.000 m? Sivi, Genel | 6.250.000
é E Kapali Sundurma: 3.000 m? Kargo, Dokme Sivi Yiik (MT / y1l)
S — | *No:1 Ddkme Yiik Tahliye Rihtim Proje 250
2 § 405m & 10,5m & 60000 DWT Kargo, Ro- 20.009.090 ton ellegleme
2 | ®No:l Genel Kargo Rihtim1~ 295m & Ro kapasitesi
9,5m & 40000 DWT e Terminal 139.000 m? kapasiteli genel
Hizmetleri antreposu
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e No:2 Dokme Yiik Tahliye Rihtimi

350m & 20m & 200000 DWT
o No:2 Genel Kargo Rihtim1 ~ 300m &
14m & 63500 DWT
o No:3 Genel Kargo Rihtim1 ~ 170m &
6,5m & 4000 DWT
o No:4 Genel Kargo Rihtim1 ~ 150m &

e Depolama
Hizmetleri

o Gemi
Acenteligi
Hizmeti

e Romorkaj,
Pilotaj,
Palamar,

405 ve 350 m iki dokme yiik
rihtim1 200000 DWT

295, 300, 170 ve 150 m dort
genel kargo rthtimi 60.000
DWT

Uluslararas1 standartlarda RO-
RO ve tren ferisi rihtimlari
100 tonluk romorkaj giicii

DWT

9,5m & 15000 DWT
e Ro-Ro Rihtimi 23m & 14m & 20000

e Tren Feri Rihtim1 28m & 10m &
8500DWT

Barinma
Hizmetleri
e Giivenlik
Hizmetleri
o Atik Alim
Hizmetleri

3 adet Romorkdr, 1 adet pilot
botu, 2 adet palamar botu

Tablo 1 ve Tablo 2 verilerini olusturan limanlar incelenerek, Karadeniz Bolgesinde hizmet veren
romorkorlerin  tespiti yapilmaya c¢alisilmaktadir. Bunun i¢in deniz tasitlarinin  Otomatik
Tanimlama Sistemi (AIS) verileriyle olusturulan anlik haritalar kullanilmistir. Bu haritalarda
Karadeniz limanlar1 bolgesinde isletilen romorkdrler tespit edilmekte, IMO numarast ve gemi
adlar1 kullanilarak iireticilerinin verileri ve ¢esitli kaynaklardan romorkdrlerin inga yillari, boylari,
genislikleri, ¢eki giicleri, ana makine giicleri ve sevk sistemleri bulunmakta ve Tablo 3

olusturulmaktadir.

Tablo 3. Karadeniz Limanlarinda Isletilen Rémorkorlerin Baslica Ozellikleri

- . Ana
No Gemi Ad1 Y?{I:lllm I(Br?)/ Ge(l:as)hk GE:;“( ) Makine Sevk Sistemi
Giicii (kW)
i DILOVASI 1998 | 18,28 | 6,7 30 716*2 Sabit Pi¢li (FPP) Kort
VI Nozullu Pervane
P KROMAN 2000 | 18,29 |7 29-30 716*2 Sabit Pi¢li Kort Nozullu
M Pervane
3 POLIPORT | 2001 | 18,29 |7 29-30 716*2 Sabit Pi¢li Kort Nozullu
M Pervane
a4 TAMARA | 2001 | 25 9 40 1100*2 Sabit Pi¢li Nozullu
Pervane
b CEY 1 2009 | 18 7 30 820*2 Sabit Pi¢li Nozullu
Pervane
6 CEY Il 2010 | 18 7 30 820*2 Sabit Pi¢li Nozullu
Pervane
7 TASKOMU | 2014 | 26 10,1 45+ 1340%*2 Kumanda edilebilir
RU1 picli pervane sistem
(CPP)
8 ALBAYRA | 2015 | 18 7 32,5 1040*2 Sabit Pi¢li Pervane
K 61 (FPP)
0 EREN 2015 | 24,4 11,25 60 1765*2 Azimut Itici “Azimuth
ENERJI 111 Stern Drive” (ASD)
10 | MED IZMIT | 2016 | 25,3 12 67,38 1800*2 ASD
11 | MED XXIV | 2018 | 2 11 56,45 1,380*2 ASD
12 | MED XXV 2018 | 2 11 54,8 1,380*2 ASD
13 | MED XXXII | 2020 | 18 10 32,15 895*2 ASD
14 | MED 2020 | 18 10 32,15 895*2 ASD
XXX
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Caligma alanlarinin fiziki 6zellikleri, ekonomik sebepler, teknolojik gelismeler, ekstra ihtiyaglar
gibi bir¢ok etken romorkdrlerde kullanilan sevk sistemlerini ¢esitlendirmistir. 1998 ve 2020 yillar1
arasinda insa edilen ve Karadeniz Bolgesinde hizmet veren romorkorlerin sevk sistemlerinde FPP,
Kort Nozullu FPP ve CPP ile ASD kullanilmaktadir.

Kanat acis1 degistirilemeyen (FP) tek ve cift pervaneli klasik romorkorler yaygin olarak
bilinmektedir. Ozellikle bu pervanelerin cevresinde dairesel bir sekilde pervane boyunca uzayan
ve Kort Nozul olarak tanimlanan kanal, romorkorlerde ve balik¢r gemilerinde siklikla
kullanilmaktadir. Bu kanal sayesinde pervane iizerine gelen akisin hizi degismekte ve boylece
performans agisindan iyilestirilmis itme saglanmaktadir. Ozellikle diisiik gemi hizlarinda sabit
kanat acil1 (FP) ve kanat agis1 degistirilebilen (CP) pervanelerin iizerine gelen akisi diizenlemekte
ve pervanenin yiizeylerinde olusan algak/yiiksek basing kayiplarint minimize ederek ¢eki giiciinii
%30 oraninda artirabilmektedir. CP pervanelerin bakim-tutum ve maliyet acisindan dezavantaj
saglamasina karsin, makine devri degistirmeden istenilen giicli saglama potansiyeli 6nemli oranda
yakit tiiketimden fayda saglamakta ve daha esnek bir yapiya sahip olmaktadir. Ayrica bu tip
romorkorlerde manevra kabiliyetini arttirmak i¢in bas iticilerin kullanilmaktadir (Kort Propulsion,
2021; Rolls-royce, 2017; Sandy, 2018; Shipowner, 2015; Wartsila, 2021).

Sevk sistemlerinde, pervane ve nozul haricinde bir de diimen yelpazesi kullanilabilmektedir.
Pervaneye gelen veya pervaneden ¢ikan akisin yoniinii degistirerek manevra kabiliyeti yliksek
sevk saglamak veya manevra performansini arttirmak amaciyla, tasarima gore gerek pervane
oncesinde gerek pervane ardinda veya her iki konumda da farkli sayilarda bu kanatciklar
kullanilabilmektedir (Hensen, 2018). Lakin isleyen parca sayisinin artmasi, ylizey temizliginin
saglanmast gibi bakim tutum maliyetlerinin artmasi1 da bu sistemlerin dezavantaji olarak
goriilebilmektedir.

Son yillara bakildiginda ise Azimuth ki¢ iticili “Azimuth Stern Drive” (ASD) tipi sevk
sistemlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Dizel veya elektrikli sevk sistemlere adapte edilebilen
ASD, uzaktan kontrol sistemi ile dikey eksen etrafinda 360 derece donebilmekte ve bu sayede
deniz tagitlarina oldukga yiiksek manevra kabiliyeti saglamaktadir. Ayrica daginik bir yerlesim
yerine kapali kutu diye tabir edebilecegimiz ve lokal olarak montaji yapilabilen bir uygulama
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Saglam ve basit yapisi ile isletilme siiresi boyunca yiiksek
giivenilirlik, diisiik bakim-tutum maliyetleri ve diisik emisyon degerlerini beraberinde
getirmektedir. Diisiik ve orta hizli gemiler iizerinde bir¢ok uygulamasi olan bu sistemler,
romorkorlere itme ve ¢ekme durumunda rota stabilitesi saglayarak maksimum verimlilikte
operasyonlar gerceklestirilmektedir. Ayrica diisiik su ¢ekiminde kullanilabilmesi, kurulum
bolgesinin romorkoriin - dinamik dengesine sagladigi avantaj bu tip sevk sistemlerinin
romorkorlerde kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir (Rolls-royce, 2017; Schottel, 2021; Wartsila,
2021).

Geleneksel dizel enerji kaynagi yerine alternatif enerji kaynaklariin son yillarda kullanilmaya
basladig1 dikkat ¢ekmektedir. GISAS-NAVTEK ortak ARGE projesi olan ve 2020 yili baginda
teslimi gerceklestirilen GISAS POWER isimli rédmorkdr, diinyanin ilk tamamiyla elektrikli
romorkorii olmasi sebebiyle 6ne ¢ikmaktadir. Enerji depolama sistemi olarak 1 saatten az siirede
sarj edilebilen ve yaklasik 10 yil isletilme siiresine sahip lityum-iyon bataryalarin kullanildig:
2*%925 kW elektrik motoru ile sevk edilen diinyanimn ilk elektrikli romorkdrii “Gisas Power”
sayesinde, yilda 9 ton NOx ve 210 ton CO> emisyonlarindan diisiis saglanmaktadir (Gisas, 2020;
Navtek, 2020). Ayrica projenin unsurlarindan olan Zeetug firmasmin (Utikad, 2020) ve NAVTEK
firmasinin referans listesine (Navtek, 2021) gore ikisi 30t ve ligiinciisii 45t ¢eki giicline sahip Ti¢
ayr1 tamamen elektrikli rémorkoériin daha 2022 yili icerisinde GISAS’a teslim edilecegi
ongoriilmektedir (Zeetug, 2021). SANMAR tarafindan firetilen ve 2014 yilinda Norveg’te
hizmetine baslayan Borgey & Bokn diinyanin ilk sivilastirilmis dogalgazla (LNG) sevk edilebilen
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romorkorii olmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. CO2 ve NOx emisyonlarinda sirasiyla %26, %80-90
indirgenme sagladigi belirtilmis ve 70 ton ¢ekme giiciine sahip bu romorkérde ASD sevk sistemi
kullanilmaktadir (Sanmar, 2015). Ulkemizin baslica iireticilerinin, son 5 y1l igerisinde (2017-2021)
urettikleri tespit edilen 147 adet romorkoriin %88,4 inde ASD sevk sistemi kullandig1 tespit
edilmistir (Medmarine, 2021; Sanmar, 2021; Uzmar, 2021). Kullanilan ana makinelerin biiyiik
¢ogunlugunun Tier-I1 ve Tier-III emisyon standartlarina uygun oldugu goriilmiistiir.

Romorkorler i¢in siniflandirilan her bir sevk sistemin isletilecegi bolgeye, istenilen hiz ve manevra
kabiliyetine, bakim —tutum araliklarina, yedek par¢a destegine, kurulum maliyetlerine gore
birbirlerine {istiinliikleri bulunmaktadir. Ulusal ve uluslararas1 diizenlemeler gbz Oniinde
bulundurularak, romorkor tasarimi ve ingaati yapan tersaneler ile romorkdr igletmecileri ve
armatorler degerlendirme yaparak, ihtiyag ve kabiliyetlerine gore hangi tip romorkdriin hangi sevk
sistemiyle donatilmasina karar vermektedir. Ozellikle iistiin manevra kabiliyeti ve kiiresel gevre
algis1 dikkate alindiginda emisyonlar konusunda 6nemli bir kazanim saglanmasin1 destekleyen
ASD sevk sistemi, gelisen teknolojik hareketlerle birlikte maliyetlerinin daha diisiik seviyelere
cekilmesi planlanmakta olan yliksek kurulum ve bakim-tutum maliyetlerine karsin 6n plana
cikmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

T. C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 2021 yili sonu itibariyle Tiirk ve yabanci bayrakli gemi
sayisi, liman baskanliklar1 bazinda toplamda 51199 adet gemi ilgili limanlara ugramaktadir.
Karadeniz kiyisindaki limanlar bu sayinin %12,74 karsilamaktadir (T. C. Ulastirma ve Altyap1
Bakanligi, 2021). Zonguldak ve Kdz. Eregli limanlarinin Tiirkiye’de ugrayan gemi sayilarinin
yaklasik ortalamasinin %3, gros tonaj olarak ise %2 civarinda olmasi, Karadeniz kiyisindaki
limanlar 6zelinde ise gemi sayist ortalamasinin %25 ve gros tonaj olarak %35-40 bandinda
ortalamaya sahip olmasi bu iki limanm tilkemiz ve Karadeniz bolgesindeki Onemini ortaya
koymaktadir. Bu oranlar bdlgenin mevcut islem hacmine dair fikir yiirliitmemize imkéan
saglamaktadir.

Filyos limaninin yeni ¢alisma imkanlar1 sunmasi ile bogazlar ve Marmara bdlgesinin yiikiinii
paylasabilecek olmasi, bu ylizdelerin kolaylikla artabilecegini gostermektedir. Ayrica, liman
sahasinda ve ¢evre bolgelerde kurulacak olan sanayi ve ticaret kuruluslart ile birlikte dnemli bir
istihdam artis1 ve gevresel olanaklarin zenginlestirilmesi 6n goriilebilmektedir. Filyos limaninda
zaman igerisinde gerceklesecek olan bu yiiksek is yiikiinii sirtlayacak olan romorkorler agisindan
ise, literatlirde ve uygulamalarda elde edilen bilgiler 15181nda, yiiksek manevra kabiliyeti, yiiksek
ceki giicli ve ingadaki yiiksek paydasi gibi dnemli yonleri neticesinde Filyos limaninda ASD tipi
sevk sitemine sahip romorkorlerin kullanimi 6nemli bir tercih olarak 6ne ¢ikmaktadir. Son bes
yilda inga edilen romorkorlerde %88,4 oraniyla en ¢ok tercih edilen ASD tipi sevk sisteminin,
gelecekte iiretilecek romorkorler ig¢in daha i1yi bir sistem bulunana kadar kullanimin artacagi da
degerlendirilmektedir. Ayrica kiiresel ¢evre algis1 agindan 6zellikle karaya ¢ok yakin bolgelerde
calisan romorkdrlerde, alternatif yakitlara yonelimler gozlenmistir. LNG yakatla ve sifir emisyon
saglayan elektrikli sistemlerle sevk edilen romorkoér projelerinin diinyada ilk defa Tiirkiye’de
gergeklestirilmesi ile birlikte son bes yilda Tiirkiye’de iiretilen 147 adet romorkoriin 99 tanesinin
ihra¢ edilmesi; bu alanda siirdiiriilecek calismalar1 destekler niteliktedir (Medmarine, 2021;
Sanmar, 2021; Uzmar, 2021). Ek olarak, Filyos limanmi yakinlarinda tespit edilen dogalgaz
kaynaklarmin ¢ikarilmasi ve islenmesi sonucunda, diisiik emisyon degerlerine sahip LNG yakitla
sevk edilen rémorkorlerin potansiyelinin {ilkemizde tizerine durulmasi gereken konulardan birisi
oldugu diisiiniilmektedir.
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Yazarlarin Katkisi
Yazarlarin makaleye katkilar1 esit orandadir.

Catisma Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Yapilan ¢aligmada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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