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ÖZ 
 

Bu çalışmada, ağaçlandırmada öncelikli alanlardan olan yangın sahalarındaki gerçekleştirilen silvikültürel uygulama-
lara yönelik; 2007 yılında yangın geçirmiş ve Anadolu Karaçamı [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holm-
boe] ile ağaçlandırılmış 1000 m² büyüklüğündeki üç alan örneklenmiştir. Kütahya Orman Bölge Müdürlüğü’nden ör-
neklenen bu alanlar yaş, boy ve dip çap bakımından irdelenmiştir. Sahaların genelinde ortalama boy, dip çap ve yaş 
değerleri sırasıyla 221,3 cm, 6,7 cm ve 8,8 yıl olarak bulunurken; fidan sayıları ise 189, 204 ve 323 olarak belirlen-
miştir. Uygulanan varyans analizi sonucu, örnek alanlar büyüme özellikleri bakımından %99 önem düzeyinde istatis-
tiksel olarak anlamlı farklılık göstermiştir. Duncan testi sonucunda, örnek alanların boy bakımından, yaş ve çapa göre 
daha heterojen bir yapı gösterdiği ortaya çıkmıştır. Korelasyon analizi sonucunda örnek alanlar (r>0,52) ve bu alan-
ların genelinde (r>0,37); çalışmaya konu özellikler arasında istatistiksel bakımdan anlamlı (p<0,01) pozitif ilişkiler 
belirlenmiştir. Çalışmada, orman yangını sonrası ağaçlandırılan sahalarda başarı durumu irdelenerek, silvikültürel 
gereksinimlerin belirlenmesi ile ormancılıkta yangın kültürü gibi uygulamalara katkı sağlanması amaçlanmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Ağaçlandırma, büyüme, gençleştirme, silvikültür, yangın kültürü 
 
 

Evaluation of Silvicultural Practices in Kütahya Region Forest Fire Areas  
 
ABSTRACT 
 

Silvicultural practices of fire areas that were prioritized in afforestation with the relevant suggestions were studied in 
three sampled areas, which of each 1000 m² burned in 2007, forested by Anatolian black pine [Pinus nigra Arnold. 
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]. The areas sampled from Kütahya forest district were examined based on height, 
diameter at base, and age. Averages of height, diameter at base and age were 221.3 cm, 6.7 cm and 8.8 years, while 
numbers of trees were 189, 204 and 323 in sampled areas. Result of analysis of variance showed significant differ-
ences at 99% among the sampled areas for the characteristics. However, the areas were more heterogenous for 
height than diameter and age by Duncan’s multiple range test. Positive and significant correlations (p<0.01) were 
found among the characteristics by results of correlation analysis in the areas (r>0.52) and their total (r>0.37). Results 
of the study showed that silvicultural practices were well accordance for sustainable forestry purposes to contribute 
forestry practices such as fire culture.     
 
Keywords: Afforestation, growth, regeneration, silvicultur, fire culture 
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GİRİŞ 
 
Orman yangını; çevresinin açık olması sebebiyle ser-
best yayılma özelliği göstererek ormanda bulunan ot, 
çalı, kuru dal, dikili kuru, kütük, yaprak gibi yanıcı mad-
deleri ve belirli miktarda canlı ağacı yakan bir yangındır 
(Çanakçıoğlu, 1993). Orman yangınları, Dünya'da her 
yıl yaklaşık 350 milyon ha alanı etkileyerek maddi ka-
yıplarla birlikte, can kayıplarına da neden olmaktadır. 
Bu yangınlar, küresel iklim değişikliğinin ilerlemesine, 
hava kirliliğinin ve atmosfere karbon salınımının artma-
sına sebep olmakta; ormanların sunduğu ürün ve hiz-
metlerde değer kaybı oluşturmaktadır (Ferrare ve 
ark.,1990; Stocks ve ark.,1998; Bilgili ve ark., 2001; 
Zhang ve ark., 2003; Garcia-Ruiz ve ark., 2013). Or-
man yangınları, yangına gereksinimi olan ekosistem-
lerde ormanların devamlılığı ile ekolojik dengenin sağ-
lanmasında önemli bir unsur olmasının yanında birçok 
olumsuz etkiye de sahiptir (Rowe ve Scotter, 1973; 
Van Wagner, 1978; Bilgili ve ark., 2001). Orman yan-
gınlarının, yangın sonrasında bitki örtüsünün kaybol-
masına bağlı olarak toprakta bulunan organik madde-
nin büyük ölçüde alandan uzaklaşması ile toprak ve-
rimliliğini olumsuz etkilemektedir (Certini, 2005; Çetin, 

2016). Türkiye’de her yıl çok sayıda alanda yetişme or-
tamı, mevsimsel hava şartları, meşcere kuruluşu, ağaç 
türü ve yaşı gibi birçok etkene bağlı olarak orman yan-
gınları meydana gelmektedir. Orman yangınları ile 
ekonomik ve ekolojik bakımdan değerli ormanlar kısa 
bir süre içinde kısmen veya tamamen yok olmaktadır 
(Pamay, 1960). Ülkemizde ormanların sürdürülebilirli-
ğini engelleyen ve büyük bir kısmınında yok olmasının 
temel sebeblerinin başında orman yangınları gelmek-
tedir (Baş, 1977).  
 
Orman Genel Müdürlüğü’nün 2020 yılı istatistik değer-
lerine göre, son 30 yılda 66562 adet orman yangını 
çıkmış ve bu yangınlar sonucu 314493 ha orman alanı 
zarar görmüş olup, 2016-2020 yıllarında 11442 adet 
orman yangında 47103 ha orman alanı etkilenmiştir. 
Türkiye genelinde 2020 yılında ise 3399 adet orman 
yangınında 29.971 ha orman alanı zarar görmüş olup 
2020 yılında çalışmaya konu Kütahya ilinde 58 adet 
yangında 52 ha orman alanı etkilenmiştir. 2020 yılı ve-
rilerine göre orman yangını ile zarar gören, 20970,94 
ha orman alanından 2367,61 ha örtü yangınına maruz 
olup zarar görmeyen alan; 5318,86 ha’dır (URL-1, 
2021) (Tablo 1) 

 
Tablo 1. Türkiye ve Kütahya’da orman yangınlarının yıllara göre dağılımı 

 
 

2016 2017 2018 2019 2020 

Adet 
Alan 
(ha) 

Adet     
Alan 
(ha) 

Adet 
Alan 
(ha) 

Adet 
Alan 
(ha) 

Adet 
Alan 
(ha) 

Türkiye  3188 9156 2411 11993 2167 5644 2688 11332 3399 20971 

Kütahya  68 11,0 48 14,0 52 183,0    38   72,0 58  52,0 

Bilindiği üzere doğal veya beşeri faktörlerle meydana 
gelen orman yangınları en önemli orman zararlıları ve 
çevre sorunlarından biridir. Ancak bu yangınların za-
rarları yanında sahadaki yanıcı maddelerin azalması 
nedeniyle yangın riskini düşürme ve potansiyel ağaç-
landırma sahalarında diri örtü temizliği, tohum tahriki 
bakımından da olumlu rol oynayabilmektedir. Bu etki 
ormancılıkta yangın kültürü yani bilinçli yangın ya da 
orman yangınlarında karşı ateş olarak adlandırılmak-
tadır. Denetimli yakma olarakta adlandırılan bilinçli or-
man yangını, gençleştirme alanında ölü ve diri örtü ile 
alana yayılmış kesim artıklarının belirli bir şiddet dere-
cesinde yakılması olarak tanımlanmaktadır (Odabaşı 
ve ark., 2004). Yangın kültürünü gençleştirilecek meş-
cere toprağı üzerinde bulunan ve gençliğin alana gel-
mesini engelleyecek olan diri örtü ve kesim artıkları ile 
ölü örtünün yakılması şeklinde tanımlamaktadır. Bu 
uygulama insana ilk başta ters gelse de önemli silvikül-
türel müdahalelerden biridir ve temel amacı gençleştir-
meye yardımcı olmaktır (Ata, 1995). Orman yangınları 

doğal bitki örtüsünün ve orman ekosisteminin bozul-
masına neden olmasına karşın, sahadaki yanıcı mad-
delerin azalması nedeniyle yangın riskini düşürme ve 
potansiyel ağaçlandırma sahalarında diri örtü temizliği, 
tohum çimlenmesi bakımından da olumlu rol oynaya-
bilmektedir. Ancak, yangın sonrası zarar gören orman 
ekosisteminin ıslahı, yanık sahaların verimsiz hale gel-
meden öncelikli sahalar olarak, yetişme ortamı özellik-
leri ve ağaç türlerinin silvikültürel istekleri doğrultu-
sunda ağaçlandırılmaktadır. Bu durum ormanların sür-
dürülebilirliği açısından önem ve ivedilik arz etmekte-
dir.  
 
Bu bilgiler ışığında çalışmada, Kütahya yöresinde or-
man yangını geçirmiş sahalar, yaş, boy ve dip çap ba-
kımından karşılaştırılmıştır. Elde edilen bulgular ışı-
ğında sahaların silvikültürel uygulamalar ile yangın kül-
türü gibi özel uygulamalara katkı sağlanması amaçlan-
mıştır.  
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MATERYAL VE YÖNTEM 
 
Materyal  
 
Çalışmanın gerçekleştirildiği, Kütahya Orman Bölge 
Müdürlüğü genel sahası 1165137 ha’dır. Bu sahanın 
646552 ha (%55) ormanlık saha, ormanlık sahanın 
412079 ha da (%63) verimli orman alanı olup bu alanı-
nın %48'ini Karaçam (294494 ha) oluşturmaktadır 
(URL-1, 2021). Çalışma kapsamında, Kütahya Orman 
Bölge Müdürlüğü’ne bağlı, Simav ve Emet Orman İş-
letme Müdürlükleri sorumluluk alanlarından her biri 
1000 m2 (20x50 m) büyüklüğünde olmak üzere üç or-
man yangını sonrası ağaçlandırma sahası (YAS) ör-
neklenmiştir.   
 
Simav Orman İşletme Müdürlüğü sınırlarındaki orman-
lar, bulunduğu konum itibariyle, Marmara iklimi özellik-
lerini göstermekte ve nispeten hafif yaz sıcaklığı, ol-
dukça soğuk kışlar, normal kar yağışına sahiptir. Emet 
Orman İşletme Müdürlüğü sınırlarındaki ormanlar, İç 

Ege iklim koşullarına, Akdeniz iklimine has özellikler 
yanında, karasal iklim koşulları ve Marmara iklim özel-
liklerinden de etkilenmektedir. Akdeniz iklimine kı-
yasla; yaz sıcaklık ve kuraklıkları nispeten daha az, 
kışları ise daha soğuk ve yağışları daha azdır. Yöre 
flora bölgeleri bakımından, Akdeniz, Avrupa-Sibirya 
(Öksin) ve İran-Turan fitocoğrafya bölgelerinin birbirle-
rine geçişine bağlı olarak her üç flora bölgesine ait bitki 
türleri bulunmaktadır. 
 
Kütahya ili Simav ilçesinde, Söğüt Orman İşletme Şef-
liği ve Emet Orman İşletme Müdürlüğü Hisarcık Orman 
İşletme Şefliği sorumluluk alanında bulunan sahada 
25.07.2007 tarihinde orman yangını başlamış ve bu 
yangın 06.08.2007 tarihinde tamamen sönmüştür (Şe-
kil 1). Sahalarda 2007 yılında üretim faaliyetlerine baş-
lanarak 37000 m3 yapacak orman emvali ile 12000 ster 
kağıtlık ve lif yonga odunu üretimi gerçekleştirilmiştir. 
Yangından zarar görmeyen, Karaçam bireyleri ise 
sahada bırakılmıştır. 

 

  

Şekil 1. Yangın sahası ve bakım çalışmalarından bir görünüm  

 
Üretim faaliyeti sonrası saha boşaltılarak aynı yıl arazi 
hazırlığına devam edilmiştir. Arazi hazırlığından sonra 
çizgi ekimi yöntemi ile suni gençleştirme çalışmalarına 
başlanmıştır. Tohum elde etmek için gerekli çalışmalar 
yapılmış, aynı yıl ekim ayından itibaren yanık saha ci-
varındaki meşcerelerden kozalak toplatılarak tohum 
hasadı gerçekleştirilmiştir. 2008 yılı mart ayı başında 
sahada dozerle üretim artıkları 40 metrelik şeritlere 
toplatılmıştır. 1,5-2 m ara ile tesviye eğrilerine paralel 
olarak işçilerle çapa kullanılarak 15 cm derinlik, 25 cm 
genişlikte toprak işlemesi yapılmıştır. Tohumlar günlük 

ilaçlanarak sahaya sevk edilmiş ve ekilmiştir. Ekilen to-
humların üzeri 1-1,5 cm derinlikte kalacak şekilde fırça 
ile kapatılmıştır. Yanan sahalarının tamamında bu 
yöntem uygulanmıştır ve saha dikenli tel çitle çevrilmiş-
tir. Yangın sonrası arazi hazırlığı yapılan sahanın 6,0 
ha’lık kısmında makineli toprak işlemesi yapılarak çiz-
gide tohum ekimi ve (2+0) yaşında 12000 adet Kara-
çam fidanı dikimi gerçekleştirilmiştir. 2009 yılı mayıs 
ayı ortalarında sahalarda %95 oranında çimlenme tes-
pit edilmiş ve bu çimlenmelerde büyüme dönemi so-
nunda, %15 civarında kurumalar belirlenmiştir. 2014 
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yılı fidan sayım tutanaklarına göre sahaların başarı 
oranları sırasıyla %82, %90 ve %85’tir. Sahada oluşan 
boşluklara, diğer bakım çalışmaları ile birlikte, 200 kg 
tohum ekimi ile tamamlama yapılmış ve bu uygulama 
2014 yılına kadar devam etmiştir. 2014 yılında sey-
reltme çalışmalarına başlanmıştır. Seyreltme çalışma-
sına başlandığı esnada, fidanların sık olmasından do-
layı, fidan ara mesafesi 1 m’ye çıkarılmıştır (Şekil 1). 
 
Yöntem 
 
Silvikültürel çalışmalarda deneme alanı büyüklüğü, 
meşcere gelişim çağına göre farklılık göstermektedir. 

Yapılan arazi çalışmalarında,  genç meşcerelerde ge-
nellikle Odabaşı (1976), 20x50 m (1000 m2 ), Özalp 
(1989) 20x20 m  (400 m2) büyüklüğünde alan örnek-
lenmiştir. Araştırmada, genç bireylerde yapılacak dip 
çap, yaş ve boy ölçümleri ve arazinin fizyografik yapısı 
dikkate alınarak örnek alanları dikdörtgen olarak belir-
lenmiştir. Bu bağlamda, çalışmada 20x50 m olmak 
üzere 1000 m2 büyüklüğünde üç yangın geçirmiş saha 
(YAS) örneklenmiştir (Şekil 2). Emet Orman İşletme 
Müdürlüğü Hisarcık Orman İşletme Şefliği (YAS-1) ve 
Simav Orman İşletme Müdürlüğü Söğüt Orman İş-
letme Şefliğinden (YAS-2 ve YAS-3) örneklenen alan-
ların genel özellikleri Tablo 2’de verilmiştir. 
 

 
Tablo 2. Yangın sonrası ağaçlandırma sahalarının genel özellikleri 

Örnek Alan Ağaç Türü Meşcere Tipi Tesis Yılı 
 

Enlem 
 

 
Boylam 

 

 
Rakım  

 
Bakı 

YAS-1 Karaçam Çka0 2008 39o11'4"N 29o6' 32''E 1375 m Güney 

YAS-2 Karaçam Çka0 2008 39o9'12"N 29o6'55''E 1392 m Güney 

YAS-3 Karaçam Çka0 2008 39o10'32"N 29o6'25''E 1410 m Güney 

  

   
 

Şekil 2. Örnek alanlardan genel görünümler 
 

Örneklenen alanlarda 2019 yılı büyüme dönemi so-
nunda sağlıklı bireylerde boy (B, cm) ve dip çap (D0, 

cm) ölçümleri ile yıllık tepe sürgünü sayısı yardımıyla, 
yaş (Y, yaş) tespiti yapılmıştır.   
 
Verilerin Değerlendirilmesi 
 
Örnek alanlarda yapılan ölçümler sonucu elde edilen 
veriler SPSS istatistik paket programı ile değerlendiril-
miştir (SPSS, 2011). İki karakter arasındaki fenotipik 
ilişkiler Pearson korelasyon katsayısı ile aşağıdaki 

eşitlik (1) yardımıyla tahmin edilmiştir (Sokal ve Rohlf, 
1995). 
 

 



22 yx

xy
rP                            (1) 

 
Eşitlikte; 
 

Pr  : fenotipik korelasyon katsayısını, 
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xy  : x ve y karakterlerinin çarpanlar 

toplamını, 
 

 2x ,  2y  : karakterlerin fenotipik varyansla-

rını ifade etmektedir. 
 
Örnek alanların boy ve çap bakımından karşılaştırıl-
ması amacıyla aşağıdaki doğrusal varyans (ANOVA) 
analizi modeli (2) uygulanmıştır.  
 

 𝑌𝑖𝑗 =  𝜇 + 𝐹𝑖  +  𝑒𝑖𝑗                               (2) 

 
 
Modelde; 
 
Yij : i. sahanın, j.bireyinin özelliğini, 
 μ : genel ortalamayı,  
eij : hatayı göstermektedir.  
 
Alanlar arasında istatistiksel bakımdan anlamlı farklılı-
ğın belirlenmesiyle (p<0,05) Games Howell ve Duncan 
testi uygulanarak benzerlikler test edilmiştir. 

 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 
 
Büyüme Özelikleri 
 
Sahaların genelinde ortalama boy, dip çap ve yaş de-
ğerleri sırasıyla 221,3 cm, 6,7 cm ve 8,8 yıl olarak bu-
lunurken, örnek alan içi bireyler arasında geniş farklı-
lıklar ortaya çıkmıştır (Tablo 3). Yapılan bir başka ça-
lışmada da türün 11 yaşlı gençliklerinde boy ve dip çap 
değerleri sırasıyla 253 cm ve 7,8 cm cm bulunmuştur 
(Ertuğrul ve Bilir, 2020). Ancak bu gelişime birçok fak-
tör etkili olabilmektedir (örneğin, Yazıcı ve Turan, 
2016; Yazıcı, 2018; Özel ve ark., 2018). Örneğin, 2015 
yılında çevresi tamamen diri örtüden temizlenen fidan-
ların gelişimi 2016 yılında incelendiğinde, yeni oluşan 
sürgünlerin daha iyi gelişim gösterdiği ve yeni sürgün-
lerin boyunun 40-60 cm civarında olduğu belirlenmiştir. 
Bir başka çalışmada ise, makineli toprak işleme yapı-
lan sahalarda ise yaz kuraklığından etkilenmeyen 
gençlik sayısında riperle toprak işleme yapılan alan, 
pullukla toprak işleme yapılan alana göre çok daha et-
kili olduğu ortaya çıkmıştır. Aynı çalışmada, insan gücü 
ile yapılan toprak işlemede ise makineli toprak işleme 
yapılan alana göre ilk yıl çimlenmelerinde daha az fi-
decik elde edildiği ifade edilmiştir (Güney, 2014).  
 

Tablo 3. Sahaların ortalama boy, çap ve yaş ile fidan sayısı değerleri 

Örnek alan N* B (cm)** D0  (cm) Y 

YAS-1 204 263,5c 7,6b 9,0b 
YAS-2 323 191,0a 6,3a 8,4a 
YAS-3 189 227,3b 6,3a 9,2b 
Genel 239 221,3 6,7 8,8 

        *: Ölçüm yapılan fidan sayısını; **: Aynı harfler benzer grupları göstermektedir 

 
Yapılan bir başka çalışmada ise, Kütahya-Emet yan-
gını sonrası yapılan bitkilendirme çalışmalarında ekim 
metodunun, fidan dikim metoduna göre daha başarılı 
olduğu belirlenmiştir. Yangın geçiren alanlarda toprak 
özelliklerinin bozulması sonucu fidan yetiştirme için uy-
gun yetişme şartları oluşmamaktadır. Bu nedenle, fi-
danlık koşullarında ve iyi yetişme şartlarında yetiştiri-
len kaliteli fidanların, yangından zarar gören bozulmuş 
alanlara dikildiğinde fizyolojik olarak strese girdikleri ve 
büyüme özelliklerinde yavaşlama olduğu belirtilmiştir. 
Yangın sonrası bozulan alanlara gelen tohumlardan 
çimlenen fidanların bu olumsuz yetişme şartlarına 
daha iyi adapte olduğu tespit edilmiştir. Bu nedenle 
araştırma sonuçlarına göre, yangın sonrası alanlarda 
tohum ekimin yönteminin fidan dikim yöntemine tercih 
edilmesi önerilmiştir (Özel ve ark., 2011). Ertuğrul 
(2022) gençleştirme alanlarında fidan gelişiminin ve 
büyüme enerjisinin yangın sonrası ve normal ağaçlan-
dırma sahalarından yüksek olduğunu belirlemiştir. 
 

Ormancılıkta yetişme ortamının verimlilik göstergesi 
olarak en çok kullanılan ölçüm değeri bonitet gösterge-
sidir (Fırat, 1972). Yükselti, eğim, bakı ve yamaç ko-
numu gibi fizyografik faktörler ile çeşitli toprak ve ana-
kaya özellikleri alanın verimliliğinde etkili olan en temel 
yetişme ortamı faktörleridir. Bu yetişme ortamı faktör-
leri ve amaç türün bonitet gösterge değerleri ile olan 
ilişkisi, türün potansiyel anlamda verimli olarak yetişe-
bileceği mevkinin tespit edilmesi açısından büyük 
önem arz etmektedir (Özkan ve Kuzugüdenli, 2010).  
 
Örnek alanlarda fidan sayıları 189 (YAS-3), 204 (YAS-
1) ve 323 (YAS-2) bulunmuştur. Bu yüksek sayısal ve-
riler, kültür bakımı çalışmalarının her yıl düzenli yapıl-
dığını göstermektedir. Gerek arazide yapılan gözlem-
lerle gerekse ölçüm verilerinin değerlendirilmesi ile bu 
sonuca varılmıştır. Yangın sonrası karaçamın hâkim 
olduğu gençleştirme alanlarında yoğun bir şekilde la-
den (Cistus spp.) türleri bulunmaktadır. Ladenin yoğun 
bir şekilde populasyon oluşturmasının sebebi yangına 
bağlıdır. Laden tohumlarının kabuğu sert olduğu için, 
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yangın esnasında toprağın üst kısmında yükselen sı-
caklığın etkisiyle çatlamaktadır. Böylece, suyu geçir-
meyen ve tohumun uyku halinde olmasını sağlayan to-
hum kabuğundan kaynaklı çimlenme engeli yangının 
sıcaklığı ile ortadan kalkmaktadır (Trabaud ve Oustric, 
1989; Pugnaire ve Lozano, 1997). Yangın sonrası 
alanlarda tohumların çimlenmesi üzerine külün etkisi 
incelendiği çalışmalarda, külün birçok bitki türünün 
çimlenmesini engellediği tespit edilmiştir (Izhaki ve 
ark., 2000). 
 
Sahaların, boy, dip çap ve yaş bakımından karşılaştı-
rılması amacıyla uygulanan varyans analizi sonu-
cunda, sahalar arasında istatistiksel bakımdan anlamlı 
(p<0,01) fark olduğu belirlenmiştir. Duncan testi sonu-
cunda ise örnek alanların boy bakımından, yaş ve 
çapa göre daha heterojen bir yapı gösterdiği anlaşıl-
mıştır (Tablo 3).  Örnek alanlar arası farklılıklar, boy, 

dip çap ve göğüs yüksekliği çapı Ehrami Karaçam (Pi-
nus nigra Arnold. ssp. pallasiana var. pyramidata) ve 
Anadolu Karaçam’ı (Kartal ve Bilir, 2022) ile Toros Se-
diri (Cedrus libani A. Rich.) (Bilir ve ark., 2018) ağaç-
landırma sahalarında da belirlenmiştir. 
 
Games Howell testine göre; fidan boyu bakımından 
YAS-1 ile YAS-2; YAS-1 ile YAS-3 ve YAS-2 ile YAS-
3 alanları arasında, %99 önem düzeyinde anlamlı fark 
olduğu belirlenmiştir (Tablo 4). Dip çap bakımından; 
YAS-1 ile YAS-2 arasında, YAS-1 ile YAS-3 arasında 
%99 önem düzeyinde istatistiksel olarak anlamlı fark 
olduğu belirlenimiştir. Bu özellik bakımından, YAS-2 ile 
YAS-3 sahaları arasında ise anlamlı (p>0.05) fark bu-
lunamamıştır. Fidan yaşı bakımından ise YAS-2 ile 
YAS-1 ve YAS-2 ile YAS-3 arasında %99 önem düze-
yinde istatistiksel olarak anlamlı fark olduğu ortaya çık-
mıştır (Tablo 4).  
 

 

Tablo 4. Sahalarının özelliklere ilişkin Games Howell test sonuçları 

Özellik Örnek alan (I) Örnek alan (J) Ortalama farkı (I-J) Önem düzeyi (P) 

B 
YAS-1 

YAS-2 72,49 0,000** 

YAS-3 36,24 0,000** 

YAS-2 YAS-3 -36,24 0,000** 

D0 
YAS-1 

YAS-2 1,27 0,000** 

YAS-3 1,28 0,000** 

YAS-2 YAS-3 0,00 1,000NS 

Y 
YAS-1 

YAS-2 0,66 0,000** 

YAS-3 -0,18 0,848NS 

YAS-2 YAS-3 -0,84 0,000** 

 **: Farklılıklar %99 önem düzeyinde anlamlıdır; NS: Farklılıklar anlamsızdır 
 

Özellikler Arasındaki İlişkiler 
 
Gençlik ve sıklık bakımı uygulamalarına katkı sağla-
mak amacıyla çalışmaya konu özellikler arasındaki iliş-
kiler uygulanan korelason analiziyle tahmin edilmiştir. 
Uygulanan korelasyon analizi sonucunda gerek örnek 
alanlarda ve gerekse bunların tamamında çalışmaya 
konu özellikler arasında tamamı istatistiksel bakımdan 
anlamlı (p<0,01) pozitif ilişkiler belirlenmiştir (Tablo 5). 
Ertuğrul ve Bilir (2020), tarafından yapılan bir araştır-
mada, Kütahya-Simav Yöresinde 2000-2002 yıllarında 
tohumlama kesimi uygulanmış Karaçam doğal genç-
leştirme sahası gençliklerinde boy, dip çap ve yaş özel-
likleri arasında istatistiksel bakımdan anlamlı (p≤0,05) 
pozitif ilişkiler belirlenmiştir. Benzer ilişkiler Ehrami Ka-
raçam ve Anadolu Karaçam’ı (Kartal ve Bilir, 2022) ile 

Toros Sediri (Bilir ve ark., 2018) ağaçlandırma sahala-
rında da ortaya çıkmıştır.  

  
Tablo 1. Yangın sahalarına ilişkin korelasyon analizi 

sonuçları 

Özellik 
Örnek Alanı 

(r) 
D0 B 

 YAS-1 0,825 - 

B YAS-2 0,607 - 

 YAS-3 0,865 - 

 Genel 0,822 - 

 YAS-1 0,582 0,522 

Y YAS-2 0,696 0,607 

 YAS-3 0,703 0,641 

 Genel 0,636 0,377 
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Yaşa bağlı olarak fidan dip çapı ve boyunda artımın 
belirlenmesi, fidan toprak altı ve toprak üstü gelişiminin 
uyumlu olduğunu göstermektedir. Özellikle ekim yo-
luyla alana gelen bireylerde çap ve boy arasında doğ-
rusal bir ilişkinin olmadığı durumlarda sağlıklı bir büyü-
meden söz edilememektedir. Günel (1981) ve Yavuz 
(1992), tarafından gerçekleştirilen çalışma sonuçlarına 
göre artım ve büyüme ilişkilerinin bilinmesi yalnız ya-
rarlanmanın düzenlenmesi için değil, ekonomik bir bi-
rim olan orman işletmelerinin ekonomik başarısının 
denetlenmesinde önemli faktörlerden biridir. 

 

 
SONUÇ  
 
Bireysel alanlar ve sahaların genelinde ortalama boy, 
dip çap ve yaş değerleri başarılı olup, genelde orta-
lama boy 221,3 cm, dip çap 6,7 cm ve yaş 8,8 yıl olarak 
bulunmuştur. Ancak bu performans üzerine birçok çev-
resel ve biyolojik faktör etkili olabilmektedir. Bu ne-
denle diğer türler ve uygulamalar üzerinde de yeni ça-
lışmalar gerçekleştirilmelidir. Çalışmaya konu özellik-
ler arasında istatistiksel bakımdan anlamlı (p<0,01) 
fark belirlenmesi yöresel ormancılığın önemini vurgu-
lamaktadır. Duncan testi sonucunda, örnek alanların 
boy bakımından, yaş ve çapa göre daha heterojen bir 
yapı göstermesi, boyun seleksiyon çalışmalarında 
daha ön planda olabileceğini ortaya çıkarmıştır.  
 
Özellikler arasında istatistiksel bakımdan anlamlı 
(p<0,01) pozitif ilişkiler belirlenmesi, özellikle kültür ba-
kımları için önem arz etmektedir.  
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