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1. Introduction

STEM basically focuses on project-based learning. This approach starts with scientific life experiences
and encourages students to learn actively, to explore all possible solutions, and to hands-on production
of project work (Stearns, Morgan, Capraro, & Capraro, 2012). The use of this approach in preschool
education was inspired by Reggio Emillio early childhood education program. In this approach, task of
teachers is not to respond, but to facilitate learning, listening, research and learning process with
children (Rinaldi, 2006). The basis of STEM education is project-based teaching, and basis of project-
based teaching is Reggio Emilia approach. There is a study that Reggio Emilia approach improves visual
perception (Sarikaya, 2018).

Visual perception is an intuitive and internal process of observation and understanding. In addition,
perception and action are two sides of coin that affect each other (Gibson, 1979). Human visual
perception is divided into recording phase and integration phase (Treisman & Gelade, 1980). The first
stage is parallel and automatic processing of features such as color, brightness, direction and size from
the light warning mode of the visual system. In second step, the visual system locates the feature
representations that are separate from each other. Same and separate features are integrated into a single
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object to complete visual perception. People always imitate human visual perception mode in the
devices they developed to collect 3D information and understand real environment of real-world
pictures or videos (Fernandes, Moreira & Mata, 2011). When Hu (1962) and Caelli (2014)'s studies on
STEM are examined, it is seen that visual perception is common point.

Considering the application differences of STEM education and making it difficult to generalize STEM
effects, in this study, the effect of STEM education on the visual perception development of preschool
children in Konya, who participated in the STEM project carried out with participation of many
countries and schools, was examined.

2. Method

The comparative unequal group post-test model, one of pre-experimental models, was used in study.
In this study The students of two kindergarten branches from two different schools from Konya and
students of other kindergarten branches who did not participate in the project in the same two schools
were included in project named “STEM Challenge”, in which nine teachers from three countries were
involved. Frostig Developmental Visual Perception Test-Il (DTVP) was used to measure visual
perceptions of children participating in the study. Descriptive statistical methods were used for
demographic information. Independent Sample T-test was used to determine the difference between
groups, and Cohen's d-test was used to calculate the effect size of the differences.

3. Findings

There was no significant difference between mean scores of children in experimental and control groups
obtained from Frostig Developmental Visual Perception Test-II hand-eye coordination, location in
space, shape-ground relationship, spatial relationships, visual completion, shape constancy sub-
dimensions (p>0.05). It was determined that there was a significant difference in favor of children who
received STEM education at low effect level (p<0.05) between copying sub-dimension mean scores and
between visual-motor speed (p<0.01) sub-dimension mean scores at medium effect level. In line with
these findings, it can be said that children who receive STEM education are more successful in copying
and visual motor speed sub-dimensions of visual perception development than children who do not
receive STEM education.

4. Discussion and Conclusion

The visual-motor speed and copying skills of children in experimental group participating in the STEM
education program differ significantly from the visual-motor speed and copying skills of the children
in control group who did not participate in the STEM education program, in favor of those in
experimental group. Weil and Cunningham-Amundson (1994) found a significant relationship between
visual motor coordination skills and copying skills in their study with preschool children. Visual-motor
speed is integration of visual and motor skills in order for an individual to do a job (Oliver, 2013).
Copying is ability of individuals to make, create or draw the same shape they see (Cooper et al., 1999).
Relationship between these two skills explains that STEM education affects only these two skills.
According to Piaget (1952), an infant's motor ability is very important in development of cognitive
functions. When both Piaget's view and Oliver's definition of visual motor speed are considered
together, it's thought that there may be a relationship between combining motor skills with visual skills
and science, technology, mathematics and engineering skills in STEM. Sarikaya (2018) examined the
effects of GEMS education program, which is a science, mathematics and science-based education
program, and three different education programs on visual perception. He determined that the GEMS
training program is second program that affects visual-motor speed skills, and the program that affects
the most is Reggio Emilia training program, which is the source of inspiration for the Project Based
Learning program, which is the basis of STEM education. The two programs that most affect visual
motor speed skills are the programs that are the mainstay of STEM education. This information supports
the result of the visual motor speed in the study. Mathematical ability includes the ability to detect field
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patterns and numbers, and to store such patterns. With these qualities, mathematical ability is defined
as a component of visual perception (Michael et al., 1957).

Temel et al. (2003) investigated the effect of the project approach, which is the basis of STEM education
for six-year-old children, on their visual perception development. Except for the shape constancy sub-
dimension, they could not find a significant difference between the two groups. These results do not
support the results obtained in this study. However, the duration of the education based on the project
approach is considerably lower than the duration of the STEM education given in this study. It is
thought that this time difference may affect the results.

Erdem and Tugrul (2006) examined relationship between pre-school children's visual perception skills
and mathematical skills. They found a significant relationship with mathematics skills in five sub-
dimensions. Among these sub-dimensions, there are also visual-motor speed and copying sub-
dimensions. The study by Erdem and Tugrul supports the findings obtained because of this
research.Body text and all the headings will be Palatino Linotype, 10 pts, single space
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0z MAKALE BiLGi

Bu calismada bircok iilke ve okulun katilimi ile gergeklestirilen STEM Makale Tarihgesi:

projesine katilan Konya ilindeki okul 6ncesi dénem ¢ocuklarin, aldiklar: Alindz: 27.05.2022

STEM egitimlerinin gorsel algt gelisimlerine etkisi incelenmistir. Diizeltilmis hali alindi: 31.05.2022
Aragtirmada deneme Oncesi modellerden, karsilagtirmali esitlenmemis Kabul edildi: 31.05.2022

grup son test modeli kullanilmistir. Calismaya; ti¢ tilkeden dokuz Cevrimici yaymlandi: 01.06.2022
ogretmenin dahil oldugu “STEM Challenge” isimli projeye Konya ilinden Makale Tiirii: Arastirma Makalesi

katilan iki farkli okuldan iki anasinifi subesinin 6grencileri (deney grubu Anahtar Kelimeler: STEM, gorsel algi, okul
40 kisi) ve aynu iki okulda projeye katilmayan diger anasinifi subelerinin oncesi egitim

ogrencileri (kontrol grubu 80 kisi) dahil edilmistir. Calismaya katilan
¢ocuklarin gorsel algilarimin dl¢iilmesi igin Frostig Gelisimsel Gorsel Algt
Testi- II (DTVP) kullanilmistir. Demografik bilgiler igin betimsel istatistik
yontemleri kullamilmugtir. Gruplar arasindaki farkin belirlenmesi icin
Bagimsiz Orneklem T-testi yapilmigtir ve ortaya gikan farklarin etki
biiyiikligiinii hesaplamak icin ise Cohen’s d testi kullanilmustir.
Arastirma bulgularina goére; STEM egitimi alan ¢ocuklarin gorsel alg
gelisiminin kopyalama (diisitk diizey) ve gorsel motor hiz alt
boyutlarinda (orta diizey) STEM egitimi almayan ¢ocuklara gore daha
basarili olduklar s6ylenebilir. © 2022 JMSE. Ttim haklar1 saklidir

1. Giris

20. ylizyil, karmasik sistemlerin miihendisligine dayanmaktayken, 21. yiizyil internet ve hava trafigi
yonetimi gibi karmasik sistemlerin tasarimai igin yeni bir temel olusturmaktadir. 21. ytiizyil gelisiminde
bu karmasik sistemlerin arastirilmas icin disiplinler arasi bir yaklasima ihtiyag duyulmaktadir. Bu
ihtiyactan dolay1 okullar, disiplinleri tek tek Ogretmek yerine, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) ile tesvik etmelidir. STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Tecnology), Miihendislik
(Engineering), Matematik (Mathematics) ve cesitli alanlarin kaynasmais bilgilerini 6grenmek anlamina
gelir (Oh, Lee & Kim, 2013). Bu kavram degisikligi, iilkeleri zora sokan kisa vadeli finansal tahminler
yerine daha uzun vadeli sosyo-teknik yenilikleri ortaya koymaktadir (Boy, 2013). Dort disiplin alaninin
entegrasyonuna dayanan STEM'in disiplinler arast dogasinin, ¢ocuklarin bilgilerini farkli bakis
acilarindan bir ¢6ziim iiretmek i¢in uygulamalarina yardimc oldugu bilinmektedir (Henriksen, 2014).
STEM, miihendislikte uygulanan stratejileri ve teknoloji kullanimini igeren bilim ve matematikten gelen
kavram ve prosediirlere dayali problemlerin ¢dziimii (Shaughnessy, 2013), iki veya daha fazla alar
veya miifredat konusunu birlestiren (Sanders, 2008) ve konuyu O&grencinin giinliikk yasamiyla
iliskilendirmek i¢in iki veya daha fazla alandan igerik 6gretmeyi amaglayan bir yaklasim (Kelley, 2016)
olarak tanumlanmaktadir. STEM 6gretimi biitiinlesik teknigin ve 6grenme standartlarinin oldugu bir
meta-disiplin olmakla birlikte, dinamik ve akic1 talimat yontemlerini kullanur (Merrill, 2009; Zollman,
2012). STEM ile biitiinlesik egitim, 6gretmenlerin bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik icerigini
sunmasina ve bunlar1 gercek durumlarla iliskilendirmesine olanak tanir (Sumarni ve Kadarwati 2020).
Son yillarin en biiyiik egitim hareketlerinden biri olarak kabul edilen STEM egitiminde, dort disiplin
ayr1 ayri ve farkli konularla degil, gercek yasam durumlarinda birlikte ve ayn1 anda 6gretilir (Oztiirk,
Secken, 2017). Tiim bu bilgilere ragmen STEM egitiminin net sekilde tanimi halen belirsizdir. Bunun
nedeni kullanildig1 alandan, cografi konumdan ve teorisinin yetersiz temellendirilmesinden
kaynaklanmaktadir (Sanders, 2008; Bybee, 2013; Ritz, 2015; Martin-Pdez ve digerleri, 2019). Teorik
yapist ve egitim yaklasimi ayni sekilde uygulansa da uygulamada ¢nemli farkliliklar olusmaktadir
(Breiner ve digerleri, 2012). Bu da STEM’ in etkilerinin Olgiimlerini ve genellestirilmesini
zorlagtirmaktadir. Ogretmenler pedagojik bilgi dogrultusunda yeterli igerik iiretirlerse, STEM ile
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biitiinlesik 6grenme bir gelisme gosterecektir (Margot ve Kettler 2019). Fen, teknoloji, mithendislik ve
matematigi biitiinlestiren 6gretme/6grenme yaklasimi, giinliik ve profesyonel yasamdaki gergek
problemlerin ¢oziimiinde O&gretme/0grenme siirecini gelistirilmesiyle saglanabilir (Sudarmin ve
Sumarni 2018). Ayrica kiiltiir, gelenekler, uygulamalar, inanglar ve yerli diller gibi yerel bilgeligin
kullanilmasi, 6grencilerin tutumlarinin ve bilime kars1 farkindaligin gelisimini destekleyebilir (Borunda
ve Murray 2019).

STEM temelde proje tabanli 6grenmeye odaklanmaktadir. Bu yaklasim, bilimsel yasam deneyimleri ile
baslar ve 6grencileri aktif olarak 6grenmeye, olasi tiim ¢oziimleri kesfetmeye ve proje ¢alismalarinin
uygulamali iiretimine tegvik eder (Stearns ve digerleri, 2012). Bu yaklasimin okul 6ncesi egitimde
kullaniminda Reggio Emillio erken ¢ocukluk egitimi programindan esinlenilmistir. Bu yaklasimda
O0gretmenlerin gorevi cevap vermek degil, cocuklarla birlikte 6grenme, dinleme, arastirma ve 6grenme
siirecini kolaylastirmaktir (Rinaldi, 2006). STEM egitiminin temeli proje tabanli 6gretime, proje tabanl
Ogretimin temeli de Reggio Emilia yaklasimina dayanmaktadir. Reggio Emilia yaklasiminin ise gorsel
algiy gelistirdigi ile ilgili calisma mevcuttur (Sarikaya, 2018).

Gorsel alg, sezgisel ve igsel bir gdzlem ve anlama siirecidir. Ayrica alg1 ve eylem madalyonun birbirini
etkileyen iki yiiziidiir (Gibson, 1979). Insanin gorsel algis, kayit asamasi ve entegrasyon asamast olmak
tizere ikiye ayrilir (Treisman ve Gelade, 1980). Ilk asamada, 151k gorsel sistemi uyarir ve gorsel sistem
renk, parlaklik, yén ve boyut gibi 6zellikleri paralel ve otomatik olarak isler. Ikinci asamada ise, gérsel
sistem birbirinden farkli 6zellikleri olan nesne ve durumlar: ortak ozelliklerine gore konumlandirir.
Gorsel algiy1 tamamlamak icin aym ve ayri dzellikler tek bir nesneye entegre edilir. Insanlar 3 boyutlu
bilgileri toplamak, gercek diinyadaki resimlerin veya videolarin gercek ortamini anlamak icin
gelistirdikleri cihazlarda her zaman insan gorsel alg1 sistemini taklit ederler (Fernandes, Moreira &
Mata, 2011). Hu (1962) ve Caelli (2014)" nin STEM ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalar incelendiginde gorsel
alginin ortak nokta oldugu goriilmektedir.

STEM egitiminin uygulama farkliliklari, STEM etkilerinin genellestirilmesini zorlastirmasi goz oniine
almarak, bu ¢calismada birgok iilke ve okulun katilimi ile gerceklestirilen STEM projesine katilan Konya
ilindeki okul 6ncesi donem ¢ocuklarin, aldiklar1 STEM egitimlerinin gorsel algt gelisimlerine etkisi
incelenmistir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada deneme Oncesi modellerden, karsilastirmali esitlenmemis grup son test modeli
kullanmilmistir. Bu modelde, baslangicta benzerlikleri bilinmeyen iki gruptan biri deney, digeri kontrol
grubu olarak belirlenir ve yalnizca deney sonucu dlgiimler yapilir (Karasar, 2016).

2.2. Calisma Grubu

Yapilan bu ¢alismaya; {i¢ {ilkeden dokuz 6gretmenin dahil oldugu “STEM Challenge” isimli projeye
Konya ilinden katilan iki farkli okuldan iki anasinifi subesinin ¢ocuklar1 ve ayni iki okulda projeye
katilmayan diger anasmifi subelerinin ¢ocuklar: dahil edilmistir. Calismaya toplam 120 ¢ocuk dahil
edilmis olup, STEM Challenge projesine katilan 40 ¢ocuk deney grubunu, STEM Challenge Projesine
katilmayan 80 ¢ocuk da kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney grubunun yas ortalamasi ay olarak
70.2, kontrol grubunun ise 70.17 olarak belirlenmistir. Deney grubunun 16’s1 kiz, 24’i erkek iken,
kontrol grubunun 401 kiz, 40’1 erkektir.

2.3. Veri Toplama ve Materyal

Calismaya katilan ¢ocuklarin gorsel algilarinin dlgiilmesi igin Frostig Gelisimsel Gorsel Algi Testi- 11
(DTVP-II) kullanilmistir. Testlerin kullanim izni 6lgegin dagitimindan sorumlu sirket iizerinden
alinmistir. STEM egitiminin tamamlanmasinin ardindan deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklara gorsel
alg testi bireysel olarak uygulanmuistir.
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2.3.1. Frostig Gelisimsel Gorsel Alg: Testi-II

Frostig Gelisimsel Gorsel Alg Testi, 1964 yilinda Frostig tarafindan gelistirilmistir. Hammill, Pearson
ve Voress 1993 yilinda, bes alt boyutu olan testi, sekiz alt boyutu olacak sekilde Gelisimsel Gorsel Algi
Testi-II olarak revize etmislerdir. Test 4-11 yas arasi gocuklara uygundur. Gegerlik ve giivenirlik
calismasi 12 farkli eyalette ikamet eden 1,972 ¢ocuk iizerinde yapilmustir. Frostig Gelisimsel Gorsel Algi
Testi-1I; El-Go6z Koordinasyonu, Mekanda Konum, Kopyalama, Sekil- Zemin Hi§kisi, Uzamsal Hi§kiler,
Gorsel Tamamlama, Gorsel-Motor Hiz, Sekil DegismezIligi olmak iizere 8 alt testten olusmaktadir. Test
her ¢ocuk igin bireysel olarak uygulanmaktadir. Uygulama siiresi yas diizeyine gore 30 ile 60 dakika
arasinda degismektedir.

Duru (2008) Frostig Gelisimsel Gorsel Alg: Testi-II" nin Tiirkiye’deki gegerlik ve giivenilirlik calismasini
gerceklestirmistir. Frostig Gelisimsel Gorsel Algi Testi- II' nin genel ve alt 6lgek en yiiksek katsay1 0.896,
en diisitk katsay1 ise 0.669'dur. Bu calismada ise Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.53 olarak
hesaplanmistir. Biiyiikoztiirk (2017), psikolojik bir test igin giivenirlik katsayisinin 0.70 ve {izerinde
olmasmin yeterli oldugunu ifade etmis olmasi ile madde sayisi ve dlgme aracimin tiirdi, giivenirlik
katsayisi icin 6nemli bir faktordiir. Alpar (2014) 10-15 maddeden olusan 6l¢me araglarinda giivenirlik
katsayisinin 0.50 gibi diisiik bir degere sahip olmasimin dahi testin giivenilir oldugunu gosterdigini
belirtmistir. Frostig Gorsel Alg1 Testinin de alt boyutlarindaki maddelerin az olmas: ve 0-1 olarak
puanlanmasindan dolay1 testin bu ¢alisma icin giivenilir oldugu diisiiniilmektedir.

2.4. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS 25 paket program ile analiz edilmistir. Demografik bilgiler igin betimsel
istatistik yontemleri kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkin belirlenmesi igin Bagimsiz Orneklem T-
testi yapilmistir ve ortaya ¢ikan farklarin etki biiyiikliigiinii hesaplamak icin ise Cohen’s d testi
kullanmilmistir. Cohen’s d katsayilar1 0-0.1 arasinda etki yok, 0.2-0.4 arasinda diisiik etki, 0.5-0.7 arasinda
orta etki ve 0.8 ve tizerinde ytiksek etki olarak yorumlanmaktadir (Cohen, 1988).

3. Bulgular

Yapilan bu arastirmada toplanan verilerin analizlerinden elde edilen sonuglar asagida tablolar halinde
verilmigtir.

Tablo 1. Frostig Gelisimsel Gorsel Algi Testi-II alt boyutlarina iliskin normallik testi sonuglar1

Frostig Gelisimsel Gorsel Alg: Kolmogorov- Skewness Kurtosis
Testi-II Alt Boyutlar Smirnov
El-G6z Koordinasyonu 0.045 -0.893 0.986
Mekanda Konum 0.009 0.252 -0.949
Kopyalama 0.075 0.437 -0.030
Sekil- Zemin Iliskisi 0.000 0.054 -1.064
Uzamsal Iligkiler 0.058 0.055 -0.677
Gorsel Tamamlama 0.000 1.066 0.267
Gorsel-Motor Hiz 0.164 0.381 0.526
Sekil Degismezligi 0.000 -0.205 0.916

Tablo 1’ deki veriler dogrultusunda, Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda Kopyalama, Uzamsal iligki
ve Gorsel-Motor Hiz alt boyutlarinda normal dagilimm oldugu (p>0.05) goriiliirken, diger alt
boyutlarda normal dagilimin olmadig: (p<0.05) goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin
incelenmesi i¢in Skewness ve Kurtosis degerlerine bakildiginda tiim alt boyutlar i¢in degerlerin -2 ile
+2 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar verilerin normal dagilim gosterdigini belirtmektedir
(George ve Mallery, 2010). Bu nedenle de deney ve kontrol gruplarinin sonuglarini karsilastirmak i¢in
parametrik testlerden Bagimsiz Orneklem T-testi kullanilmis ve sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Frostig Gelisimsel Gorsel Alg: Testi-II Alt
Boyutlarindan Elde Edilen Puanlara iligkin T-Testi Sonuglar

Alt Boyutlar Gruplar n X S t p COh; n's
El-G6z Koordinasyonu Deney 40 12555 3190 18 85
Kontrol 80 124.47 26.57
Mekanda Konum Ece;:?;l :8 Eﬁ gi? -.64 51
Kopyalama Ezifryol :g ?323 Z:g 2.22 02* 0.43
Sekil- Zemin Iliskisi ESE:;I :8 1(1);3;3 g?g -39 .69
Uzamsal iligkiler Ezzfryol :g iézg 195’61 . 143 15
Gorsel Tamamlama ESE:;I :8 Zgi iéz -.78 43
Gorsel-Motor Hiz Ezi‘z;l :g 18%5850 :;3 377 .00% 0.72
Sekil Degismezligi EZEZI :g 196%330 ggi -1.00 31

*p<0.05 - **p<0.01

Tablo 2 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin Frostig Gelisimsel Gorsel Alg: Testi-
II el-g6z koordinasyonu, mekanda konum, sekil-zemin iligkisi, uzamsal iligkiler, gorsel tamamlama,
sekil degismezligi alt boyutlarindan elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda anlamli derecede fark
olmadig1 (p>0.05), kopyalama alt boyutu puan ortalamalar: arasinda diistik etki diizeyinde (p<0.05) ve
gorsel-motor hiz (p<0.01) alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda ise orta etki diizeyinde STEM egitimi
alan ¢ocuklarin lehine anlamli derecede fark oldugu saptanmistir. Bu bulgular dogrultusunda, STEM
egitimi alan ¢ocuklarin gorsel alg1 gelisiminin kopyalama ve gorsel motor hiz alt boyutlarinda STEM
egitimi almayan gocuklara gore daha basarili olduklar: sdylenebilir.

4. Tartisma ve Sonug

STEM egitim programina katilan deney grubundaki cocuklarin gorsel-motor hiz ve kopyalama
becerileri, STEM egitim programina katilmayan kontrol grubundaki ¢ocuklarin gorsel-motor hiz ve
kopyalama becerilerinden anlamli sekilde deney grubundakilerin lehine farklilasmaktadir. Weil ve
Cunningham-Amundson (1994), okuldncesi ¢ocuklar ile yapmis olduklari ¢alismada gorsel motor
koordinasyon becerileri ile kopyalama becerileri arasinda anlamli iligki tespit etmislerdir. Gorsel-motor
hiz, bireyin bir isi yapabilmesi i¢in gorsel ve motor becerilerini biitiinlestirmesidir (Oliver, 2013).
Kopyalama ise bireylerin gordiigii bir seklin aynisin1 yapabilme, olusturabilme ya da ¢izebilmesidir
(Cooper vd., 1999). Bu iki beceri arasinda iliski olmasi, STEM egitimin sadece bu iki beceriyi
etkilemesindeki farklilasmay1 aciklamaktadir. Piaget (1952)'e gore bir bebegin biligsel islevlerin
gelisiminde motor yetenegi olduk¢a dnemlidir. Hem Piaget’in goriisii hem de Oliver’in gorsel motor
hiz tanimi birlikte diisiiniildiigiinde motor becerilerinin gorsel beceriler ile birlestirilmesi ile STEM’in
icinde yer alan bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik beceriler arasinda bir iliski olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica Sortor ve Kulp (2003) ve Kulp (1999) ilkokulun ilk dort sinifinda gorsel motor
entegrasyon islevinin matematikte basari saglamada Onemli bir rol oynadigini tespit etmislerdir.
Sarikaya (2018); fen, matematik ve bilim agirlikli bir egitim programi olan GEMS egitim programi ve
farkli {i¢ egitim programinin gorsel algiya etkilerini incelemistir. GEMS egitim programinin gorsel-
motor hiz becerisini etkileyen ikinci program oldugunu, en ¢ok etkileyen programin ise STEM
egitiminin temeli olan Proje Tabanli Ogrenme programinin esin kaynag olan Reggio Emilia egitim
programi oldugunu tespit etmistir. Gorsel motor hiz becerisini en ¢ok etkileyen iki program da STEM
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egitiminin temel dayanagi olan programlardir. Bu bilgiler ¢calismada ortaya ¢ikan gorsel motor hiz ile
ilgili sonucu destekler niteliktedir. Matematiksel yetenek; alan oriintiileri ve sayilar1 algilama yetenegi
ile bu tiir oriintiilerin saklanmasini icermektedir. Bu nitelikleriyle matematiksel yetenek, gorsel alginin
bir bilegeni olarak tanimlanmaktadir (Michael vd., 1957).

Temel ve arkadaglar1 (2003) alt1 yas grubu ¢ocuklarin STEM egitiminin temeli olan proje yaklagiminin
gorsel alg1 gelisimleri tizerinde etkisini arastirmiglardir. Sekil degismezligi alt boyutu disinda iki grup
arasinda anlaml bir fark bulamamig olmalari, bu ¢alismada elde edilen sonuglar1 desteklememektedir.
Ancak proje yaklasimina dayali egitimin siiresi bu ¢alismada verilen STEM egitimi siiresinden oldukga
diistiktiir. Bu siire farkinin sonuglar etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.

Erdem ve Tugrul (2006) okul 6ncesi ¢ocuklarin gorsel alg1 becerileri ile matematik becerileri arasindaki
iliskiyi incelemisler ve bes alt boyutta matematik becerileri ile anlaml iligki tespit etmislerdir. Bu alt
boyutlar arasinda gorsel-motor hiz ve kopyalama alt boyutlar: da yer almaktadir. Erdem ve Tugrul’un
yaptigi calisma da, bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Sumarni ve arkadaslari (2021) Endonezya’ nin geleneksel tip ve ila¢ hazirlama tekniklerini proje tabanh
ogrenme ve STEM yaklasimi ile cocuklara 6gretmislerdir. Egitim; hammadde se¢gme, temizleme, 6l¢me,
toz haline getirme, filtreleme ve paketleme isi ile matematiksel hesaplamalar1 igermektedir. Sonug
olarak cocuklar basarili bir sekilde 6grenmeyi gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada gerceklestirilen
islemlerin gorsel motor hiz ile ilgili oldugu, ayrica gosterilen tekniklerin izlenip aynisinin
tekrarlanmasinin da kopyalama becerileri ile ilgili oldugu goriilmektedir. Awalin ve Ismono (2021)' nun
yaptig1 benzer bir calismada da kimyasal denge STEM egitimine dayandirilarak ogretilmeye
calisilmistir. Calismanun igeriginde problemleri ve hipotezleri formiile etme, degiskenleri belirleme ve
verileri analiz etme becerileri bulunmaktadir. Bu beceriler de gorsel motor hiz becerilerine
dayanmaktadir. Awalin ve Ismono ile Sumarni ve arkadaglarinin yaptig1 calisma, yapilan bu calismanin
sonuclarini desteklemektedir.
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