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OZ: Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii ‘nde yiiriitiilen patates 1slaht ¢alismalarindan segilmis olan
iki patates (Solanum tuberosum L.) genotipinin melezinden (6/7 klonu x 101 (Nif)) elde edilen ger¢ek tohumlar 2019 yilinda
serada plastik saksilarda yetigtirilmig ve hasat sonrasinda klonlarmn yumru sayisi, tek yumru agirligi ve tek bitki verimi degerleri
Olciilmiistiir. Segilen klonlar 2020 yilinda fideliklerde kontrol popiilasyonu olarak yetistirilmistir. Incelenen 133 klona ait
ozellikler igin varsayilan normal dagilis parametreleri saptanmig ve farkl seleksiyon siddeti orani (i) seviyelerine ait popiilasyon
olusturularak bu popiilasyonlar tek asamal seleksiyon metoduna gore 2020 yilinda fide yastiklarinda yetigtirilmis yumru sayisi,
tek yumru agirlhigi ve bitki verimi ozellikleri dlciilerek ortalamalar elde edilmistir. Kontrol popiilasyonu ortalamalar: ile
baslangi¢ popiilasyonundaki ortalamalar karsilastirilmig ve kazanglar bulunmustur. Yapilan karsilastirma ve degerlendirmeler
sonucu elde edilen bulgulara gore; iki popiilasyon arasinda yumru sayisi, tek yumru agirligi ve bitki verimi igin korelasyon
degerlerinin seleksiyonur olumlu etkileyecegi kabul edilebilir. 2. uygulanan seleksiyon sonucu, yumru sayisi i¢in p=0,05
oraminda en yiiksek seleksiyon diferansiyeli baslangi¢ popiilasyonu ve kontrol popiilasyonu ortalamasi ile kazang sirasiyla 4,8;
8,9 ve 4,1 olarak elde edilmistir. 3. tek yumru agirligi igin en yiiksek seleksiyon diferansiyeli, fidelik popiilasyonu ortalamasi ve
kazang swrasiyla diisiik diizeydeki p=0,20"de 1,4 g; 10,9 g ve 9,5 ve p=0,25 oraminda swraswla 1,2 g; 12,1 g ve 10,9 olmugtur. 4.
bitki verimi icin en yiiksek seleksiyon diferansiyeli, fidelik popiilasyonu ortalamas: ve kazang, p=0,10 oramnda seleksiyonda
swraswyla 6,7 g; 94,9 g ve 8,2 ve p=0,15 oraninda ise sirasiyla 5,9 g; 125,4 g ve 119,5 olmustur. Sonug olarak yumru sayisi ve
bitki verimi icin yiiksek ve orta siddette p=0,05; p=0,10 ve p=0,15 seviyelerinde uygulanacak seleksiyonun bagarili oldugu
ortaya ¢ikmustir. Tek yumru agirligy igin diigiik diizeyde uygulanan ornegin p=0,20 ve p=0,25 seviyelerde uygulanan seleksiyon
basarily goriilmiistiir. Patates 1slahinda tek bitki verimi igin uygulanan seleksiyonda orta diizeyde (p=0,15) seleksiyon ile yiiksek
verim elde edilmektedir.

Anabhtar kelimeler: Solanum tuberosum L., klon seleksiyonu, seleksiyon orani ve siddeti, erken generasyon secimi.

Clone Selection Based on Yield Components in the First Generation of 6/7
Clone X 101 Potato (Solanum tuberosum L.) Cross

ABSTRACT: The true seeds obtained from (6/7 clone x 101 (Nif)) cross genotypes selected during the early potato
(Solanum tuberosum L.) breeding studies in Ege University, Department of Field Crops, Faculty of Agriculture were grown in
plastic pots in 2019. Tuber number, single tuber weight and plant yield were measured at harvest. Selected clones were tested in
2020 in a seedbed. The assumed normal distribution parameters were estimated for 133 plants and the single stage selection
method was applied for tuber number, single tuber weight and plant yield at different selection intensity levels (i). The sub
populations constructed by different selection intensity levels by selecting at different ratios were grown in seedbeds for progeny
testing in 2020. Tuber number, single tuber weight and plant yield were measured and means of the selected population for these
traits were estimated and compared with the selection differentials estimated in the parent generation. The following results were
obtained after comparison of the means obtained from seedbed and selection differentials estimated in the parent populations: 1-
Positive correlations were found for tuber number, single tuber weight and plant yield between greenhouse and seedbed
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populations. 2- The highest selection differential, mean of control population and gain were obtained from p=0.05 selection for
tuber number with values of 4.8; 8.9 and 4.1 respectively. 3- Low level selection intensity (i) by selection at p=0.20 and p=0.25
for single tuber weight resulted in high selection differentials and gain with values such as 1.4 g; 10.9 g; 9.5 and 1.2 g; 12.1 g
and 10.9, respectively. 4- Moderate level selection differential and gain for plant yield were obtained for high and moderate level
selection intensity levels for p=0.10 (6.7 g; 94.9 g and 8.2) and for p=0.15 (5.9 g; 125.4 g and 119.5). It could be concluded that
selection for tuber number and plant yield at high selection intensity levels such as p=0.10 and p=0.15 are recommended in
greenhouse selection. According to the positive relationship between tuber number and plant yield, selection for single tuber
weight at a low level selection differential and selection intensity levels such as p=0.20 and p=0.25 could be considered. Single
plant selection at high to moderate level of selection intensity levels could be successfully practiced in early generation selection

in potato breeding.

Keywords: Solanum tuberosum L., clone selection, selection levels and intensity, early generation selection.

GIRIS

Orijini Gliney Amerika’daki Ant Daglar1 olan
patates (Solanum tuberosum L.) Solanaceae famil-
yasma ait tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Giiney
Amerika’dan diinyanin diger kitalaria gotiiriilmiis
olup, kiiltlirii yapilan ve en fazla yayilma alanina
sahip olan 6nemli bitkilerdendir. insan beslenme-
sinde 6nemli bir yere sahip olup, karbonhidrat,
protein, mineral ve vitamin gibi maddeler igeren
bir besin kaynagidir. Insan beslenmesinin yaninda
hayvan beslenmesi ve endiistriyel hammadde
(ispirto, alkol ve tutkal sanayinde) olarak da
kullanilmaktadir (Yildirim ve Yildirim, 2002).

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2020 yili verilerine
gore; iilkemizde patates ekim alan1 140,9 bin
hektar, {iretim miktar1 4,9 milyon ton, dikilen
tohumluk miktar1 352,2 bin ton olarak bildirilmistir
(Anonim, 2020a). Tiirkiye’de genis alanlarda
patates {iretimi yapilmasina ragmen, hem tohumluk
iiretimi ve hem de i¢ piyasada islenmis olarak
tiketiminde digsartya bagimli durumdadir. Uzun
yillar bu olumsuz kosullar1 gidermek igin ¢alis-
malar devam ediyor olsa da genis alanda iiretilen
yerli ¢esitlerimiz heniiz yabanci introduksiyon
cesitlerle rekabet etme sansi bulamamstir (Oztiirk
ve Yildirnim, 2018; Oztirk ve Yildirim, 2019).
Ulkemizde hali hazirda tescil edilmis gesitlerin
ciftgi kosullarmmda tamitimlarimin yapiliyor olmasi
yakin gelecekte yerli ¢esitlerin kullaniminda timit
verici sonuglarin alimmasimi saglayacaktir. Bunun
yaninda; virlisler, hastalik ve zararlilar, fitofitora
gibi etmenler, c¢evresel faktorler, depolama
kosullari, diisiik verim ve kalite patates tohumluk
iiretiminde karsilagilan diger sorunlar arasindadir.
Bu sorunlarin giderilmesi i¢in 1slah programlarn
olusturulmali ve stirekliligi saglanmalidir (Y1ldirim
ve Yildirim, 2002).

Patates vegetatif cogaltildig1 i¢in diger generatif
¢ogalan bitkilere gére yumru ile ¢ogaltimi patates
1slahinda bir avantaj saglamaktadir. Bu nedenle
patates 1slah1 klon seleksiyonu olup, baslangic
popiilasyonunun negatif seleksiyonu sonrasi kalan-
lar arasindan secilen klonlar fidelik ve tarla dene-
melerine alinarak seleksiyona devam edilmektedir.
Ancak patates 1slah programlarinda {istiin klonlar1
belirlemek i¢in kullanilan geleneksel degerlendir-
me ve se¢im yontemleri zor, yogun emek ve zaman
gerektirmektedir. Bitki 1slahinda uygulanan selek-
siyon iglemlerinde yaygin olarak tek bitki verimine
dayal1 teksel se¢im uygulanmaktadir. Genel olarak
seleksiyon birimi olarak kabul edilen tek bitki
verimi uygulandiginda secilen bireylerin se¢ilme
uygunlugu bunlarin bir sonraki generasyonda
yetistirilerek kontrol edilmesi ile gergeklestiril-
mektedir. Bu nedenle ‘single stage’ tek asamali
secim uygulamasinda ana popiilasyondan (parent
popiilasyon) elde edilen ortalamalar ve dol-ikinci
generasyonunda kontrolii gerekir. Teksel klonal
seleksiyonun, 0Ozellikle erken generasyonlarda
yetersiz oldugu bilinmektedir (Brown et al., 1987;
Maris, 1988; Gopal et al.,, 1992; Gopal and
Minocha, 1998). Erken generasyon testleri o6zel-
likle orta ve yiiksek derecede kalitim tasiyan,
yumru sayisi, tek bitki verimi gibi karakterler i¢in
basarili olmaktadir (Yildinm, 1972). Patates
1slahinda ilk yil hastalik ve morfolojik 6zellikler
bakimindan normal dis1 bitkilerin atilmasi ve
sonraki generasyonlar tek bitki verimine dayal
seleksiyon yapilmas1 uygun olmaktadir. Tlk y1l ¢ok
sayida melez bitkilerin serada yetistirilmesi ¢ok
mesakkatli oldugu i¢in bunlarin normal dagilisa
dayali teksel bitki seleksiyonu uygulamasi daha
kazangli olabilir (Yildirim ve Yildirim, 2002).
Normal dagilimda, popiilasyonun ortalamasi ve
popiilasyon varyansi saptanan parametrelerdir
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(Yildirim ve Budak, 1998). Basarili bir seleksiyon
ise popiilasyon ortalamasindan biiyiikk deger
tastyan bireyler arasinda degeri en yiiksek olan
birey/bireylerin secilmesi ile gerceklesmektedir.
Popiilasyonda secilen bireyler normal dagilisin
yliksek deger tasiyan ucunda yer almaktadir.
Popiilasyonda secilenlerin alt sinir1, kesim noktasi
olarak belirtilen bir ¢izgi ile popiilasyondan
ayrilmaktadir. Seleksiyon uygulandiginda populas-
yondan secilen bireylerin ortalamasi ile baslangig¢
poplilasyonun ortalamas1 arasindaki fark seleksi-
yon diferansiyeli olarak tanimlanmistir.

Bu g¢aligmanin amaci Klon 6/7 x 101 (Nif) mele-
zine ait gergek tohumlarin serada yetistirilmesi ile
elde edilen baslangic popiilasyonundan secilen
klon popiilasyonunda bulunan seleksiyon diferan-
siyeli ve ortalamalar1 bir sonraki kontrol (dol)
popiilasyonunda yetistirilerek kontrol edilmesidir.
Boylece farkli seleksiyon siddeti ya da oranina
gore secilen alt popiilasyonun kontrol (dol)
poplilasyonu olarak yetistirilmesi ile gerceklesen
ortalamalarin kontrolii gerceklestirilecektir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma 2019 ve 2020 yillarinda Bornova
ekolojik kosullarinda Ege Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tohumluk Patates
Uretim Seras1 ve Fideliklerinde yiiriitiilmiistiir.
Denemenin yiiriitiildiigli Bornova ilgesinde 2020
yilina ait iklim verileri Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden elde edilmis ve Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerine ait 2020 yili aylik iklim verileri
(Anonim, 2020b).

Table 1. Monthly climate data of the trial area for 2020
(Anonim, 2020b).

Toplam yagis Ortalama
Aylar (mm) sicaklik ("C)
Month Total precipitation Mean
(mm) temperature ('C)
Agustos/August 1,0 26,0
Eyliil/September 12,0 22,0
Ekim/October 39,0 17,0
Kasim/November 78,0 12,0
Aralik/December 69,7 10,8

Aragtirmada genetik materyal olarak 6/7 klonu x
Nif (101) ¢esidi melezlerinden elde edilen Gergek
Patates Tohumlar1 (GPT) kullanilmistir. Ebeveyn
olarak kullanilan ¢esit ve klona ait yumru sayisi,
tek yumru agirlign ve bitki verimi oOzellikleri
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Caligmada ebeveyn kaynagi olarak kullanilan genotiplerin 6zellikleri.
Table 2. Characteristics of genotypes used as parents in the study.

Genotip Orijin Ozellikler
Genotype Origin Characteristics
Orta erkenci, verimli, oval yumru, % 23,4 kuru madde ve % 16,8 nisasta, yiikksek
. . diizeyde ¢igek ve meyve iiretimi
101 (Nif) Cosima x R.143 Mediyum early, high ;]ield, oval tuber, 23.4% dry matter, 16.8% starch, high
production of clowers and fruits
6/7 klonu Merrimack x DTO17  FDR mekanizmali, yiiksek verimli, ¢igek ve tohum iiretimi
4x-(4x-2%) FDR mechanism, high yield, flower and seed production

Cizelge 3. Ebeveynlerin sakst ve fidelik denemesinde 6l¢iilen yumru sayisi (adet), tek yumru agirligr (g) ve bitki verimi (g) ortalamalart.
Table 3. Average of tuber number (no), single tuber weight (g) and plant yield (g) measured in pot and seedbed for parents.

Saks1 Fidelik
Pot Seedbed
Yumru sayis1 Tek yumru Bitki verimi Yumru sayis1 Tek yumru Bitki verimi
Ebeveyn (Adet) agirligi (g) ) (Adet) agirlig (g) (2)
Parent Tuber number Single tuber Plant ygiel d () Tuber number Single tuber Plant yield
(No) weight (g) (No) weight (g) (®
6/7 klonu 2,7 52 14,1 9,5 30,1 286,3
101 (Nif) 3,0 3,3 9,7 53 273 145,4
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Gerg¢ek Patates Tohumlarinin (GPT) ve
Baslangi¢ Popiilasyonunun Olusturulmasi

2019 yili Mayis-Haziran ayinda Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alanlarinda yetistirilen 6/7 klonu
ve 101 cesidinin cicekleri alimms ve Ege Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Tohumluk Patates Laboratuvarinda cam siselere
konulmustur. Melezleme programinda 6/7 klonu
cigekleri emaskiile edilmis ve 101 ¢esidinin polen-
leri ile melezleme islemeleri gergeklestirilmistir.
Melezleme sonucu elde edilen meyveler su altinda
sikilarak  tohumlar1  ¢ikarilmistir.  Paketlenen
tohumlarin sayis1 2536 adet olarak belirlenmistir.
Bu tohumlar 2019 yili Kasim ayinda Tohumluk
Patates Uretim Serasinda 10x20 cm ebatl seffaf
saksilara ekilmig, yaklagik 1,5-2 hafta igerisinde
1096 adet fide ¢ikis yapmustir. Cikis yapan fideler
6-8 cm uzunluguna geldiginde 2:1:1 oranindaki
toprak:torf:¢iftlik giibresi karisimi igeren, 10 cm
capindaki plastik saksilara sasirtilmistir. 2020 yil
Mart ayinda her saksi ayri ayr1 hasat edilmis, klon
numarasi verilerek baslangi¢ popiilasyonlar: elde
edilmistir. Hasat sirasinda renk ve sekil bakimin-

dan istenmeyen klonlar negatif seleksiyonla
atilmigtir. Bunun sonucunda 133 adet klon fidelik
denemesi i¢in ayrilmistir.

Bir Sonraki Popiilasyonun Olusturulmasi (D6l
Kontrolii Popiilasyonu)

2020 yili Mart ayinda hasadi yapilan ve bazi
morfolojik gozlemler yapilarak secilen 133 adet
baslangi¢ popiilasyonu patates klonlar1 Tarla Bitki-
leri Boliimii Tohumluk Patates Uretim Fidelikle-
rinde 2020 yili Eylil ayinda fidelik denemesine
almmustir. Fidelik denemesi 150 cm uzunlugunda
tek siral1, 50x30 cm ekim normunda gergeklestiril-
mistir. Dikim igleminden 22 giin sonra ilk ¢ikiglar
olmus ve cikiglardan sonra 2 defa gapalama ve 1
defada bogaz doldurma islemi yapilmistir. Sulama
ve yabanci ot temizligi diizenli araliklarla
gergeklestirilmistir.  Klonlarin gelisim  siiresince
herhangi bir kimyasal ila¢ kullanilmamistir. 30
Aralik 2020 tarihinde elle hasat edilen fidelik
denemesinde bir sonraki popiilasyon klonlarina ait
dol kontrolii popiilasyonu olusturulmustur. Hasat
sonras1 bu klonlarm yumru olglimleri yapilmistir.

\ d

Sekil 1. a. Ebeveynlerin alinmasi; b. Melezleme c. Meyvelerin eldesi; d. Gergek patates tohumlarinin eldesi; e. Cikis yapan
fidelerin eldesi; f. Fidelerin saksilarda gelisimi; g. Patates klonlarinin elde edilmesi; h. Klonlarin fidelik denemesi i. Patates
klonlarinin hasat iglemleri.
Figure 1. a Parent population; b. Crossing; c. Obtained fruits; d. Obtained true potato seed; e. Seedlings emerging from seeds
planted in pots; f. Growth of seedlings in pots; g. Obtained potato clones; h. Seedbed experiment of potato clones; i. Harvesting
of potato clones.
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Istatistiksel Degerlendirmeler

Elde edilen veriler yetistirilen 133 klonun normal
dagilisa uygun oldugu varsayilarak basit istatistik-
sel program kullanilarak asagidaki parametreler
tahmin edilmistir:

n degeri: Popiilasyondaki olgiilen 3 ozellige ait
orek sayisidir. ‘n’ ile gosterilir.

Ortalama (X): Calismada 6zellige ait degerlerinin
toplaminin n sayidaki érneklere bdliinmesiyle elde
edilmistir.

%=(ZX)/n

Varyans (S?): Calismada olgiilen ozellige ait her
bir degerin ortalamadan farkinin kareleri alinarak
toplanmas1 ve Ornek saymin 1 eksigine boliin-
mesiyle elde edilmistir.

S*=EX%- (X% /(n)

(n-1)
Standart sapma (S): Varyansin karekokiiniin alin-
masiyla standart sapma bulunmustur.

S=18?

Ortalamanin standart hatasi (Sy): Standart sapma-
nin, Oornek sayinin karekokiine boliinmesiyle elde
edilmistir.

S,=S/n

Seleksiyon Diferansiyeli: Normal dagilisin yiiksek
tarafinda yer alan ve seleksiyon oranina gore
secilen bireylerin ortalamasi ve baslangi¢ populas-
yon ortalamasi arasindaki fark olarak hesaplan-
mistir.

SD= (Xsegilen - Xpopiilasyon)

Bitki 1slahinda uygulanan seleksiyon islemlerinde
yaygin olarak tek bitki verimine dayali teksel
se¢im uygulanmaktadir. Genel olarak seleksiyon
birimi olarak kabul edilen tek bitki verimi denildi-
ginde, secilen bireylerin secilme uygunlugu ve
bunlarin bir sonraki generasyon yetistirilerek kont-
rol edilmesi olarak anlagilir. Bu nedenle ‘single
stage’ tek zamanli se¢im uygulamasinda ana popu-
lasyon (parent popiilasyon) ve doél-ikinci populas-
yon kontrolii gerekir. Bu ¢alismada farkli selek-
siyon siddetine gore secilen popiilasyonun kontrol
poplilasyonu olarak yetistirilip dol kontroliiniin
yapilmasit uygulanmistir (Yildirim, 1972).
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Normal dagilisa uygunlugu kabul edilen ve para-
metre saptamalar1 (n, X, S, S?, Sy) verilmis olan
baslangi¢c popiilasyonu uygulanan yiiksek degerli
bireylerin farkli olanlarindan segilmis alt populas-
yon ortalamalar1 ile baglangi¢ popiilasyonu arasin-
daki fark seleksiyon diferansiyeli olarak gosteril-
mistir.

Burada seleksiyon diferansiyeli ve farkli selek-
siyon siddetinde segilen bireyler arasindaki ilisgki
asagidaki sekilde degerlendirilmistir.

SD = Seleksiyon diferansiyeli
z degeri = SD/s olursa
Burada SD = z.s olur,

Yine z = seleksiyon siddeti

“p” olarak tanimlandiginda z = normal dagilis
degeri, p = secilen 0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25 gibi
oranlar oldugunda,

z/p =1 seklinde tahmin edilir. Seleksiyon siddeti

i= seleksiyon siddeti olarak tanimlanir ve bazi
yayinlarda s olarak da kullanilmistir. Bu ¢alismada,

p= segilenlerin orani ile (p) ve i seleksiyon siddeti
degerleri asagidaki sekilde tahmin edilmistir
(Yildirim ve Dere, 2005).

Cizelge 4. Seleksiyon oran1 ve seleksiyon siddeti degerleri.
Table 4. Selection levels and selection intensity values.

p 1
0,05 2,064
0,10 1,755
0,15 1,579
0,20 1,400
0,25 1,279
0,30 1,159

Yukaridaki 1 degerleri ve popiilasyon standart

sapmast  kullanilarak seleksiyon diferansiyeli
degerleri asagidaki sekilde bulunmustur.

SD=1i.s
BULGULAR ve TARTISMA

Klon 6/7 x Nif (101) c¢esidi melezinin gercek
tohumlarmin serada yetistirilmesi ve bunlardan
secilen 133 klonun ikinci generasyon olarak fide
yastiklarinda yetistirilmesinde yumru sayisi, tek
yumru agirligi ve bitki verimi Ozelliklerine ait
normal dagilis parametre tahminleri Cizelge 5’te
gosterilmistir. Ayrica sera ve fide yastiklarinda
yetistirilen klonlarin arasinda korelasyon katsayi-
lar1 Cizelge 6’da sunulmustur.
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Cizelge 5. Serada yetistirilen baslangi¢ popiilasyonu ve bir sonraki generasyonda fide yastiklarinda yetistirilen 133 patates

klonuna ait normal dagilis parametre tahminleri.

Table 5. Normal distribution parameter estimates of 133 potato clones grown in the greenhouse and in the next generation (seedbed).

Degisim aralig1 (en az-en

Ozellikler Birey sayist (,n ) yiitksek deger) Ortalama (X) Standart sapma (S)
.. Number of individuals _ .
Characteristic (n) Range of change Mean (X) Standard deviation (S)
(min.-max. value)
Sera Fidelik Sera Fidelik Sera Fidelik Sera Fidelik

Greenhouse  Seedbed  Greenhouse Seedbed  Greenhouse Seedbed Greenhouse  Seedbed
Yumru sayist
(adet) 133 133 1-11 1-19 3,1 4,3 1,8 34
Tuber number
Tek yumru
agurhi (g) 133 133 0,4-5,7 0,2-67,9 1,6 12,3 0,9 12,7
Single tuber
weight (g)
Bitki verimi
(2) 133 133 0,4-15,6 0,2-537,3 4,6 57,2 32 77,1
Plant yield (g)

Cizelge 5’te serada yetistirilen gercek patates
tohumlarindan elde edilen klonlarin degerlendir-
mesinde, yumru sayisinin 1 ile 11 arasinda; tek
yumru agirligmin 0,4 g ile 5,7 g arasinda, bitki
veriminin ise 0,4 g ile 15,6 g arasinda degistigi
gorlilmektedir. Bir sonraki generasyonda ise
poplilasyonda degisim araligt yumru sayisi igin 1-
19, tek yumru agirhig icin 0,2 ile 67,9 g ve bitki
verimi i¢in 0,2 ile 537,3 g arasinda bulunmustur.

Baslangic popiilasyonunda (sera) ortalama, yumru
sayisi igin 3,1; tek yumru agirligi igin 1,6 g ve bitki
verimi i¢in 4,6 g arasinda degistigi goriilmektedir.
Bir sonraki generasyon (fidelik) ortalama, yumru
sayist i¢in 4,3; tek yumru agirligi i¢in 12,3 g ve
bitki verimi i¢in 57,2 g olarak bulunmustur.

Standart sapma tahmini ise baslangi¢ popiilasyo-
nunda (sera) yumru sayist igin 1,8; tek yumru
agirligi icin 0,9 ve bitki verimi i¢in 3.2; bir sonraki
popiilasyonda (fidelik) ayn1 6zellikler igin sirasiyla
3,4;12,7 ve 77,1 degerleri elde edilmistir.

Baslangic  popiilasyonu  ve  bir  sonraki
popiilasyonun  ozellikleri arasinda korelasyon
katsayilart Cizelge 6°da  gosterilmistir. Bu
cizelgede baslangic popiilasyonundaki yumru
sayisi ile bir sonraki popiilasyondaki yumru sayisi
(0,38), tek yumru agirhigi (0,21) ve bitki verimi
arasinda (0,40) p<0,01 diizeyinde onemli; bitki
verimi ile yumru sayisi arasinda (0,40) p<0,01
diizeyinde onemli, tek yumru agirlign arasinda
(0,16) dnemsiz iliski oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6. Serada baslangic popiilasyonu ve bir sonraki kontrol popiilasyonlarin fide yastiklarinda yetistirilen klonlar arasindaki

korelasyon katsayilari.

Table 6. Correlation coefficients between clones grown in the greenhouse and next control populations in the seedbed.

Yumru sayist (Fidelik) Tek y(‘;ri‘(‘lre‘;i%‘“‘g‘ Bitki verimi (Fidelik)
Tuber number Single tuber weight Plant yield
Yumru sayisi (Sera
Tuber nurflber((Grelnhouse) 038" 0.21% 0.40%*
Eieli(g?;?j;: %vlerzliﬁt((séizzmhouse) 0,12% 0,047 0,01%
Bitki verimi (Sera) 040+ 0.16% 03205

Plant yield (Greenhouse)

#%: ¢ =0,01 diizeyinde 6nemli / **: significant at the 0.01 probability level. %: &nemsiz/ ™: non-significant.
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Bu da bize iki popiilasyon arasinda yumru sayisi ve
bitki verimi i¢in bulunan r degerlerinin seleksiyonu
olumlu etkileyecegini ima etmektedir. Maris
(1988) yumru verimi ig¢in birinci ve ikinci
generasyon korelasyon (r=0.52); ikinci ve l¢iincii
generasyon igin (r=0.63) olarak 6énemli bulmustur.
Baslangic popiilasyonundaki tek bitki verimi ile
kontrol popiilasyonundaki yumru sayis1 ve bitki
verimi arasinda olumlu korelasyon katsayilar1 bize
tek bitki se¢imine dayali seleksiyonun daha basarili
sonug verecegi izlenimini vermistir.

Seleksiyon Calismalari
Yumru sayisi

Yumru sayisi igin farkli seleksiyon siddetine (s)
gore uygulanan se¢im c¢aligsmasi sonucu elde edilen
seleksiyon diferansiyeli ve fidelikte yetistirilen
kontrol (dol) popiilasyonundaki ortalama ve kazang
degerleri Cizelge 7° de gosterilmistir.

Cizelge 7’de gosterilen seleksiyon diferansiyeli
degerleri incelendiginde s=0,05 gibi yiiksek selek-
siyon oraninda segilen bireylerin olusturdugu alt
popiilasyon da en yiiksek seleksiyon diferansiyeli
(4,8) elde edilmistir. Seleksiyon diferansiyeli
seleksiyon siddeti (i) azaldig1 olciide diisiik deger
tasimaktadir. Ornegin p= 0,05 igin 2,064 icin 4,8
ve p=0,25 i¢in 1,279 igin 2,4 gibi.

Bir sonraki kontrol popiilasyonu olarak fidelikte
yetistirilmis farkli secim siddetine gore segilmis
klonlarin ortalamasi incelendiginde en yiiksek orta-
lama s=0,05 icin 8,9 olarak bulunmustur. p=0,15
ve i= 1,579 seleksiyon siddetinde popiilasyon
ortalamasi 7,3 olarak onu takip etmektedir. Baglan-
gi¢ popiilasyonunda uygulanan farkli seleksiyon
siddeti (i) farkli seleksiyon diferansiyeli olustur-
mustur.

Seleksiyon calismalarinda seleksiyon siddeti (i)
yiiksek oldugunda segilen klonlar bir sonraki
generasyonda  yliksek ortalama tasiyacaklar
bildirilmistir (Yildirnm ve Dere, 2005). Ancak p
=0,05 oldugunda seleksiyon (i) siddeti yiiksektir ve
secilen birey sayisi az olacagi igin seleksiyon
siddetinin disiiriilmesi gerekebilir. Bu ¢alismada
p=0,15 oldugu zaman segilen popiilasyon ortala-
masi 7,3 degeri ile p=0,05 seleksiyon popiilasyonu
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takip etmekte ve uygulanmasi uygun gorilmek-
tedir. Patates 1slahi calismalarinda bugiine kadar
uygulanan ¢ok sayida klonun serada yetistirilmesi
ve dogal seleksiyon sonucu kiigiilen popiilasyonda
kalanlar arasinda verimli olanlarin se¢ilmesi ve bir
sonraki kontrol popiilasyonunda yetistirilmesi
uygulanmistir. Bu nedenle uzun yillar boyu patates
1slah1  matematiksel degerlendirmelerden c¢ok
ustalik gerektiren, tecriibeye dayali bir se¢cim sanati
olarak kabul edilmistir. Cok sayida melez bitkilerin
serada yetistirilmesi zahmetli ve masrafli olacagi
icin burada uygulanan normal dagilisa dayali
seleksiyon uygulamasi daha kazangli olabilir
(Yildirim ve Yildirim, 2002). Tohumdan iiretilen
ilk generasyonda yeterli yumru bulunmadigi i¢in
istatistiksel olarak dogru sonuglarin elde edilmesi
miimkiin olmadig1 Maris (1988) tarafindan bildiril-
mistir. Bu nedenle ilk generasyonda yalnizca nega-
tif seleksiyon yapilmast uygundur. Caligmamizin
ilk yilinda serada tip dis1 fideler atilmig ve selek-
siyona saglam kalanlar ile baslanmistir. Tai and
Young (1984) patates 1slahinda seleksiyonda ilk
birka¢ generasyon orta diizeyde bir seleksiyon
uygulayarak genetik ilerlemenin miimkiin oldu-
gunu bildirmislerdir. Calismamizda p= 0,15 orta
diizeyde seleksiyon orani ve normal dagilisa dayali
seleksiyon uygulamasinin daha kazangli oldugu
goriilmiistiir. Gopal, (1999) patates 1slahinda
istatistik parametrelerin seleksiyon hakkinda bilgi
verdigini, ilk generasyonlarda yumru sayisi baki-
mindan yapilacak seleksiyonun basarili olabilece-
gin bildirmistir. Calismamizda yumru sayis1 yanin-
da tek yumru agirligi ve bitki verimi bakimindan
da secim yapilmistir. Yumru sayisi, tek yumru
verimi ve bitki verimi bakimindan normal dagilisa
gore seleksiyon uygulamasinin uygun olabilecegi
goriilmiistiir.

Tek yumru agirhgi (g)

Baslangi¢ popiilasyonu olarak serada yetistirilen
klonlar tizerinde farkli seleksiyon siddetine gore
uygulanan seleksiyon sonucu elde edilen
seleksiyon diferansiyeli; bir sonraki kontrol
popiilasyonu olarak fide yastiklarinda yetistirilen
generasyon ortalamasi ve kazang degerleri Cizelge
8’de gosterilmistir.
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Cizelge 7. Yumru sayisi igin farkli seleksiyon siddeti sonucu elde edilen seleksiyon diferansiyeli (Xsera-XFidelik) ile bir sonraki
generasyonda fidelikte yetistirilen klonlarin ortalamasi ve kazang degerleri.

Table 7. Selection differential (XGreenhouse-Xseedling) Obtained for tuber number and average and gain values of clones cultivated in
the next generation in the seedbed.

Seleksiyon orant (p)

Yumru sayist Selection rate (p)

Tuber number p=0,05 p=0,10 p=0,15 p=0,20 p=0,25
i=2,064 i=1,755 i=1,579 i=1,400 i=1,279

Baslangi¢ popiilasyonu 4.8 3.8 32 2,8 2,4

Initial population

Bir sonraki pf)pulasyon ortalamasi 8.9 72 73 6.4 5.8

Next population average

Kazang 41 3,4 41 3,6 34

Gain

Cizelge 8. Tek yumru agirligi i¢in farkli seleksiyon siddeti sonucu elde edilen seleksiyon diferansiyeli (Xsera-XFidelik) ile bir sonraki
generasyonda fideliklerde yetistirilen klonlarin ortalamasi ve kazang degerleri.

Table 8. Selection differential (XGreenhouse-Xseedling) Obtained for single tuber weight and average and gain values of clones grown
in the next generation in the seedbed.

Seleksiyon orant (p)

Tek yumru agirligi (g) Selection rate (p)

Single tuber weight (g) p=0,05 p=0,10 p=0,15 p=0,20 p=10,25
i=2,064 i=1,755 i=1,579 i=1,400 i=1,279

Baslangi¢ popilasyonu 2.8 2,1 1,7 1,4 12

Initial population

Bir sonraki p9pulasyon ortalamasi 9.7 9.8 10.5 10.9 12.1

Next population average

Kazang 6.9 7.7 8.8 9,5 10,9

Gain

Cizelge 9. Bitki verimi i¢in farkli seleksiyon siddeti sonucu elde edilen seleksiyon diferansiyeli (Xsera-XFidelik) ile bir sonraki
generasyonda fideliklerde yetistirilen klonlarin ortalamalar1 ve kazang degerleri.

Table 9. Selection differential (XGreenhouse-Xseedling) Obtained for plant yield and averages and gain values of clones grown in the
next generation in the seedbed.

Seleksiyon orani (p)

Bitki verimi (g) Selection rate (p)

Plant yield (g) p=0,05 p=0,10 p=0,15 p=0,20 p=0,25
i=2,064 i=1,755 i=1,579 i=1,400 i=1,279

Baglangi¢ popiilasyonu 7.7 6.7 5.9 53 48

Initial population
Bir sonraki popiilasyon ortalamasi

. 88,5 94,9 125,4 110,8 99,2
Next population average

Kazang 80,8 88,2 119,5 105,5 94,4
Gain

Cizelge 8 incelendiginde yumru sayisinda oldugu lamas1 12,1 g ve 10,9 g olarak en yiiksek degerleri
gibi tek yumru agirligi igin yiiksek seleksiyon  vermistir.

siddeti (p=0,05 ve i=2,064) kullanilarak olusturan
baslangic popiilasyonda en yiiksek seleksiyon
diferansiyeli 2,8 g olarak elde edilmistir. Tek yumru
agirliglt uygulanan p= 0,25 ve p=0,20 oraninda
seleksiyon diferansiyeli 1,2 g ve 1,4 g olmasina
ragmen, bir sonraki kontrol popiilasyonunun orta-

Buradaki sonuglar bize tek yumru agirligt se¢imin-
de seleksiyon orami yiiksek yerine, seleksiyon
siddeti azaltip (p= 0,25 ya da p=0,20) daha fazla
birey secimi ile daha sonraki kontrolde yiiksek tek
yumru agirhigma sahip klonlarin elde edilebilece-
gini gostermektedir. Tek yumru agirligi kullanila-
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rak yapilacak seleksiyon c¢aligmalarinda diisiik
seviyede seleksiyon siddetine gore se¢cim uygulan-
masi1 daha etkili olacaktir. Bu da segilen bireylerin
sayisinin artirilmasi ile elde edilecektir (Yildirim,
1972).

Bitki verimi (g)

Baslangic popiilasyonu olarak serada gercek to-
humlardan yetistirilen klonlar tizerinde farkh
seleksiyon orani (p) ve seleksiyon siddeti (i) gore
uygulanan seleksiyon sonucu elde edilen seleksi-
yon diferansiyeli, bir sonraki kontrol popiilasyonu
ortalamas1 ve kazang degerleri, Cizelge 9’da veril-
mistir.

Cizelge 9 incelendiginde, bitki 1slah1 ¢alismalarin-
da uygulanan teamiillere uygun olarak siki seleksi-
yon siddeti (i) uygulamasinda en yiiksek seleksi-
yon diferansiyeli 7,7 g olarak goriilmektedir. Bir
sonraki popiilasyon ortalamasi incelendiginde orta
diizeyde p= 0,15 seleksiyon oraninda ise 125,4 g
olarak elde edilmistir. Kazanglar p=0,15 populas-
yonun da 119,5 gibi yiiksek bir deger almigtir.

Genel olarak bitki 1slah1 uygulamalarinda seleksi-
yon birimi olarak tek bitki verimi kullanilmaktadir.
Burada elde edilen yiiksek seleksiyon diferansiyeli
ve kazang degerleri tek bitki se¢iminin de
seleksiyon siddeti i¢cin p=0,05 yerine p=0,15 gibi
daha diigik bir seleksiyonun uygun olacagini
gostermistir. Nitekim bitki 1slah1 uygulamada orta
diizeyde seleksiyon uygulamasi p=0,10 ya da
p=0,15 olarak onerilmistir (Tai and Young,1984;
Gopal, 1999). Gopal (2015) ilk generasyonda
serada elde edilen melez bitkilerin yumru verimi
gibi ozellikler bakimindan diisiik olmasi bu popu-
lasyonlar i¢in dogru bir seleksiyon yapilmasini
engelledigini bildirmektedir. Patates 1slahinda 1slah
etkinligini artirmak icin ilk generasyon melezlerin-
den elde edilen dol-kontrol popiilasyonunun dol
testlerinin yapilmasiin uygun olacagim bildirmis-
tir. Boylece melezlerin 1slah degerleri 6nceden
tahmin edilerek basarili bir 1slah programinin
yapilmasina olanak saglanacaktir. Caligmamizda
serada elde edilen fidelerin bitki veriminin ikinci
generasyonu olan dol popiilasyonunda dol kontrolii
yapilmis ve elde edilen sonuclar bahsedilen arasti-
ricinin sonuglari ile uyumlu bulunmustur. Maris
(1988) patates 1slahinda yumru veriminin seleksi-
yon i¢in Onemli bir kriter oldugunu bildirmistir.
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Calismamizda Dbitki verimi ic¢in seleksiyon
uygulanmis olup bunun dél kontrolii ile seleksiyon
Olciitleri belirlenmis ve secilen bireylerin yiliksek
degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar Maris
(1988) ile uyumlu bulunmustur.

SONUC

Gergeklestirilen c¢alismada elde edilen bulgular
1s18inda elde edilen sonuglar ve tavsiye edilen
Oneriler asagida verilmistir:

1. Patates 1slahinda uygulanan sera yetistirilme-
sinde negatif seleksiyon sonucu kalan klonlarin
normal dagilisa gore basit parametreleri
saptanan yiiksek degerli klonlarin seleksiyonu
uygun gorilmiistiir.

2. Normal dagilisin st tarafinda kalan klonlarin
farkli oranlarda secilmesiyle olusturulan alt
popiilasyon ortalamalari ile popiilasyon ortala-
mas1 arasindaki fark seleksiyon diferansiyeli
olarak saptanan ve bir sonraki kontrol populas-
yonu ortalamalart ile karsilastirtlmistir.

3. Seleksiyon i¢in segilen alt popiilasyonlarin
p=0,05 gibi yiiksek diizey yerine p=0,10,
p=0,15 gibi orta diizeyde se¢im orani daha
uygun olacaktir.

4. Seleksiyon uygulamalarinda kontrol edilen
popiilasyonlar orta diizeyde seleksiyon da secil-
digi icin bunlarin yumru sayisi, bitki verimi
degerleri beklendigi gibi artis gostermistir.
Yalniz tek yumru agirligi i¢in diisiik seleksiyon
orani (p=0,20 ve p=0,25) (diisiik diizeyde
secilenler) daha yiiksek ortalamalar vermistir.

5. Patates 1slahinda sera calismasinda tek bitki
secimine gore elde edilen popiilasyonun daha
sonra fidelik denemesinde kontrol edilmesi
uygulamalar1 bir strateji olarak secilmistir. Bu
bulgu daha 6nce yapilan uygulamalar1 destekler
durumdadir.

6. Bu caligma ile patates 1slahinda uygulanan tek
asamal1 (single stage) popiilasyonda uygulanan
seleksiyon siddetine gore popiilasyonun iist
tarafinda kalan ylksek degerli bireyler ve bun-
larin bir sonraki popiilasyonda ‘ddl kontrolii’
felsefesine gore yetistirilerek daha 6nce yapilan
secimin uygunlugunun kontrol edilmesi daha
sonraki asamalarda basariy arttiracaktir.
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7. Bu 1slah calismasi ile sera ve fidelik generas-
yonlarinda secilen klonlarin tarla asamasi
denemeleri, kullanilacak klon sayisimin orta
diizeyde p= 0,15 seleksiyon oraninda se¢ilmesi
uygun olacaktir.
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