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EKONOMIK BUYUME, DOGRUDAN YABANCI SERMAYE YATIRIMLARI,
FINANSAL GELIiSME VE EKOLOJIK AYAK iZi ARASINDAKI iLiSKi: ABD
VE CIN UZERINE BiR ANALIZ

Hakan BAKKAL!
Oz

Bu ¢alisma, ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve finansal gelismenin ¢evresel bozulmadaki
etkisini belirleme amacini tasimaktadir. Bu amagla, ekonomik faaliyetler karsiliginda ¢evre tiiketiminin yiiksek oldugu,
tiim tilkeler igerisinde en biiyiik ekonomik giice sahip olan ABD ve Cin’de se¢ilmis ekonomik degiskenler ile ekolojik
ayak izi arasindaki iliski incelenmektedir. Ampirik sonuglara gére, ABD ve Cin’de ekonomik biiyiime ve finansal
gelisme ¢evresel bozulmayi artirmakta, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: ise g¢evre Kkalitesine katkida
bulunmaktadir. Bununla birlikte, ekonomik biiylimenin ¢evre iizerindeki olumsuz etkisi ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin olumlu etkisi Cin’e gére ABD’de daha fazladir. Nedensellik test sonuglari ekonomik biiyiime ve finansal
gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki bu iliskiyi ABD i¢in desteklemektedir. Elde edilen bulgular, iiretimde daha
fazla cevre dostu teknolojileri ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimmin kiiresel boyutta siirdiirtilebilir
biliylimeye dnemli katki saglayacagini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari, Finansal Gelisme, Ekolojik Ayak izi, Esbiitiinlesme,
Nedensellik

JEL Kodlarn: C22, 044, Q56

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH, DIRECT FOREIGN
INVESTMENT, FINANCIAL DEVELOPMENT, AND ECOLOGICAL
FOOTPRINT: AN ANALYSIS ON US AND CHINA

Abstract

This study aims to determine the effect of economic growth, foreign direct investment, and financial development on
environmental degradation. For this purpose, it is examined the relationship between selected economic variables and
ecological footprint in US and China, the greatest economic power among all countries, where environmental
consumption is high in return for economic activities. According to the empirical results, economic growth and
financial development increase environmental degradation, while foreign direct investment contributes to
environmental quality in the USA and China. However, the negative impact of economic growth and the positive
impact of foreign direct investment on the environment are greater in the USA than in China. The causality tests results
support this relationship between economic growth and financial development and ecological footprint for the USA.
The findings show that the use of more environmentally friendly technologies and renewable energy sources in
production will make contribute substantially to sustainable growth on a global scale.
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GIRiS

Neoliberal iktisat politikalarinin benimsendigi 1980°li yillardan itibaren kiiresel 6lcekte ekonomik
biliylime ve dis ticaret hacmindeki artiglara cevre sorunlarinin eglik etmesi, politika yapicilarin ve
arastirmacilarin ekonomik faaliyetler ile ¢evre arasindaki iligkilere odaklanmasina yol ac¢mustir.
Makroekonomik degiskenler ile gevre kirliligi arasindaki iligskinin incelenmesi siirdiirtilebilir bir ekonomik
biiylimenin saglanmasi agisindan hayati dneme sahiptir. Bu baglamda oncelikle ele alinmasi gereken faktor
ekonomik biiytimedir. Ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski ¢evresel Kuznets hipotezi
ile agiklanmaktadir. Bu hipoteze gore, kisi basina gelir ile ¢evre arasinda ters yonlii, U seklinde bir iligki
bulunmaktadir. Buna gore, bir iilkede kisi basina gelirin diisiik oldugu donemde ekonomik biiytimedeki artig
cevresel bozulmaya neden olurken, yiiksek gelir diizeylerinde olumlu etkisi bulunmaktadir. (Grossman ve
Krueger, 1991, s. 35). Cevre iizerinde 6nemli role sahip bir bagka faktér dogrudan yabanci sermaye
yatirimlaridir. Olgek, bilesim ve teknolojik boyutlarina bagl olarak biri olumlu diger ikisi olumsuz olmak
lizere {i¢c yonden cevre iizerinde etkide bulunabilmektedir. Olcek etkisinde, ekonomik faaliyetleri artirmasi
yoluyla, bilesim etkisinde ise endiistrinin yapisinda bir degisim sonucu ¢evresel bozulmaya yol agmaktadir.
Buna karsin potansiyel iistiin teknolojilerin ya da yeni bilgi ve tekniklerin transferini tanimlayan teknolojik
etkisi ile ¢evre kalitesini artirabilmektedir (Doytch, 2020, s. 2). Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
bu etkileri yaygin sekilde kirlilik sigmagi ve kirlilik hale hipotezi ¢ercevesinde agiklanmaktadir. Kirlilik
siginag1 hipotezinde (pollution heaven), dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evre {izerinde olumsuz
yonde etkide bulunacag: ileri siiriilmektedir. Yasal diizenlemelerin kati ve maliyetlerin yiiksek oldugu
gelismis iilkelerdeki kirli endiistrilerin, ¢evre duyarliliginin heniiz gelismedigi ve bu konudaki yasal
diizenlemelerin siki olmadig1 gelismekte olan {ilkelere gelmesi sonucu bu iilkelerde kirli endiistriler
yogunlasarak ¢evresel bozulmaya neden olmaktadir (Agikgoz ve Yilmazer, 2009, s. 1442; Gallagher, 2009,
s. 290). Kirlilik hale hipotezinde ise, ¢cevre dostu dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin gevre kalitesine
yaptig1 pozitif etkiye vurgu yapilmaktadir. Gelismis iilkelere ait stiin bilgi ve ¢evre uygulamalarim
benimsemis ¢ok uluslu sirketlerin ¢evre dostu iiretim teknolojileri ve yatirimlari ¢evre kalitesini
artirmaktadir. Ayrica, ¢evre dostu tiiketicilerin bu nitelikte iiretilen mallara olan talebi ¢ok uluslu firmalarin
cevre lizerindeki olumlu etkisini artirmada araci olmaktadir (Zarsky, 1999, s. 59; Mielnik ve Goldemberg,
2002, s. 88). Cevre kalitesinde etkili olabilen bir bagka unsur finansal gelismedir. Finansal gelismenin gevre
iizerindeki etkisinin hangi yonde oldugu tartismalidir. Cevresel bozulmaya katkida bulundugunu
savunanlara gore finansal araglara daha kolay ve ucuz erisim ortami yatirim ve tiiketim faaliyetlerinin
artmasina yol agarak ¢evre iizerinde olumsuz etkide bulunmaktadir. Bir yandan artan tiiketim neticesinde

iiretiminin artmasi diger yandan potansiyel yatirim olanaklarinin istihdami artirmak suretiyle ger¢eklesmesi
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daha fazla enerji tiikketimine neden olarak ¢evresel bozulmaya katkida bulunabilmektedir (Zhang, 2011, s.
2197; Sadorsky, 2010, s. 2529). Buna karsin, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evre dostu
yatirnmlara yonlendigi, yenilenebilir enerji sektdriiniin ekonomik bilylimeden ve yabanci sermaye
yatirimlarindan daha fazla pay aldigi durumlarda finansal gelisme cevresel kaliteyi artirabilmektedir. Bu
durumda, finansal agiklik ve ekonomik serbestlesme ile birlikte finansal gelismenin artirilmasina yonelik
politikalar daha yiiksek seviyede ar-ge ile iliskili dogrudan yabanci sermaye yatirimlarim ¢ekerek ¢evresel
bozulmay1 azaltmaktadir (Tamazian, Chousa ve Vadlamannati, 2009, s. 248-252). Ayrica gelismis bir
finansal sistem, yenilenebilir enerji sektoriinii finanse etmede bir firsat saglamaktadir. Finansal gelismenin
saglandig iilkelerde diisiik finansal maliyetler ¢cevre dostu projelere kredi sunma olanagi saglayarak enerji

tiiketiminin azalmasina katkida bulunmaktadir (Chang, 2015, s. 28).

Cevresel bozulmanin bir gostergesi olarak analizlerde yaygin sekilde karbon emisyonu gostergesi
kullanilmaktadir. Fakat son yillarda karbon emisyonunun yerini ekolojik ayak izi almistir. Karbon emisyonu
ve diger gostergeler, dogal kaynaklarin tiiketilmesi ile ilgili sonuglari iktisadi olarak ortaya koymada
yetersiz kaldig1 igin ekolojik ayak izi gostergesi gelistirilmistir (Figge, Oebels ve Offermans, 2017, s. 867).
Ekolojik ayak izi, mal ve hizmet iiretimi ve tiiketimi karsisinda gerekli yenilenebilir biyolojik kapasiteyi
ifade etmektedir (Baloc, Zhang, Igbal ve Igbal, 2019, s. 6200). Ekolojik agik ise, ekolojik ayak izinin
biyokapasiteyi agmasi halinde sozkonusu olmaktadir. Tiiketilen yenilenebilir dogal kaynaklari tiretme ve
karbon emisyonu ve diger atiklari bertaraf etme kapasitesinin lizerinde ekolojik varliklarin kullanimi ile
ekolojik acik olusmaktadir. Bu gostergeye dayanarak yapilan hesaplamalara gore, Cin ve ABD diinyada
ekolojik ayak izi tiiketiminin ve ekolojik agiginin en fazla oldugu iilkelerin baginda yer almaktadir. 2017
yil1 verilerine gére, ABD ve Cin’de ekolojik ayak izi a¢ig1 sirasiyla 4 ve 1.49 milyar hektardir. Cin toplam
5.3 milyar hektar ile diinyanin en yiiksek ekolojik ayak izine sahip {ilkesidir. Cin’de kisi basina ekolojik
ayak izi 3.71 ve biyokapasite 0.92 hektardir. ABD ise kisi bagina diisen 8.04 hektarlik ekolojik ayak izi ile
en yiiksek ekolojik ayak izine sahip tilkedir. Bu iilkede biyokapasite ise 3.45 hektardir (World Population
Review, 2022). Ortalama bir ABD vatandasinin ekolojik ayak izi birgok Avrupa birligi tilkesindeki ortalama
bir vatandastan yaklagik %50 daha fazladir (Footprint Network, 2021). Ayn1 zamanda bu iilkeler diinyanin
en biiyiik ekonomisine sahip ve en fazla dogrudan yabanci sermaye girislerinin yasandigi iilkeler icerisinde
yer almaktadir. Birlegsmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD)’ nin yayimlamis oldugu
Diinya Yatirim Raporuna gore, 2020 yil1 itibariyla dogrudan yabanci sermaye girisleri ABD’de 156 milyar
USD ve Cin’de 149 milyar USD’dir. ABD’de bu yatirimlarin yaklagik %40 ‘1 Cin’de ise %20’si sifirdan
yeni yatirim yapma seklinde gerceklesmistir (UNCTAD, 2021). Yillar itibariyla ekolojik a¢igin yasandig:
her iki ililkede ekonomik degiskenler ile cevresel bozulma iliskisinin arastirilmasi, siirdiiriilebilir biiytimenin

saglanmasi ve kiiresel 6l¢ekte gevresel bozulmanin kontrol altina alinabilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.
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Literatiirde, ekonomik biiylime ile ¢cevresel bozulma arasindaki iliskiyi ele alan ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Caligmalardan elde edilen sonuglarda ekonomik biiylime ile gevresel bozulma arasindaki
iligkinin yonii hakkinda tam bir uzlagi bulunmadig1 anlasilmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, ekonomik
bliylime ve ¢evresel bozulma arasindaki bagla yakindan ilgili degiskenlerin analizlerde yer almamasindan
kaynaklanmaktadir (Stern, 1993, s. 144). Bu ¢alismada da, ekonomik biiylime, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari ve finansal gelisme ile ¢evresel bozulma iligkisi birlikte ele alinmakta ve ABD ve Cin baglaminda
analiz ile literatiire katki saglama amacini tagimaktadir. Bu amagla, her iki iilkede degiskenlere ait 1980-
2018 donemi verileri kullanilarak ARDL egbiitiinlesme testi ve Toda Yamamoto ve fourier Toda Yamamoto
nedensellik testleri araciligi ile esbiitiinlesme ve nedensellik iligkileri arastirilmaktir. Cevresel bozulma
gostergesi icin ekolojik ayak izi verileri ve finansal gelisme gostergesi i¢i IMF tarafindan gelistirilen
finansal gelisme indeksi analizde kullanilmaktadir. Calisma ii¢ béliimden olusmaktadir. Giris bdliimiinde,
ekonomik biiylime, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve finansal gelisme ile ¢evre iliskisi teorik olarak
ele alinmaktadir. Secilmis literatiir bagligini tasiyan ikinci bolimde ise, aragtirmalarinda ekolojik ayak izini
dahil eden bu konudaki ampirik ¢aligmalara yer verilmektedir. Ugiincii boliim, calismani analiz kismini
olusturmaktadir. Birim kok testleri ile birlikte ARDL esbiitiinlesme testi, Toda Yamamoto ve fourier Toda
Yamamoto yontemlerine kisaca yer verilmekte, analiz sonuglar1 paylasilmaktadir. Sonu¢ boliimiinde ise,

analizden elde edilen bulgular 151831nda degerlendirmeler yapilmaktadir.

SECILMIS LITERATUR

Son yillarda makroekonomik degiskenler ile ¢cevre arasindaki iliskiyi ele alan ¢alismalarda karbon
emisyonundan daha kapsamli bir gevre gostergesi olan ekolojik ayak izi dikkate alinarak ampirik
arastirmalar gerceklestirilmektedir. Cevre kalitesi gostergesi olarak ekolojik ayak izi ile ekonomik

degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyen bazi ¢caligmalara asagida yer verilmektedir.

Ansari (2022), Giineydogu Asya iilkeleri (ASEAN) i¢in 1991-2016 donemini ele alarak Westerlund
esbiitlinlesme ve FMOLS testleri ile karbon emisyonu ve ekolojik ayak izini ayr1 ayn analizde kullanarak
cevresel Kuznets hipotezinin gecerliligini incelemistir. Aragtirma sonucunda, ekolojik ayak izi gostergesinin
yer aldig1 analize gore ¢evresel kuznets hipotezinin gegerli oldugu fakat diger durumda bu hipotezin gegerli

olmadigini belirlemistir.

Dogan, Ulucak, Kocak ve Isik (2020), Brezilya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye’de ¢evresel
kuznests hipotezinin gegerliligini Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme yontemleriyle 1980-2014 dénemini
kapsayan verilerle aragtirmiglardir. Elde ettikleri ampirik sonuglara goére sézkonusu iilkeler i¢in hipotezin

gegerli olmadigi bulgusuna ulagmislardir.
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Rahman, Chen, Saud, Saleem ve Bari (2019), Merkezi ve Dogu Avrupa iilkeleri i¢in 1991-2014
donemi yillik verilerle Kao ve Westerlund esbiitiinlesme ve dinamik goriiniiste iliskisiz regresyon
yontemleriyle biyo-kapasite ve beseri sermayenin varliginda ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal
gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Ampirik sonuclara gore, ¢evresel kuznets
hipotezi sézkonusu iilkeler i¢in gegerli iken, finansal gelisme ve enerji kullanimi ¢evresel bozulmaya yol

acmaktadir. Ayrica gevresel bozulma ile biyo-kapasite pozitif, beseri sermaye ise negatif yonli iliskilidir.

Murshed, Elheddad, Ahmet, Basim ve Than (2022), Banglades i¢in 1972-2015 dénemi yillik verileri
ve ARDL esbiitiinlesme ve Hacker ve Hatemi-J nedensellik yontemiyle, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari, yenilenebilir elektrik ¢iktisi ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alismalarinda
ekonomik biiylimenin ve yenilebilir elektrik sektoriinii iceren dogrudan yabanci sermaye yatirimlariin
cevresel bozulmaya yol actigini belirlemiglerdir. Sonug olarak kirlilik sigmaginin gegerli oldugu yapilan

caligma ile ortaya konulmustur.

Liu, Sadig, Ali ve Kumail (2022), Pakistan i¢in 1980-2017 donemini ele alarak turizm ve ekolojik
ayak izi iligkisi ¢ercevesinde ¢evresel kuznest egrisinin gegerliligini ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto
nedensellik yontemiyle incelemislerdir. Dogrudan yabanci sermaye yatirim girislerinin ¢evresel bozulmay1

artirdigy, lilkede kirlilik si§inag: hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Doytch (2020), gelismis ve gelismekte olan iilkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerini, tilkeleri diisiik, orta ve yiiksek gelirli olarak siiflandirarak dinamik
panel modeline gore 1971-2011 donemi i¢in analiz etmistir. Arastirma sonuglarina gore, diisiik ve orta gelirli

tilkelerde kirlilik siginag hipotezi gecerli iken, yliksek gelirli iilkelerde kirlilik hale etkisi gecerlidir.

Zafar, Zaidi, Khan, Mirza, Hu ve Kirmani (2019), dogal kaynaklar, beseri sermaye ve dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkilerini ABD igin 1970-2015 dénemini yillik
verilerle ele alarak ARDL y6ntemiyle incelemislerdir. Ekonomik biiytimenin ¢evresel bozulmayi artirdigini,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ise, dogal kaynaklar ve beseri sermaye de oldugu gibi ¢evresel
bozulmanin azalmasina yardimci oldugu sonucuna ulagsmislardir. Buna gore dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinda %1°lik bir artis ekolojik ayak izinde %0.025’lik bir azalma ile kirlilik hale etkisi sozkonusu

olmaktadir.

Chowdhury, Shanto, Ahmed ve Rumana (2020), panel kantil regresyon yontemiyle, 92 iilke icin
2001-2016 donemi verileriyle yaptiklari calismalarinda, ekonomik biiyiime ve iiretimin ekolojik ayak iziyle
negatif yonlli, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ise pozitif yonlii iliskili oldugu sonucuna

ulagmislardir.
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Li, Dong, Huang ve Failler (2019), 1990-2014 doénemi igin 40 farkli iilke {izerinde panel kantil
regresyon modelini kullanarak dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin g¢evresel performansini
incelemislerdir. Analiz sonuglarina gore, ekolojik ayak izi iizerindeki etkinin gelismis ve gelismekte olan
tilkelere gore farklilik tasidigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, gelismis iilkelerde diisiik 6l¢ekli ayak izinde
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin etkisi 6nemsiz iken, ekolojik ayak izi 6l¢egindeki artisla birlikte

bu etkinin ekolojik ayak izi lizerinde pozitif yonde ve anlamli oldugu goriilmiistiir.

Ngoc ve Awan (2022), Singapur i¢in finansal gelisme, ekonomik biiylime ve beseri sermayenin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini 1980-2016 donemini ele alarak ARDL ve Bayes analizi ile
incelemislerdir. Singapur’da ekonomik biiylimenin ve finansal gelismenin ¢evresel bozulmaya neden

oldugunu, beseri sermayenin ise ¢evresel kaliteyi artirdigini tespit etmislerdir.

Ahmed, Zhang ve Cary (2021), kiiresellesme, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve ekolojik ayak
izi arasindaki iliskiyi 1971-2016 donemini ele alarak dogrusal ve dogrusal olmayan ARDL yontemleriyle
Japonya i¢in incelemislerdir. Calisma sonucuna gore, simetrik ARDL testinde finansal gelismede bir artis
ekolojik ayak izinde artisa yol agmaktadir. Asimetrik ARDL testine gore ise, finansal gelismede pozitif ve
negatif yonde bir artis ekolojik ayak izinde artisa yol agmakta, fakat negatif yonde bir artigin istatistiki olarak
anlamsiz oldugu anlasilmaktadir. Kisa dénemde ise, hem ekonomik biiyiime hem de finansal gelisme

Japonya’da ekolojik ayak izini artirmaktadir.

Pata ve Yilanct (2020), G-7 iilkeleri i¢in 1980-2015 donemini esas alarak finansal gelisme,
kiiresellesme, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi arasindaki dinamik iliskileri esik
esbiitiinlesme ve esnek fourier Toda Yamamoto nedensellik testleri ile arastirmiglardir. Analiz sonucunda,
Kanada, Italya ve Japonya igin degiskenler arasinda gegerli bir esbiitiinlesme iliskisinin bulundugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, finansal gelismenin Fransa, Japonya ve Ingiltere’de ekolojik ayak izinin nedeni

oldugunu belirlemislerdir.

Saud, Chen, Haseeb, & Sumayya (2020), Yeni Ipek Yolu Projesi- BRI (Bridge Road Initiative)
iilkeleri i¢in 1990-2014 donemini dikkate alarak Westerlund esbiitiinlesme ve panel ARDL yontemiyle
yaptiklar1 ¢alismalarinda finansal gelisme ve ekonomik biiyiimede %1°lik bir artisin gevresel bozulma

tizerinde sirastyla %0,02 ve % 0,0566’lik bir artisla sonuglandigini belirtmislerdir.

Baloch et al. (2019), 1990-2016 donemini ele alarak 59 yeni ipek yol projesi iilkeleri i¢in finansal
gelismenin ekolojik ayak izi T{zerindeki iliskisini Driscoll-Kraay panel regresyon yoOntemiyle

aragtirmiglardir. Elde ettikleri analiz sonuglarina gore, finansal gelismenin yan1 sira ekonomik biiyiime ve

371



Anadolu Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 23(3), 366-386

dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ekolojik ayak izini artirmakta ve ¢evresel bozulmaya katkida

bulunmaktadir.

Destek ve Sarkodie (2019), 1977-2013 d6énemi yillik verileri ile Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya,
Meksika, Filipinler, Singapur, Giiney Afrika, Giiney Kore, Tayland ve Tiirkiye i¢in ¢evresel Kuznets
egrisinin gecerliligini ve ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, finansal gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki
iliskiyi heterojen panel nedensellik yontemiyle incelemislerdir. Buna gore Cin ve Malezya’da finansal

gelismenin ekolojik ayak izini negatif yonde etkiledigini belirlemislerdir.

Nathaniel, Nwodo, Adediran, Sharma, Shah, & Adeye (2019), Nijerya i¢in 1965-2014 dénemime ait
verilerle ARDL ve FMOLS, DOLS yontemleriyle yaptiklar1 ¢alismada, finansal gelismenin ve ekonomik

bliylimenin ¢evresel bozulmaya pozitif katki yaptigi sonucuna ulasmislardir.

Charfeddine (2017), Katar i¢in 1970-2015 donemini ele alarak Gregory Hansen ve Hatemi —j
esbiitiinlesme yontemleriyle elektrik tiiketimi, finansal gelisme ve ekolojik ayak izi iliskisini incelemistir.
Elde ettigi sonuglara gore, elektrik tiikketimi ile finansal gelisme ekolojik ayak iziyle pozitif yonlii iligkilidir.

Ayrica, finansal gelismede %1 ‘lik bir artis ekolojik ayak izini %0,229 oraninda artirmaktadir.

Giilmez, Ozdilek ve Karakas (2021), G-7 iilkelerinde 1971-2015 déneminde iiretim, ticaret ve enerji
alanlarindaki gelismelerin ¢evresel bozulma {izerindeki uzun dénemli etkilerini Pedroni FMOLS ve DOLS
yontemleri ile arastirmislardir. Test sonuglaria gore; G-7 iilkelerinde kisi bagina diisen GSYH’da, ticari
aciklikta ve enerji tilketiminde meydana gelen %1°lik artisin ekolojik ayak izini sirastyla % 0,24; %0,39 ve

%0,72 oraninda artirdig1 belirlenmistir.

Apaydm (2020), Tiirkiye icin 1980-2014 donemine ait verilerle ARDL, FMOLS ve DOLS
yontemlerini kullanarak kiiresellesmenin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda,
ekonomik biiylimenin tiiketim, iiretim ve ithalattan kaynakli ekolojik ayak izini artirdigi sonucuna ulastigini

belirtmektedir.

EKONOMETRIK YONTEM VE ANALIZ

Ekonometrik Yontem
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ARDL sinir testi

Degiskenler arasinda uzun doénemli iligkileri sinamakta kullanilan Engle- Granger ve Johansen
esbiitiinlesme testleri degiskenlerin ayni mertebede biitiinlesik olmalar1 halinde uygulanabilmektedir.
Pesaran, Shin, & Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testinde ise, degiskenlerin farkl
mertebeden [(0) ya da I(1) biitiinlesik olmalar1 durumlarinda bile uzun donemli bir iligkinin varlig
sinanabilmektedir. (Pesaran, et al. 2001, s.315). Testte bes farkli duruma goére seriler arasindaki

esbiitiinlesme iligkisi test edilmektedir.

ARDL modeline (1) nolu esitlikte yer verilmektedir.

p k4
Ye=ag+at+ Z QiYe—i t Z Z GiliyXje—1j + & €]
i=1

j=11j=1

Burada y; bagimli degiskeni, a, sabit terimi, a; dogrusal trend katsayismi, x;; bagimsiz
degiskenleri (j=1, ...k), ¢; bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarini (i=1,...p), cj,l j k bagimsiz
degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarini, & hata terimini simgelemektedir. Bu testte seriler arasinda
esbiitiinlesme iligki bulunmadigina iliskin yokluk hipotezine karsilik seriler arasinda egbiitiinlesme iligkinin
varligint belirten alternatif hipotez test edilmektedir. Hesaplanan test istatistigi Pesaran et al. (2001),
tarafindan gelistirilen ve gbzlem sayisina gore varsayimsal olarak iiretilen alt sinirin kritik degeri 1(0) ve tist
sinirin kritik degerine I(1) gore Kkarsilastirilarak esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigina karar
verilmektedir. Hesaplanan F istatistiginin st siir I(1) kritik degerinden biiyiikk olmasi halinde yokluk
hipotezi reddedilerek esbiitiinlesmenin oldugu kabul edilmektedir. Ote yandan gdzlem sayisinin az olmasi
durumunda Narayan (2005) tarafindan sinir testi i¢in {iretilen kritik degerler kullanilmaktadir. Yokluk
hipotezinin reddedilerek esbiitiinlesme iliskisinin varliginin kabul edilebilmesi i¢in modeldeki katsayilarin
tamaminin sifirdan farkli olmasi gerekmektedir. Bunun icin F sinir testi ile esbiitiinlesme iliskisin varligi
bulunursa, esbiitiinlesmenin gercek olup olmadig: t sinir testi ile test edilmekte, t test degerinin iist sinir
kritik degerinden mutlak degerce biiyiik olmasi durumunda, F testi ile bulunan esbiitiinlesme iliskisininin

gegerli oldugu kabul edilmektedir. (Mert ve Caglar, 2019, 5.282).

Toda yamamoto ve fourier toda yamamoto nedensellik testi
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Granger nedensellik testinde serilerin aym diizeyde duragan olmalar gerekmesine karsm, Toda
Yamamoto testinde serilerin duragan olup olmamasi ve esbiitiinlesme derecelerine bakilmaksizin
nedensellik iligkileri belirlenebilmektedir. VAR modelinde belirlenen uygun gecikme uzunlugu ile
degiskenlerin biitiinlesme dereceleri dikkate alinarak model tahmin edilmektedir. (Toda ve Yamamoto,
1995, 5.246) Model, esitlik (2) yardimiyla gosterilebilir.

Ye= ¥+ Biyert o+ Bpayegra t & )

Esitlikte, p gecikme uzunlugunu, d maksimum biitiinlesme derecesini, y sabit terim vektoriinii, £
katsayilar matrisini ve & beyaz giiriiltii 6zelligine sahip kalintilar1 gostermektedir. Granger nedensellik
olmadig1 yoniindeki yokluk hipotezi, esitlik (2)’deki katsayilar matrisindeki ilk z parametresinin sifira esit

oldugu (Ho: £g1=.... fp=0) kisitlamasina dayanmaktadir.

VAR modelinde yapisal degisimlerin dikkate alinmamasi durumunda, granger nedensellik testinin
hatali sonuglar verebilecegi ve dogru olan sifir hipotezini yanliglikla reddetme egiliminde olabilecegi
belirtilmektedir (Caglar ve Kubar, 2017, s.108). Bu nedenle yapisal kirilmalarin analizlere dahil edilmesi
gerekmektedir. Literatiirde kirilmalarin ani sekilde gerceklestigini varsayan geleneksel yapisal kirilmali
testler ile birlikte kademeli olarak gergeklestigi varsayimina dayanan yumusak gegisli testler bulunmaktadir.
Bununla birlikte, her iki yaklasimda da kirilma doénemi ve sayisinin 6nceden bilinmesi gerekmektedir.
Fourirer yaklasimina dayanan yontemlerde ise kirilma tarihi ve sayisinin bilinmesine gerek
duyulmamaktadir. Bu amagla, Nazlioglu, Gormus, & Soytas (2016) tarafindan Toda Yamamoto temelinde

fourier fonksiyonlarinin dahil edildigi fourier Granger nedensellik testi gelistirilmistir.

yt=y(t) + f1ye1+ -+ + Lpraye-pra) + & (3)
n n
. (2mkt 2wkt
y(@®) = yo + Z Vik Sin (T) + Z Yk €OS ( T ) 4)
k=1 k=1

k=1..., n frekans sayisini, y, ¥2x frekans genisligini ve yerini gdstermektedir. Nazlioglu, gézlem
sayisinin 50 ile 100 arasinda oldugu durumda tek frekansa dayali, yaklasik 250 oldugu durumda ise
kiimiilatif frekansa dayali fourier Toda Yamamoto testinin daha giivenilir sonuglar tirettigini belirtmektedir

(Nazlioglu, 2018, s.108).

Tek frekansa dayali fourier toda yamamoto testinde;
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¥(®) = Yo + V1ksin (Z"Tkt) + Y2k c0s (2”7“) ®)

olarak olugmakta ve esitlik (2) yeniden yazildiginda,

. (2mkt 2mkt
Yt = Yo + yisin (RT) + Y2k cos (ﬂT) + Bryeat et BrraYe-ra) t € (6)
elde edilmektedir. Testte, bilgi kriterlerinden en kiigiik degere sahip optimal gecikme uzunlugu (p)
ve optimal frekans sayisi (K) belirlenerek nedenselligin olmadigini belirten yokluk hipotezi test
edilmektedir. Ayrica, X? dagiliminda kiiciik 6rneklem 6zelligi bakimindan giigsiiz kaldig: i¢in, wald testinin
yerine dagilim &zellikleri bakimindan daha {istiin olan F testinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Nazlioglu et

al., 2016, s.172).
Ekonometrik Analiz

Bu ¢alismada finansal gelisme, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, ekonomik biiyiime ve ekolojik
ayak izi arasindaki iliskinin ABD ve Cin igin tespit edilebilmesi amaciyla 1980-2018 donemine ait yillik
veriler kullanilmistir. Ekonomik biiyiimeyi temsilen kisi bas1 milli gelir verileri analizde dikkate alinmistir.
Bagimmli degisken olan ekolojik ayak izine ait veriler global footprint network internet sitesinden elde
edilmistir. Bagimsiz degiskenlerden dogrudan yabanci sermaye yatirimlari net girisleri ve kisi basina milli
gelir verileri Diinya Bankasi veri tabanindan, finansal gelisme endeksine ait veriler IMF veri tabanindan
elde edilmistir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve ekonomik biiylime verileri 2010 baz y1lt Amerikan
tiiketici fiyat endeksine gore reellestirilmis ve logaritmik forma doniistiriilmiistiir. Analiz eviews ve gauss
programlar1 yoluyla gergeklestirilmistir. Liu et al. (2022), Baloc et al. (2019)’in calismalarindaki
ekonometrik model gézoniinde bulundurularak indeks degerlerine sahip degiskenlerin dogrusal formda yer

aldig1 asagidaki model olusturulmustur.
Calismada, ef; = uo + w1 Ingdpet w2 Infdict pafing+ u seklinde model olusturulmustur. (7)

Esitlik 7°de, ef, ekolojik ayak izini, Ingdp, kisi basina diisen reel gayrisafi yurti¢i hasilanin dogal
logaritmasini, Infdi, reel dogrudan yabanci sermaye giriglerinin dogal logaritmasini, fin, finansal gelisme
endeksini ve uymodelin hata terimini simgelemektedir. Teorik ¢erceve ve literatiir dikkate alindiginda,
gdp’nin ef izerindeki etkisinin fosil yakit tiiketiminin birincil enerji kaynagi olmasi nedeniyle her iki iilkede
de pozitif yonlii olacagi beklenmektedir. Buna karsin fdi’nin ef tizerindeki etkisinde ABD i¢in Cin’e oranla
kirlilik héle hipotezinin daha fazla gegerli olacagi, dolayisiyla negatif yonlii bir iliski dngdriilmektedir. Son
olarak fin‘in gerek dogrudan yabanci sermaye girislerinin niteligi ve finansal sistemin gelismisliginden

dolay1 fdi degiskeninin etkisine benzer sekilde ef ile ayn1 yonde olacag: diisiiniilmektedir.
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Calismada dncelikle sahte iliski probleminin dniine gecilmesi ve ARDL sinir testinin uygulanabilmesi
icin degiskenlerin duraganlagma diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ADF ve PP birim kok

testleri ile degiskenlerin duraganliklari sinanmais, elde edilen sonuglara tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1: Birim kok test sonuglari

ADF birim kok testi PP birim kok testi
Degisken Seviye degeri Birinci fark Seviye degeri Birinci fark
Sabitli ve trendli model
ABD
ef -1,516225 -6,346124* -1,501010 -6,382496*
gdp -2,884733 -4,03667** -2,09358 -3,87229**
fdi -3,2344*** -3,28114***
fin -0,902503 -3,6417** -1,002625 -6,103582*
Cin
ef -1,523396 -3,54557** -1,482504 -3,36996**
gdp -1,966321 -3,7582** -2,391928 -3,81701**
fdi -1,561646 -5,685746* -3,187521 -6,54395*
fin -4,330198* -4,329201*

*001 , ** %5, *** %10 yanilma diizeyinde duraganligi gostermektedir.

ADF ve PP birim kok sonuglaria gore, ABD i¢in her iki testte de fdi degiskenin diizeyde duragan
oldugu, diger degiskenlerin ise birinci farkinda duragan hale geldikleri goriilmektedir. Buna gore, gdp I(1),
fdi 1(0), ef I(1), fin I(1)’dir. Cin i¢in birim kdk sonuglarina bakildiginda, ADF ve PP testlerinde, fin
degiskenin diizeyde duragan, diger degiskenlerin ise birinci seviyede duragan olduklar1 goriilmektedir.

Kisaca, fin 1(0), ef I(1), gdp I(1), fdi I(1)’dir.

Her iki iilkeye ait degiskenlerin tiimiiniin I(2) olmadig1 belirlendigi icin ARDL testi ile seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi arastirilmistir. Tablo-2’de Amerika ve Cin i¢in ARDL model tahminlerine iliskin sinir
testi ve tanisal testlere yer verilmistir. Her iki iilke i¢in tahmin edilen modellerde istikrar kosullarinin
saglandig1 saptanmistir. Buna gore, otokorelasyon ve degisen varyans sorunu bulunmadigi gibi hata
terimleri normal dagilima sahiptir. Model kurma hatas1 bulunmamaktadir. Ayrica, yapilan CUSUM ve
CUSUMQ analizlerine gore, mevcut katsayilarin ele alinan donemde istikrarh olduklari belirlenmistir (Sekil
1-2). Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligin1 arastirmak i¢in yapilan sinir testi sonuglarina gore
her iki iilke i¢in degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu goriilmektedir. ABD igin, F istatistik

degeri (11,09920) %1 yanilma diizeyindeki kritik degerlerden (I(0): 5,17; I(1): 6,36) biiyiik oldugu i¢in
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“egbiitiinlesme yoktur” seklindeki yokluk hipotezi reddedilerek seriler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin
varlig1 kabul edilmektedir. Bu iliskinin gegerli bir iliski oldugunu belirlemek igin kosullu hata diizeltme
modelinde t testinin degeri hesaplanmistir. Hesaplanan t istatistiginin (-7,010962) tiim yanilma
diizeylerindeki iist kritik degerden mutlak degerce biiyiik oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonug
esbiitiinlesme iligkisinin gegerli oldugunu gostermektedir. Diger yandan Cin i¢in tahmin edilen ve istikrar
kosullarini saglayan ARDL modelinde, ABD de oldugu gibi degiskenler arasinda gegerli bir esbiitiinlesme
iligkisinin varlig1 belirlenmistir. F istatistik degeri %5 yanilma diizeyinde iist kritik degerden biiylik oldugu
i¢in(4,635388 > 3,63 I(1)) seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin mevecut oldugu ve bu iligkinin, t
degerinin tiim yanilma diizeylerinde iist kritik degerlerden mutlak degerce biiyiik olmasindan dolay1 gecerli

oldugu tespit edilmistir (-4,6032>-3,97 I(1)). (Tablo 2).

Tablo 2: ABD ve Cin i¢in ARDL sinir testi sonuglari

Tahmin Edilen Esitlik: ef= f(loggdp, logfdi, fin)

ABD CiN
Optimum Gecikme Uzunlugu (1,0,1,2) (4,0,3,4)
F istatistigi 11,09920* 4,635388**
1(0) 1(2) 1(0) (1)
%1 517 6,36 %1 3,42 4,84
Kritik Degerler %5 4,01 5,07 %5 2,45 3,63
%10 3,47 445 %10 2,01 3,1
¢ istatistigi -7,010962* -4,6032*
10) 1(1) 10) 1(1)
%1 -3,96 -4,73 %1 -2,58 -3,97
Kritik Degerler %5 -341 -4,16 %5 -1,95 -3,33
%10 -3,13 -3,84 %10 -1,62 -3,0
Tam Testleri Istatistikler
R? 0,956865 0,997299
Diizeltilmis R? 0,944541 0,995627
Durbin Watson 1,849185 2,326091
Ramsey RESET 0,2432(0.8096) 1,1389(0.2682)
Breusch-Godfrey Otokorelasyon 0,1193(0.8880) 1,320762 (0.2904)
Go%;f:;;t;@gi;;ns 1,2271(0.32) 1,149276(0.3789)
Jargue-Bera Normallik Testi 1,1247(0.5698) 1,876573(0.391298)

*%1, ** %5 yanilma seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.
***Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde AIC kullanilmistir.

377



Anadolu Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 23(3), 366-386

Sekil 1: ABD i¢in CUSUM ve CUSUMQ Analizi
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Sekil 2: Cin icin CUSUM ve CUSUMQ Analizi
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Seriler arasinda gecerli bir uzun dénem iligkisi belirlendikten sonra, ABD ve Cin i¢in degiskenlere
ait uzun ve kisa déonem tahmin sonuglarina agagidaki tablolarda yer verilmistir. ABD i¢in ARDL (1,0,1,2)
modeli uzun dénem tahmin sonuglarina gore, degiskenlerin tiimiinde uzun dénem katsayilarinin istatistiki
olarak anlamli olduklar1 goriilmektedir. Buna gore ef ile degiskenler arasinda uzun dénemli ve istatistiki
olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir. Gdp degiskeninde %1°lik bir artis, ef degiskeninde %11,71 oraninda
bir artisa yolagmaktadir. Fin degiskenindeki %1°lik bir artis karsisinda ef degiskeninde %5,34 oraninda bir
artis sozkonusu olmaktadir. Fdi degiskeninde %1°lik bir artis sonucuna ise ef degiskeninde %0,5953
oraninda bir azalma meydana gelmektedir. Ayrica, mevcut sonuglara gore kisa dénem igin ef ile fin
degiskeni arasinda anlamli bir iligkinin oldugu, diger degiskenler arasinda herhangi bir anlaml iligkinin
bulunmadigi belirlenmistir. Hata diizeltme katsayisinin negatif ve 0 ile 1 arasina deger tasidigi (-
0,550148) goriilmektedir. Hata diizeltme katsayisina ait hesaplanan test istatistigi %1 yanilma diizeyinde alt
ve iist sinir kritik degerlerinden mutlak degerce biiyiik oldugu igin (-7,010962> ( 1(1)=-4,73ve 1(0)=-3,96))
katsaymin anlamli oldugu kabul edilmektedir. Hata diizeltme katsayisina gore (-0.550148), kisa dénemde

meydana gelen sapmalar yaklasik 1,81 y1l sonra uzun dénem dengesine ulagsmaktadir (Tablo 3).
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Tablo 3: ABD i¢in katsay1 tahminleri ve hata diizeltme modeli

Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 t Istatistigi Olasihik
GDPUS 11,71445 3,922447 0,0005
FDIUS -0,595341 -2,632441 0,0136
FINUS 5,344817 5,226913 0,0000

Kisa Donem Katsayilar1 ve Hata Diizeltme Modeli
Degisken Katsay1 t-istatistigi Olasihik
C -55,08221 -7,032250 0,0000

@TREND -0,126224 -6,783460 0,0000

D(FDIUS) -0,117233 -1,566814 0,1284

D(FINUS) -0,921395 -0,795128 0,4332

D(FINUS(-1)) 3,726626 3,097145 0,0044
Cointeq(-1)* -0,550148 -7,010962 0,0000
R-squared 0,760884
Adjusted R-squared 0,722317
F-statistic 19,72887
Durbin-Watson stat 1,849185
t sinur testi -7,010962 1(0) 1(2)

1% -3,96 -4,73

Cin i¢in ARDL (4,0,3,4) modeli uzun donem katsay1 ve hata diizeltme modeli tahmin sonuglarina
tablo 4’de yer verilmistir. Tahmin sonuglarina gére, ef ile bagimsiz degiskenler arasindaki iligskinin yoniiniin
ABD’ye benzer sekilde gergeklestigi anlagilmaktadir. Gdp’de %10 6nem diizeyinde, %1 °lik bir artig
karsisinda ef degiskeni %0,40 oraninda artmaktadir. Fdi degiskeninde %1°lik bir artig ise %0,12 oraninda
ef’yi azaltmaktadir. Son olarak fin degiskeninde %1’lik bir artis sonucunda ef degiskeninde %5,73 artig
yasanmaktadir. Ayrica, hata diizeltme mekanizmasina ait katsaymin degeri negatif ve O ile 1 arasinda yer
almasi (-0,333113) ve bu degere ait t test istatistiginin (4,6032) %1 yanilma diizeyindeki kritik degerlerden
(1(0): -2,58 ve 1(1): -3,97) mutlak degerce biiyiik olmasi nedeniyle hata diizeltme mekanizmasinin galistig
goriilmektedir. Bu sonuca gore, kisa donemde olusacak dengeden sapmalar yaklasik 3 yil sonra diizelerek

uzun dénem dengesine gelmektedir.
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Tablo 4: Cin i¢in katsay1 tahminleri ve hata diizeltme modeli

Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 t-Istatistigi Olasihk
GDPC 0,400026 1,893093 0,0722
FDIC -0,123599 -3,077611 0,0057
FINC 5,736309 3,616643 0,0016

Kisa Donem Katsayilar1 ve Hata Diizeltme Modeli
Degisken Katsay1 t-Istatistigi Olasihk
D(EFC(-1)) 0,562854 3,377071 0,0028
D(EFC(-2)) 0,493743 2,589205 0,0171
D(EFC(-3)) -0,311657 -1,539897 0,1385
D(FDIC) 0,085008 2,098163 0,0482
D(FDIC(-1)) -0,014266 -0,321385 0,7511
D(FDIC(-2)) 0,094905 2,398734 0,0258
D(FINC) 0,958420 2,075688 0,0504
D(FINC(-1)) -1,637895 -3,057390 0,0060
D(FINC(-2)) -0,450298 -1,974973 0,0616
D(FINC(-3)) -0,516021 -2,439867 0,0236
CointEq(-1)* -0,333113 -4,603297 0,0002
R-squared 0,676087
Adjusted R-squared 0,541123
Durbin-Watson stat 2,326091
t sinir testi -4,6032* 10) 1(1)

1% -2,58 -3,97

Son olarak degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri Toda Yamamoto ve fourier Toda Yamamoto
testleri ile sinanmis ve sonuglara tablo 5’de yer verilmistir. Burada k optimal frekans sayisini ve 1 optimal
gecikme sayisin1 gostermektedir. Toda yamamoto test sonuglaria gore, ABD’de gdp’den ef’ye ve fin’den
ef’ye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu belirlenmistir. Fourier Toda Yamamoto test sonuglarinda ise,
yalnizca fin degiskeninin ef ‘nin granger nedeni oldugu, diger degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin olmadig1 belirlenmistir. Diger yandan Cin i¢in elde edilen sonuglar incelendiginde, Toda

Yamamoto ve fourier Toda Yamamoto test sonuglarinin her ikisinin benzer oldugu, ef’den gdp, fdi ve fin
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degiskenlerine tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu, dolayistyla ef ‘nin bu degiskenlerin granger

nedeni oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5: Nedensellik Test Sonuglari

Klasik ve Boostrap Toda Fourier Toda Yamamoto Testi
Yamamoto Testi (Tek frekansa dayali)
_ Test Asimptotik Boostrap Fist. Boostrap k I
Istatistigi p Degeri  p Degeri p Degeri
ABD
gdp= >ef 7,165%** 0,067 0,095 4,872 0,181 1 3
fdi# > ef 0,732 0,392 0,373 0,919 0,338 1 1
fin# >ef 18,423* 0,000 0,001 9,651 0,022** 1 3
ef #>gdp 4,715 0,194 0,24 6,862 0,076 1 3
ef= >fdi 0,011 0,916 0,918 0,433 0,511 1 1
ef #> fin 1,189 0,552 0,568 6,571 0,087 1 3
CiN
gdp= >ef 1,245 0,537 0,542 1,289 0,525 1 2
fdi# >ef 0,495 0,781 0,786 0,148 0,929 1 2
fin# >ef 3,072 0,381 0,438 3,453 0,327 3 3
ef #>gdp 10,443* 0,005 0,013 11,372 0,003* 1 2
ef= >fdi 8,461** 0,015 0,028 18,563 0,000* 1 1
ef #> fin 7,033*** 0,0071 0,086 11,991 0,007* 3 3

*001, ¥*%%5,***%10 yanilma diizeyinde anlamlilig1 gdstermektedir.

SONUC

Bu calisma, diinyanin en biiyiik iki ekonomik giicii ve ayn1 zamanda ekonomik faaliyetler karsiliginda
en fazla ¢evre kaynaklarinin kullanildigi ABD ve Cin’de secilmis temel ekonomik degiskenler ile gevresel
bozulma arasindaki iliskiyi ortaya koyma amacini tasimaktadir. Bu dogrultuda her iki iilkede ekonomik
bliylime, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: ve finansal gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki iligki
analiz edilmistir. Oncelikle, degiskenlerin birim koke sahip olup olmadiklar1 geleneksel ADF ve PP birim
kok testleri ile aragtirilmistir. Belirlenen birim kok 6zelliklerine gore degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisini arastirmaya izin veren ARDL yontemi kullanilmistir. ARDL yontemi ile elde edilen temel
sonuglara gore, her iki iilkede degiskenler arasinda uzun doénemli anlamli bir iliskinin bulundugu, kisa

donemdeki sapmalarin uzun donemde dengeye geldigi goriilmektedir. ABD i¢in, finansal gelisme ve
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ekonomik biiylimede artig ekolojik ayak izinde artisa yol agarken, dogrudan yabanci sermaye girislerindeki
artig, azalmayla sonuglanmaktadir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve ekonomik biiyiime ile ekolojik
ayak izi arasindaki bu iliski, Zafar et al. (2019) ‘nin ABD igin yaptiklar1 ¢aligma sonucuyla tutarlilik
tasimaktadir. Cin i¢in sonuglar ele alindiginda, degiskenler arasindaki iliskilerin ABD’ye benzer oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, ABD’de gdp deki artisin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi ve dogrudan
yabanci sermaye giriglerinin ekolojik ayak izini azaltici etkisi Cin’e gore daha fazladir. Biiylime ile ekolojik
ayak izi arasindaki bu iligki Cin ve ozellikle ABD igin ¢evresel kuznets hipotezinin gegerli olmadigi
yoniinde bir anlam tasimaktadir. Ote yandan dogrudan yabanci sermaye yatirrmlarinin ¢evresel bozulmay1
azaltic1 etkisinin Cin’e gére ABD’de daha fazla olmasi, lilkede ¢evreye olumlu katki saglayan yatirim
girislerinin gergeklestigini gostermektedir. ABD’nin gelismis iilke olmasi ve dogrudan yabanci sermaye
girislerinin 6nemli kisminin gelismis Avrupa birligi tilkeleri tarafindan yapilmasi nedeniyle kirlilik hale
etkinin daha baskin olmasi ve bu nedenle dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evresel kirlilige yol
acmadig1 beklenen durumdur. ABD i¢in bulgular, Ahmed et al. (2021) kisa donem Japonya i¢in ve Ngoc ve
Awan (2022) Singapur i¢in yaptiklar1 calismalardaki bulgularla uyumluluk tasimaktadir. Cin i¢in elde edilen
sonugclar, ise, Ata ve Yilanci (2020)’nin ¢alismasinda Almanya i¢in elde ettikleri sonuglarla ve Destek ve
Sarkodie (2019)’nin ¢aligmasindaki bulgularla uyumluluk tagimaktadir. Her iki iilke i¢in finansal gelismenin
cevre iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu bulgusu ise Zhang (2011) ve Sadorsky (2010)’in gorisleriyle

ortiismektedir.

Cin ve ABD karbon salimimlari ile diinyada c¢evresel bozulmaya en fazla katkisi olan ilkelerin en
baginda gelmektedir. Toplam enerji tiiketimi igerisinde fosil yakit tiiketimi her iki iilkede de yiiksek
seviyelerdedir. Fosil yakit tiiketiminin payr 2005 yilindan itibaren ABD’ye gore daha yiiksek oranda
gerceklesen Cin buna ragmen ABD ve diger iilkelere gore giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kullaniminda iistiin durumdadir. Pandeminin etkisini gosterdigi 2020 y1l1 hari¢ yaklasik son kirk yildan beri
yiiksek biliylime hizin gosteren Cin’de ekolojik ayak izi agigt ABD’ye oranla diisiik seviyelerdedir. Elde
edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde, ABD igin daha fazla g¢evre dostu teknolojilerin iiretimde
kullanilmasi, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari da dahil temiz endiistrilerin desteklenmesi ve
siirdiiriilebilir ¢evrenin saglanmasinda secici ekonomik ve finansal tesviklere agirlik verilmesi
gerekmektedir. Her iki tlilkede finansal gelismenin ¢evresel bozulmanin nedeni olmasi, temiz sektorleri ve
cevre dostu yenilenebilir enerji yatinmlarin1 desteklemekte yetersiz kaldiklarimi gostermektedir.
Yenilenebilir enerji yatirnmlar i¢in daha diigiik faiz oran1 ve daha fazla kredi olanaklarinin saglanmasi,
ayrica karbon fiyatlamanin uygulanmasinda finansal enstriimanlar araciligiyla kirli endiistriler i¢in ek mali
yiikler getirilmesi gerekmektedir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin finansal gelismenin aksine

cevre kalitesini artirmasi nedeniyle, siirdiiriilebilir ¢evrenin saglanmasinda, yenilenebilir enerji sektoriine
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ve ¢evre dostu yatirimlarin daha fazla gelmesini saglayacak mali tesvik ve finansal 6deme kolayliklarina
agirlik verilmelidir. Bundan sonraki ¢caligmalarda karbon ayak izi baglaminda makro ekonomik degiskenler
ile cevre arasindaki iligkilerin ve yenilebilir enerji kullaniminin bu iligkideki roliiniin irdelenmesi

arastirmaya agik konular arasinda kalmaktadir.
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