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Ozet

Lzmir’de yiiz elli bes yasinda tarihi bir miras, bir kilise, miize, prova sahnesi, yenileme sonrast kiiltiir-
sanat etkinliklerine ev sahipligi yapan bir mekdn Ayos Vukolos. Yapt ashinda bir kilise olsa da zaman iginde
farkly islevier iistlenmis sanat adina toplumun kiiltiirel ve sosyal yasamina kapilarimi agmaktan hi¢ geri
kalmamis. Bugiin kentin kiiltiir ve sanat yasamina katkida bulunmaya, c¢esitli konser etkinliklerinde
sanatseverleri agirlamaya devam ediyor.

Bu ¢alisma bir tarih ve kiiltiir mirasi olan Ayos Vukolos un diizenlenen torenler ve konser etkinlikleri
icin akustik davramglarin inceler. Akustiginin bu etkinliklere ne kadar uygun oldugunu arastirir, yerinde 6lgme
ve 3D modelleme teknikleri ile analiz sonuglarimi daha iyi akustik davranis sunabilmesi adina ihtiyag
duyabilecegi iyilestirme onerilerini sunar.

Anahtar Kelimeler: Ayos Vukolos, Kilise Akustigi, Oda Diirtii Yaniti, ISO 3382.

Abstract

Ayos Vukolos is a historical heritage of 150 years in Izmir, a church, a museum, a rehearsal stage, and a venue
that hosts restoration cultural events. Although it is originally a church, it has never failed to open its doors to
the cultural life of the society in the name of art, which has assumed different functions over time. Today, it
continues to contribute to the cultural and artistic life of the city and to host art lovers at various concert events.

This study examines the acoustic behavior of Ayos Vukolos, which is a historical and cultural heritage,
both in rites and concert events. It investigates how suitable its acoustics are for these activities, offers
measurement and 3D modeling methods and analysis results, and suggestions for improvement that may be
needed in order to exhibit a better acoustic behavior.

Keywords: Saint Voukolos, Church Acoustics, RIR, ISO 3382.

Giris

Kiiltiirel miras kabul edilen tarihi Ayos Vukolos (Agios Voukolos, AV) kilisesi Basmane
semtinde Ermeni ve Miisliman Tiirk mahalleleri ile ¢evrilmis bdlgede, biiyiilk yangin sonrasi kent
merkezinin ayakta kalabilmis tek Ortodoks kilisesidir. Izmir ili cevre ilgelerinde toplam on iki
Ortodoks kilisesi ve li¢ adet sapel bulunmakla birlikte bunlarin bir kism1 kullanilamaz durumda, diger
bir kismi ise farkli islevler tistlenmis olarak halen faaliyetlerini siirdiirmektedir (Severoglu ve Akkurt,

2019: 226).

Cumhuriyet sonrasi, Mustafa Kemal Atatiirk’iin istegi {izerine miize olarak kullanilan 6zel bir
mekandir AV. Uzun bir doénem islevsiz kalan yap1 on iki yi1l énce koklii bir yenileme c¢aligmasinin

ardindan Izmirli sanatseverlere, kentin kiiltiir sanat etkinliklerine yeniden kapilarmi agnustir. Bugiin
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cemaatinin kulluk ayinleri disindaki farkli kiiltiirel etkinliklerine, 6zellikle de gesitli konserlere ev
sahipligi yapmaya devam etmektedir. Acaba boyle kiiltiirel bir varlik bir yandan kentin c¢agdas
yasamina hizmet ederken diger yandan sanatseverlerini nasil bir “akustik miras” esliginde agirliyor,
konserlerde nasil bir akustik performans sergiliyor. Akustik anlamda ihtiyaglar1 var mi, kalitesi

evrensel normlarda mi1, konuklarini mutlu edebiliyor mu?

Bu caligma yiiz elli bes yillik bir mirasin yenileme ¢alismalar1 sonrasinda sahip oldugu akustik
davraniglarini incelemektedir. Yeni haliyle konser etkinliklerinde, i¢cinde seslendirilen miizige nasil bir
etki yaptigi; miizikal gosteriler, sunumlar i¢in uygun bir mekan olup olmadigi, ne tiir miizikler igin

tercih edilebilir bir salon olabilecegi gibi konularda akustik dinamikleri degerlendirmektedir.

Tarihce

Izmir’de yasayan Rum Ortodoks cemaatinin maddi destekleri ile 1866 yilinda Agios Voukolos
ve Saint Polycarpe’a adanan kilise klasik doneme ait bir bazilika alani lizerinde insa edilmistir. 1922
yilindaki bilyiik yanginda bolgenin genis capta hasar gordiigii, sadece AV Kilisesinin ayakta
kalabildigi aktarilmaktadir. Rum cemaati kentte etkinligini yitirdikten sonra yapi hazineye
devredilmis, Mustafa Kemal Atatiirk’iin istegi lizerine 1924 yilinda miize olarak diizenlenmis. Subat
1927°de Eski Eserler (Asar-1 Atika) Miizesi olarak kullanima acilmis, 1943 yilinda ise Arkeoloji
Miizesi adim1 almustir. Iginde korunan eserlerin pek ¢ogu 1951 yilinda Kiiltiirpark’ta bulunan Kiiltiir
Pavyonu’na taginmistir (Akkurt, 2015: 58). Otuz ii¢ yil sonra, Modern Arkeoloji Miizesi agilinca
(1984) yap1 Izmir Devlet Opera ve Balesi Miidiirliigii’ne etiit salonu olarak kullanilmak iizere tahsis
edilmis olsa da (Severoglu ve Akkurt, 2019: 226) kisa bir siire sonra ¢ikan yangin sonucunda [1990]
yeniden kullanim dig1 kalmustir (Sekil 1).

Resim 1. Erken donem dig goriiniimii (sol iistte) ile yenileme oncesi ve sonrasi AV
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ot o

R

Kaynak: (http://www.levantineheritage.com/Ayos Vukalos.htm. erigsim: 04.02.2022)

On yedi Ocak 1975 tarihinde kiiltiir varlig1 olarak tescillenmis olan yap1 Kemeralti ve Cevresi
Koruma Amagl Imar Plani kapsaminda 6zel proje alani olarak belirlenmis, yirmi sekiz yil sonra,
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’ne tahsis edilerek yenileme programma almmustir. Izmir Yiiksek
Teknoloji Enstitiisii’'nce 2004 yilinda uzmanlarin denetiminde baslatilan yenileme projesi ekip
caligmalar1 2010 tarihinde tamamlanmis, kent kiiltiir ve sanatina ev sahipligi yapmak iizere torenle
hizmete agilmistir. Avludaki miistemilat Izmir Gazeteciler Cemiyeti ve Ege Universitesi‘nin destegi

ile Basin Miizesi olarak diizenlenmistir (Anonim1, 2021:1).

Yapisal Ozellikler

Ana girisin 6niinde kolon dizisi ile ¢evrili yar1 agik bir boliim olan narteks bulunur. Narteks’in
iizerinde kadinlara ait kapali bir kisim yer alir. Yapi1 tek nefli, tek apsislidir. Capraz nefli i¢ mekanin
ortasinda kubbe, yanlarda yarim ¢apraz tonoz, apsis iizerinde yarrm kubbe bulunur. ibadet alani iki
sirali pencere ile gevrilmistir (Sekil 2). Zemin mermer, duvarlar moloz tas ve tugla 6rgii teknigindedir.
(Anonim2, 2021; Pehlivanoglu, 2021). Yenileme sonrasi salonun oturma kapasitesi ortalama 120 kisi
olacak sekilde diizenlenmistir. Salon zemin alan1 244 m?, akustik oturma alam 115 m? dir. Izleyici

basina yaklasik 30 m® hacim diiser. (Tablo 1)
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Resim 2. Plan goriiniimii (solda) ve Giiney cephesi (sagda)

Kaynak: izmir Biiyiiksehir Belediyesi (IzZBB’nin izniyle)

Tablo 1. Yapinin konumu ve temel fiziksel ozellikleri

Kisi
Oturma | Haci Zemin Max.
Lokasyon, Yapi basi Genislik | Uzunl
Kapasites m alam Yiiksekli
GPS m yili \ hacim [m] uk [m]
i [kisi] [m’] ; [m? k [m]
[m’]
Salon:
38.421494879 44
2,
1866 ~120 3550 29,6 ¢ 15,20 16,90 23,66
27.147601961 Galc
3 kati:
129
Ol¢me Yontemi

Akustik dl¢iimler Nisan 2018’de bos salonda ve HVAC sistemleri kapali iken gergeklestirildi.
Kilisede bir etkinlik sirasinda, dolu salonda dl¢iim yapmak miimkiin olamadigindan bu senaryo i¢in
akustik veriler 3D modelleme yazilimlari ile tahmin edilmistir. Yerinde yapilan 6l¢limlerden elde
edilen oda diirtii yanitlar1 (RIR) TS EN ISO 3382 standartlar serisini karsilamaktadir. Dis ortamdan
gelen cevresel giiriiltiiniin salon arka plan tlizerindeki etkilerini izleyebilmek igin Olglim ve
degerlendirmeler TS EN ISO 12354-1-6, TS EN ISO 16283-1, 3, TS EN ISO 717-1 standartlarina
uygundur. Olgiimler endiistri standartlarina sahip Briiel & Kjaer Type 4292-L, Type 2734, Type 2250,
Type 7841 6l¢gme seti, Earthworks M23 6l¢iim mikrofonu (8 set), AKG Pro 8 kanal kablosuz sinyal
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iletim sistemi, AKG B414 ULS 1” eslenik mikrofon, Focusrite 2i2 ve 18i20 6n yikseltici, Dawe
akustik kalibrator, nem, 1s1, basing ve uzaklikodlger ile MacBook Pro 13 ve Asus 17 diziistii kontrol PC,
Dirac V.6 analiz ve ¢ok kanalli DAW yazilimidan olusan 6l¢iim seti kullanilmistir. Oda uyart sinyali
olarak MLS ve pembe giiriiltii kaynag1 calistirilmistir. Olgiim &ncesi ve sonrasi ortam 1sis1 17 — 19

derece, bagil nem % 37 — 41 degerleri arasinda 6l¢iilmiistiir.

RIR kayitlar i¢in iki kaynak (S1 ve S2) noktasi belirlenmis olup kaynak ve alici noktalar
arasinda minimum uzaklik kuralina uygun yedi alic1 (R1 - R7) noktasi isaretlenmis, biitiin alicilar e
zamanli ¢alistirilarak 48 kHz 6rnekleme hizi ve 16 bit derinlikte ¢ok kanalli kayit yontemi kullanilarak
(Durmaz, 2021:585-89) dijital kayitlar1 elde edilmistir. Olgme siiresince B&K 2270 kaynaga en yakin
mesafedeki referans noktasinda (ref) DIRAC sistemi iizerinden kontrol 6l¢iimlerini gergeklestirmis,
ayni anda bir kiiresel ve bir adet sekiz figiirlii eslenik mikrofon probu kaynaga 10 m uzakta yanal
enerji seviyelerini saptamak i¢cin kullanilmigtir. Cevresel giiriiltii ve i¢c mekéna olan etkilerinin 6l¢iimii

S1-(ref) ¢ifti ile R1, R4, R7 alicilar1 kullanilarak yapilmigtir. (Sekil 3)

Resim 3. Giristen apsis (sol), B&K 2270 kaynak (S1), kaynak ve alic1 noktalari (sag)

Kaynak: S. Durmaz arsivi ve izBB (plan)

Koro ve taht bolgesinin dl¢iimleri i¢in sunak (altar, S1) oniinde (ref), dua kiirsiilerinde (R4),
konser etkinliklerinde ise sahnenin ortasinda (ref) kaynak konumlar1 kullanilmistir. Salon performansi
icin alicilar en kisa 6lgme mesafesine uygun konuglandirilmis, kiiresel mikrofonlar ana kubbenin alt
boliimil, arka siralar ve narteks’e dagitilmis (Sekil 3), erken ve gec yanal enerji seviyelerinin 6lglimil
icin S1°e 10 m uzakta 6zel mikrofon probu (kiiresel ve sekiz figiirlii) kullanilmistir. Olgme &ncesi
biitiin mikrofonlar ve Type 4292-L kiiresel hoparlor kalibre edilmis, kalibrasyon dosyalar1 Type 7841
sistem analiz yazilimina yiiklenmistir. Elde edilen RIR kayitlar1 konumsal ortalamalar1 alinmak
suretiyle incelenmistir. RIR analizleri Dirac V.6 (Type 7841), Matlab 2019a, Odeon 13 endiistriyel

yazilimlari ile gerceklestirilmistir.

Parametreler ve Kabuller

Iki kaynak ve 16 alict noktasmnin RIR verileri T30, EDT, STI, C80, D50, BR, ALcons, LAeq

ve NC degerleri acisindan incelenmistir. Uyari sinyali ile arka plan giiriiltii seviye oran1 (INR) tiim
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oktav bantlarda > 45 dB iizerindedir. Bu ¢alismada ibadet mekanlari ig¢in evrensel kabul goren referans

araliklar se¢ilmistir. (Tablo 2)

Serhat DURMAZ

Tablo 2. incelenen parametreler ve kabul degerleri

Parametre ad1

Onerilen deger araliklar

Referans

T30, Cwmnlama siiresi

[s]

Miizik: 1,6 < T30 <2,2; [1,67*]

Dini (1,61); senfonik (1,28); caz ve oda
[**]

Konusma: 0,8 < T30 < 1,2; [1,17*] [**]

miizigi (0,9)

(Tannace vd, 2019);

[* DIN 18041, 2016]

[** Doelle, 1964]

EDT5s00-1000,  Erken

azalim siiresi [s]

Miizik: 1,8 < EDT < 2,60
Konusma: 1,0

1,0 <EDT < 3,0

(Tannace vd, 2019)

(TS EN ISO 3382-1, 2013)

STI, Konusma iletim

Kati: 0,00 — 0,30
Zayif: 0,30 — 0,45

Orta: 0,45 — 0,60

) ] > 45% BS EN 60268-16, 2011
indeiy iz 0,60 0,75
Miikemmel: 0,75 —
1,00
Miizik: -2 < C80 <2 (Tannace vd, 2019)
C80500.1000, Netlik
Konugma: >2
[dB]
-5<C80<4 (TS EN ISO 3382-1, 2013)
Miizik: < 0,5 (Tannace vd, 2019)
D50500-1000,
Konusma: > 0,5 (Kuttruff, 2017)
Belirginlik
(0.3-0.7) (TS EN ISO 3382-1, 2013)
BR]zs.]ooo, Bas oram 1.1-1.5 Long, 2006
ALcons [%] 7% — 15% DIN 18041, 2004
LAeq [dB] <30 (25-35) Davis vd. 2013

472




Bir Kiiltiir Mirasinin Restorasyon Sonrast Akustik Ozellikleri: Ayos Vukolos

NC Giiriiltii 6l¢iitii 25-30 Templeton 1997; Long, 2006

Akustik performans ii¢ asamada incelenmistir: 1) Gergek zamanli saha akustik 6l¢iimleri ve
analizler, 2) modelleme yazilimi ile bitis malzeme optimizasyonu, 3) dolu salon senaryosu

kurgulanarak ¢inlama ve erken azalim siirelerinin tahmini.

Bilgisayar modellemelerinde mermer zemin, parlak malzemeler, cam ve agag¢ kapl yiizeylerin
emicilik katsayilar1 ve seyirci emicilikleri Odeon malzeme arsivinden segilerek kullanilmis, %80
ve %100 dolu salon senaryolari i¢in benzetimler yapilmis, mekénin gercek akustik 6lgiimleri ile bu

degerleri karsilastirilip aktiiel oktav frekans ve agirlikli emicilik oranlart hesaplanmustir.

Degerlendirme

Yapinin i¢ mekan bitis malzemelerinin ¢ogu yansitici yiizeylerden olusmaktadir. Toplam
emicilik tizerinde sadece oturma initeleri, gegici dekorlar, paravanlar ve izleyiciler aktif katki
saglamaktadir. Toplam yiizey alami iginde bu oran ¢inlama kontroline yon verebilecek diizeyde
degildir. RIR verileri, i¢ mekan agirlikli emicilik degerlerinin salon tam dolu (~120 kisi) iken yaklasik
0.15, bos oldugunda 0.11 seviyelerinde oldugunu gostermistir. Senaryolarda istenen ¢inlama
degerlerine ulasabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan ilave yiizey alanlar1 ve emici panel miktarlari Tablo 2°de

sunulmustur.

Tablo 2. Bos ve tam dolu senaryolar igin emicilikler, gerek duyulan emici yiizey alanlar

63 125 | 250 500 1K 2K 4K 8K aw
Bos salon
Obos 0,090 | 0,086 | 0,082 | 0,071 | 0,079 | 0,088 | 0,112 | 0,165 0,11
(6l¢iimlenen)
%100 dolu
Odgolw | 0,121 | 0,117 | 0,117 | 0,110 | 0,119 | 0,128 | 0,150 | 0,201 0,15
(hesaplanan)

Istenen degerleri saglamak icin ilave edilmesi gereken emici yiizey alani ve beklenen emicilik

sonuclari
Etkinlik . aw
Tlave yiizey [ 1,2 m x 1,8 m hareketli akustik paravan ornegi ile |
tiirii (beklenen)
Miizik min | 140 m’ 33 adet ilave 0,19
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max | 200 m® 47 adet ilave 0,21

min | 320 m’ 62 adet ilave 0,24
Konusma

max | 400 m’ 93 adet ilave 0,27

Salonun dolu oldugu senaryo i¢in segilen emicilik degerleri ODEON ile elde edilmis verilerdir

ve karsilastirmali grafikler ile sunulmustur. (Sekil 4).

Bos salon ortalamalart T30s00-1000 3,24 sn, T30e3-s000 2,74 sn seviyesindedir. Bu degerler
istenen sinir degerlerden %25 kadar yiiksektir ve uzun ¢inlama siirelerine bagli anlasilirlik kayiplari ile
hem miizikal etkinlikler hem de konusma performanslari kalitesinde diisiise isaret etmektedir. Yapilan
caligmalar 6l¢iilen degerlerin referans eksenlerinin ne kadar disinda oldugunu agik¢a gdstermektedir.

(Sekil 4)

Kiiltiirel etkinlikler i¢in planlanan dinleyici kapasitesi 120 kisidir. Tam dolu salon igin
hesaplanan ¢inlama siireleri bile istenen sinir degerlerin iizerindedir. I¢ mekanda yiizeyler parlak ve
yansitici oldugundan sadece dinleyici emicilik katsayilariyla smir degerlere ulasilmasi miimkiin
olamamistir. Bagka bir deyisle ylizey elemanlariin emicilik degerleri yansima kontroliinde yetersiz
kalmaktadir. Bu durum miizik ve konusma anlasilirliklarinin olumsuz ydnde etkilendigine, algida
kalitenin zayifladigina isaret etmektedir. Istenen ¢inlama degerlerine gelebilmek igin emici yiizey
alaninda artig saglanmalidir. Konugma ya da konser etkinlikleri i¢in gereksinim duyulan minimum ve
maksimum emici ylizey alanlar1 ile bu uygulama sonucu elde edilmesi beklenen agirlikli emicilik

katsayilar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Erken azalim siirelerinin, R3 ve R7 disinda, EDT-T30 iliskisi ac¢isindan uyumlu oldugu

sOylenebilir. Genel ortalama EDTsgo-1000 i¢in 3,23 sn, EDTe3.3000 i¢in 2,60 sn seviyesindedir.

Alic1 R3 transept’lerin giris ayagindadir ve ¢apraz nef boliimlerinin etkisiyle 125 Hz frekans
bolgesinde rezonatif etkilere sahiptir. Karsilikli hacimlerin olusturdugu ikinci oktav yansimalar ile 500
Hz civarinda harmonik artislar acikca izlenmistir. Ote yandan bu rezonatif goriiniimlerin ortalama ve

ortanca degerlerinden EDT {izerinde biiylik farkliliklara yol agmadigi da izlenmektedir.
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Sekil 4. Ornek alicilarin T30, EDT degerleri,

bos-dolu salon ve Odeon modelleme sonuclar

R5: T30-EDT (Bos ve Dolu Salon )

63 125

250 500 1000 2000 4000
—6—T30-Bos

weeneen EDT-DolU

—@—T30-Dolu
-3 EDT-Bog

konugma

8000

— —T30-Odeon

miizik

T30-EDT Ort.

T30 EDT T30 EDT

R7: T30-EDT (Bos ve Dolu Salon )

—&—T30-Bos
AAAAAAAAA EDT-Dolu

konusma: 1.22

125 250 500 1000 2000 4000 8000
—e—T30-Dolu — —T30-Odeon

-3--EDT-Bog mizik

konusma

T30 - EDT Ort.

3.1
2.80)

T30 EDT T30 EDT

Tekil frekanslarda olusan bu artiglar R7 disinda diger alici noktalarinin EDT degerlerinde gdzlenmez.

EDT siirelerinin ¢mlama siireleri ile istenen %10’ luk sinirlar dahilinde (Templeton, 1997:71)

bulundugu ve uyumlu bir yiiriiyiis sergiledigi soylenebilir.

Sekil 5. R1-R7 alict noktalarinda Netlik ve Belirginlik degisimleri

C80 (R1-R7)

3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
2,00
3,00
-4,00

-5,00

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

D50 Median

0,45
0,41
i ﬂ
R1 R2 R3 R4 RS R6

Konusma iletim indeksi i¢in Ongdriillen > % 45 degeri 0,42 genel ortalama, 0,44 ortanca

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7

degerinde Olgilmiistiir. Cinlama siirelerinde ortaya ¢ikan yiiksek degerler, erken azalimda izlenen
kismi rezonans olusumlarin anlasihrligimi olumsuz yonde etkilemesi beklenir. Ozellikle ¢inlama

stirelerinin bu degerleri konusma anlasilirligindaki zayiflamanin temel nedenlerinden sayilmalidir.

Olgiimler R6 (@12m) alic1 noktasindan sonra salonun netlik dzelliginin giderek bozuldugunu,
miizikli etkinliklerde olumsuz sonuglara neden olabilecegini gostermektedir. Ortalamalar agisindan
R1-R6 bolgesi tercih edilen smir degerlerin igindedir. Salonun bu béliimiindeki koltuklar konser
izlemek i¢in en uygun oturma yerleridir. Bu durum miizikli etkinlikler agisindan kismen iyi bir

haberdir.

Belirginlikte R1 (@ 2,84m) disinda % 45°e erisebilen bir alici noktasi bulunamamaistir. Nef’in
hicbir boliimii istenen degeri karsilamaz. Bagka bir deyisle bu salon konusma agirlikli etkinlikler igin
uygun bir segenek degildir. Ote yandan regitatifli etkinliklerde de belirginlik agisindan tatsiz sonuglar,

miizik ve konusma anlagilirliklarinda disiisler, miizikal doyumda hosnutsuzluklar ortaya g¢ikabilir.
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Tablo 3. Parametrelerin genel ortalama, ortanca, en diisiik en yiiksek degerleri.

Median | Mean | Min-Max | Median | Mean | Min-Max | Median | Mean | Min-Max

EDT [s] C80 [dB] STI male [-]

2,90 2,76 | 2,65-3,08| 4,30 532 | (-)9.9-48| 035 0,35 1034-0,35

T30 [s] D50 [-] ALcons [%]

3,04 2,75 | 256-3,12| 0,18 0,15 | 0,06—-0,19 | 26,17 | 26,07 | 25,6 — 26,5

BR [RT] LAeq [dB] NC

1,0 1,0 09-1,0 84,3 89,8 | 72,5-952 30-35

Konserler igin bas orani BR > 1,1 seklinde 6ngoriilmiis olsa da, 6l¢iimler performansin 0,90
seviyelerinde bulundugunu gostermistir. Dolgun bir miizik i¢in %20 kadar yiiksek deger tercih nedeni

olsa da salonun aktiiel sonucu da bas dengesi agisindan yeterli kabul edilebilir.

Kiliselerde konusma iinsiiz kaybinin < 11% olmasi 6nerilmektedir (Buglio, 1992:42). Salon
ortalamas1 %18,5’dur. STI 0,42 oldugu i¢in DIN 18041’e gore ALcons > 0.15 goriiniimii beklenen bir
tablodur.

Sonuglar konusmada ve vokal etkinliklerinde {insiizlerin anlagilirligmin diistiigline isaret
etmektedir. Bu salonda hece sdylemlerinde %34 — 48, kelimelerde %67 — 78 climle ifadelerinde ise %
89 — 92 arasinda bir performans diisiisii beklenmelidir. Kaynaktan uzaklastik¢a anlasilirlik degerlerinin

de olumsuz yonde degistigi aciktir. R1-R7 arasindaki alicilarin netlik ve belirginlik iliskileri de kayda
deger. (Sekil 5)

R2 ve R4 alic1 noktalarinda ses basing seviyelerinde LA cinsinden kismi artiglar izlenmistir.
Bunun salon geometrisinden kaynakli rezonatif gegisler oldugu sdylenebilir. R4 kuzey transept
icindedir. R2 bir taraftan akustik golge diger taraftan transept kirtlma noktasinin ortak enerji iligkisini
yasamaktadir. RIR algak frekans yanitlarinin oktav filtre sonu¢larindaki kismi enerji yiikselmeleri bu

iligkiyi destekler niteliktedir (Tablo 3).

Dis mekan esdeger giiriiltli seviyeleri yiiksektir. Yapinin ana giris kapisi esik, kasa bosluklar
ve malzeme agisindan giiriiltiiye karsi korumasiz bir durumdadir. Avlu ve kuzey cephesinden gelen
giiriiltii neticesinde salonda Ol¢iimlenen arka plan giiriiltiisii 34,6 dBA ile NC32 seviyesindedir ve

tercih edilen degerlerin {izerindedir.

Sonug¢
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Konserler ve konusma icerikli toplantilar i¢in ¢inlama siireleri evrensel limitlerin iizerindedir.
Tim Ol¢iim noktalarinda T30-EDT iliskilerinin uygun oldugu gdsterilmistir. Enerji azalisgindaki

dengenin bir gdstergesi olarak bu iyi bir haberdir.

Cinlama siirelerinin uzunlugu konusma anlasilirligi ile ezgilerin ve armonik yapilarin tinisal
bilesenlerinde dramatik duyumlara neden olabilir. Koro eserleri, ezgili térenler vb. etkinlikler daha az
etkilenebilir ancak Ozellikle ronesans, barok ve klasik donem eserlerinin icra edildigi konserlerde

hosnut olmayan dinleyiciler varsa nedenleri i¢in bu noktaya da bakilmalidir.

Elektro-akustik destekler kullanildiginda tiim alic1 noktalarinin genel enerji seviyelerinde artis
kaginilmaz. Elektronik destekli teknik organizasyonlarda uzman yardimi alinmasi, dikkatli olunmasi
olumsuz sonuglarim o6niinii bir dlgiide kesebilir. Uzun ¢inlama siirelerinin varligi 6zellikle konserde
hangi tiir miizigin icra edildigi, elektronik ses sistemleri ile desteklenip desteklenmedigi konularini
one cikarir. Salonun toplam emicilik degerlerini yiikseltmek, bu ¢aligma kapsaminda yapilan oneriler
dogrultusunda (Tablo 2) emici yiizey ilaveleri yapmak, elektronik sistemlerden olabildigince
ka¢inmak, miimkiin olmadiginda ise disiik giigte sistemleri tercih etmek konser etkinliklerinde

salonun kiiltlir ve sanata uygun bir akustik yanit verebilmesine katki saglayabilir.

Torenlerde, arka koltuklarda hayli diisiik ve sinirda bir iletim indeksi, iinsiizlerin anlagilirlik
seviyelerinin tiim alici noktalarindaki diistisii iyi bir haber degildir. Kulluk térenlerinde tabular
devreye girse de kutsal ayin, dua ve diger metin okumalarinda ciimle anlasilirliklarmin tatmin edici
seviyede gerceklesmesine onem verilmelidir. Bu salonda hecelerin ve lnsiizlerin anlagilirligr yeterli
diizeyde gosterilmemistir. Torenler i¢in de ¢inlama siirelerinin kontrolii ve diisiik giigte elektronik

seslendirme sistem desteginin dikkatli bigimde organizasyonuna gereken 6nem verilmelidir.

Cevresel giriiltiiniin i¢ mekan iizerindeki etkileri yiiksektir. Ciimle kapist ve pencereler
giiriiltii gegislerine kars1 korumasiz oldugundan 6zellikle arka siralarda dis giiriiltiiniin etkisi NR, NC

degerlerini ylikseltmekte, akustigi olumsuz etkilemektedir.

Bu ¢alismada elde edilen tiim sonuglar bize konusma anlagilirliklarinin iyilestirilmesi, konser
ve dinleti miizikalitesinin artirilmasi noktasinda dikkatli olunmasi, Onerilen fiziksel, akustik

onlemlerin alinmasi gerektigini kirmizi bir ¢izgi ile isaret etmektedir.
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