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alanlarin siirdiiriilebilir yonetiminde dag bisikleti kullanimmin zamansal ve mekansal
verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Geleneksel veri toplama yontemleri pahali, zaman alict
ve zamansal-mekansal ayrintilardan yoksundur. Giiniimiizde GNSS tabanli mobil
uygulamalardan elde edilen goniilli cografi veriler, dag bisikleti kullaniminin zamansal
ve mekansal analizi i¢in dnemli bir veri kaynagi haline gelmistir. Bu ¢alismada goniillii cografi veri perspektifine dayali olarak,
GNSS verileri araciligiyla Dat¢a Yarimadasi’nda dag bisikleti kullaniminin zamansal ve mekansal degisimlerinin modellenmesi
amaclanmistir. Wikiloc platformunda paylasilan 203 adet seyahat rotasinin GNSS izleri kullanilarak olusturulan grafikler ve
yogunluk haritalari ile dag bisikleti kullanimi analiz edilmistir. Caligmanin sonuglari, kitle kaynakli Wikiloc verilerinin, dag bisikleti
kullaniminin zamansal ve mekansal 6zelliklerini analiz etmek i¢in veri kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermistir. Calisma,
goniillii cografi verilerin avantajlarindan yararlanarak rekreasyonel ve korunan alanlarin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in gelecekteki
aragtirmalarin 6nilinli agmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Datga Yarimadasi, Wikiloc, goniillii cografi veri, dag bisikleti, zamansal ve mekéansal analiz

Modeling of temporal and spatial changes of mountain bike use with voluntary geographical data: the
case of the Dat¢ca Peninsula

ABSTRACT

Mountain biking is a popular recreation and tourism activity. Temporal and spatial data of mountain bike usage are needed in
the sustainable management of recreational and protected areas. Traditional data collection methods are expensive, time-consuming,
and lack spatio-temporal details. Nowadays, voluntary geographical data obtained from GNSS-based mobile applications have
become an important data source for temporal and spatial analysis of mountain bike usage. In this study, it is aimed to model the
temporal and spatial changes of mountain bike use in the Datga Peninsula through GNSS data, based on a voluntary geographic data
perspective. Mountain bike usage was analyzed with graphics and density maps created using GNSS traces of 203 travel routes
shared on the Wikiloc platform. The results of the study showed that crowdsourced Wikiloc data can be used as a data source to
analyze the temporal and spatial characteristics of mountain bike usage. The study paves the way for future research for the
sustainable management of recreational and protected areas by taking advantage of voluntary geographic data.
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1. Giris

Dag bisikleti, birgok iilkede agik hava rekreasyonu ve
macera turizmi igin kirsal alanlarda ve korunan alanlarda
popiiler bir bos zaman etkinligi haline gelmistir (Heer et al.,
2003; Taylor, 2010). Rekreasyonel ve korunan alanlarin
stirdiiriilebilir ydnetimi igin ziyaretgilerin zamansal ve mekénsal
davranis modellerinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir
(Cessford and Muhar, 2003). Ziyaret¢i sayilar1 ve ziyaretgi
davraniglariyla ilgili kapsamli bilgiler, eglence
organizasyonlarinin tasarimi, eglence altyapisinin planlanmasi
ve doga koruma stratejilerinin gelistirilmesi i¢in alinacak ilgili
kararlar1 biiyiik 6l¢iide destekleyebilir (Cessford and Muhar,
2003; Cole and Daniel, 2003). Ozellikle korunan alanlarda
gergeklestirilen rekreasyonel aktivitelerin, doga {izerindeki
potansiyel etkisini degerlendirmek ve gerekli onlemleri almak
icin ayrintili olarak arastirilmasi gerekmektedir (Gutzwiller et
al., 2017).

Rekreasyonel ve korunan alanlara yapilan ziyaretlerin
izlenmesi neredeyse her zaman kisithdir ve ¢ogu alan smirh
kaynaklar nedeniyle yeterli ziyaret¢i verisine sahip degildir
(Wood et al., 2013). Ziyareti degerlendirmek i¢in kullanilan
geleneksel yontemler arasinda patika ve yol sayaclari, bilet satisi
dahil kayit verileri, video goriintiileri, havadan goriintiiler ve
yerinde anketler yer almaktadir (Cessford and Muhar, 2003). Bu
geleneksel veri toplama yontemleri pahali, zaman alici ve
zamansal-mekénsal ayrintilardan yoksundur (Wood et al.,
2013). Web tabanli teknolojilerin gelismesiyle birlikte son
yillarda bir¢ok seyahat paylasim platformunun kullanim1 yaygin
hale gelmistir (Mou et al., 2020). Insanlar seyahat giinliiklerini,
cografi etiketli fotograflarini, bisiklete binme, yiiriime ve kosma
gibi fitness aktivitelerine iliskin seyahat rotalarmi ve diger
bilgileri GNSS (Global Navigation Satellite Systems / Kiiresel
Navigasyon Uydu Sistemleri) ile donatilmig akilli telefonlar
araciliftyla Endomondo, GPSies, MapMyRide, Runtastic,
Sports-tracker, Strava, Wikiloc gibi seyahat paylasim
platformlarina goniillii olarak yiikleyebilir ve paylasabilir
(Campelo and Mendes, 2016; Mou et al., 2020). Harekete iliskin
GNSS yoriinge verileri kullanicinin bulundugu yerin cografi
koordinatlarini, zamanin1 ve hizint ger¢ek zamanli olarak dogru
bir sekilde kaydetmektedir (Zheng et al., 2017). Bu tiir verileri
kullanarak insanlarin iz aglarini nasil, ne zaman ve ne i¢in
kullandigini bulmak miimkiindiir (Conrow et al., 2018).

Gontillii cografi veri, kisaca kullanicilar tarafindan goniilli
olarak toplanan, olusturulan ve paylasilan veri olarak ifade
edilmektedir (Elwood, 2008). Akilli telefon uygulamalarindan
elde edilen goniilli cografi veriler daha ayrintili bilgiler
saglayarak  geleneksel  veri  toplama  yOntemlerinin
¢Ozlintirliigiinii iyilestirme potansiyeline sahiptir (Conrow et al.,
2018). Bu platformlarda paylasilan goniillii cografi verilerin bir
sonucu olarak, dag bisikleti kullanicilarinin hareket verileri
kolayca erisilebilir, iicretsiz indirilebilir ve analiz edilebilir bir
kaynak haline gelmistir (Jestico et al., 2016). Web paylagimi
hizmetlerinden elde edilen bilgiler, kullanicilar tarafindan
goniilli olarak kamuya acgik bigimde paylasildigr igin bu
bilgilerin kullanilmasi etik sorunu olusturmamaktadir (Wood et
al., 2013).

Bu goniillii cografi veri kaynaklari, korunan alanlarin ve
parklarin igerisindeki parkurlarin popiilaritesini degerlendirmek
(Campelo, 2015; Campelo and Mendes, 2016; Norman and
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Pickering, 2019; Barros et al., 2020; Santos et al., 2022),
potansiyel catisma alanlarint ¢ikarmak (Mendes et al., 2014;
Norman et al., 2019), arazi kullanimini analiz etmek (Norman
and Pickering, 2017; Romanillos et al., 2018; Mou et al., 2020)
ve farkli parklarin goreceli popiilaritesini degerlendirmek
(Norman et al., 2019; Song et al., 2020) amaciyla kullanilmistir.
Onceki arastirmalar, sosyal aglarda goniillii olarak paylasilan
verilerin, rekreasyonel aktivitelerin analizinde basarili bir
bigimde kullanilabilecegini gostermistir (Mendes et al., 2014;
Campelo, 2015; Campelo and Mendes, 2016; Norman and
Pickering, 2017; Romanillos et al., 2018; Norman and
Pickering, 2019; Norman et al., 2019; Song et al., 2020; Barros
et al., 2020; Mou et al., 2020; Santos et al., 2022). Ancak
literatlirde goniillii cografi veriler ile dag bisikleti kullanimimin
zamansal ve mekansal degisimlerinin modellenmesi konusunda
bir bosluk bulunmaktadir. Bu boslugu doldurmak i¢in ¢aligmada
goniillii cografi veri perspektifine dayali olarak, GNSS yoriinge
verileri araciligiyla Datga Yarimadasi’'nda dag bisikleti
kullanimmin ~ zamansal ve  mekansal degisimlerinin
modellenmesi amaglanmistir. Dag bisikleti kullanicilarinin
GNSS izleri, eglence etkinlikleri i¢in popiiler ve iicretsiz web
paylasim hizmeti sunan Wikiloc’tan elde edilmistir.
Kullanicilarin GNSS izlerinden olusturulan zamansal egilim
grafikleri ve mekansal yogunluk haritalar1 ile dag bisikleti
kullanimiin ayrintili analizi gerceklestirilmistir. Caligsma,
gonillii cografi veriler ile rekreatif etkinliklerin zamansal-
mekansal modellerinin belirlenmesi ve haritalanmasi alaninda
calisan arastirmacilara ulasmay1 hedeflemekte, rekreasyonel ve
korunan alanlarin siirdiiriilebilir yonetimi igin bisiklet
rotalarmin planlanmasi ve bisiklet turizminin gelistirilmesi
acisindan referans olusturabilecek yenilik¢i bir is akist
sunmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Caliyma alani ve ¢alismanin materyalleri

Bu calisma Mugla ili smrlari igeresinde yer alan ve
Bakanlar Kurulu’nun 18.01.1990 tarihli karar1 ile Ozel Cevre
Koruma Bolgesi olarak ilan edilen Datga Yarimadasi’nda
gergeklestirilmistir (Sekil 1). Datga Yarimadasi (1928'e kadar
Resadiye Yarimadasi), {ilkemizin gilineybatisinda Gokova ile
Hisaronii Korfezleri arasinda yer alan, engebeli bir topografik
yaptya ve 459 km? yiiz dlglime sahip, yaklasik 70 km
uzunlugunda dar ve uzun bir gdriiniim arz eden bir yarimadadir
(DK, 2022). Yarimadada, Akdeniz ile Ege denizini bulusturan
235 km’lik sahil band1 ve irili ufakli 52 adet koy bulunmaktadir
(DK, 2022). Bolgede, Akdeniz iklimi gorilmektedir.
Yarimadada, kizilgam topluluklari, zeytin agaglari, badem,
kekik, zakkum, endemik Datca hurmasi, defne ve kegiboynuzu
bitkileri yer almaktadir. Yarimada, M.O. 2000°li yillara dayanan
tarihinde bir¢ok kiiltiire ve medeniyete ev sahipligi yapmistir.
Knidos Antik Kenti bunlardan en 6nemlisidir. Bu medeniyetler,
yasadiklart donemlere ait sosyal, ekonomik ve mimari
ozelliklerini igeren arkeolojik, kentsel, dogal, tarihi, vb.
degerleri miras birakmislardir. Datga Yarimadasi, dogal, tarihi
ve kiiltiirel varliklarin zenginligi ile turizm ve dis mekan
rekreasyon faaliyetlerinin gergeklestirilmesi bakimindan dnemli
bir potansiyele ve en yiiksek iklim konforuna sahip yerlerden
biridir (Tiirker ve ark., 2016; CSVIDB, 2022).
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Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu

Datca Yarimadasi’nda agik hava etkinliklerine iligkin
rotalarin halka agik olarak paylasildigi en popiiler kitle kaynaklt
platform, Wikiloc’tur. Bu platform, diger platformlara
(MapMyFitness, Strava, GPSies, Endomondo, MapMyRide ve
Runtastic) nazaran Datga Yarimadasi’'nda daha fazla dag
bisikleti rotas1 igermektedir. Bununla birlikte, veri yapis1t CBS
ortaminda zamansal-mekansal analize uygundur. Bu avantajlar1
dolayistyla veri kaynag1 olarak Wikiloc kullanilmistir. Ayrica,
Wikiloc verileri belirli bir niifus kesimini temsil ettigi icin
degerlidir. Peyzaj ve ekosistem hizmetleri konusunda Flickr ve
Panoramio gibi diger popiiler kitle kaynakl: sitelere gore genis
ve ilging bir uygulama yelpazesi sunmaktadir (Tenerelli et al.,
2016).

2006 yilinda kurulan Wikiloc, acik hava rotalarmm ve
cografi referansh fotograflarin paylasildig: ve kesfedildigi bir
uygulamadir (WIKILOC, 2022). 2022 yili itibariyle bu platform
35 milyon rota ve 61,5 milyon fotograf ile diinya genelinde 10
milyondan fazla kullaniciya ulagmistir (WIKILOC, 2022). Dag
bisikleti kullanimmin CBS ortaminda zamansal ve mekansal
dagilimint analiz etmek ve en sik tercih edilen rotalar
belirlemek i¢in QGIS yazilimi kullanilmistir.

2.2 Calismanin yontemi
Calismanin yontemi verilerin elde edilmesi, analizi ve

gorsellestirilmesi  asamalarindan  olusmaktadir. Caligmanin
yontemi i¢in genel bir is akist Sekil 2” de gésterilmistir.
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Sekil 2. Caligmanin yontemi (Uslu, 2021)
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Wikiloc’un 'rota ara' islevi ile 01.01.2015 - 31.12.2021
tarihleri arasinda c¢aligma alani igerisindeki 203 adet bireysel
rotaya erisilmistir. Dag bisikleti kullanicilarinin seyahat rotalari
GNSS Degisim Formati (.gpx) dosyasinda teker teker
indirilmistir. Bu dosya, kullanicinin GNSS verilerini, hareket
rotasini ve zamansal bilgilerini icermektedir. Wikiloc platformu,
tim verileri tek seferde indirmek i¢in uygun bir Uygulama
Programlama Arayiizii (API) destegi saglamamaktadir
(WIKILOC, 2022). Bu durum calismanin smirlilifn olarak
goriilmektedir.

Dag bisikleti kullanicilarinin  zamansal ve mekéansal
modellerin analizi i¢in QGIS yaziliminda seyahat rotalarinin
geometrik bilgilerini (.gpx) ve Oznitelik bilgilerini (.csv) iceren
dosyalardan olusan bir cografi veri tabani olusturulmustur.
Oznitelik tablosu kullanic1 adi, rota uzunlugu, tarih ve hiz
bilgilerini igermektedir. Bu veriler araciligiyla Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda Cekirdek Yogunlugu Tahmini
(CYT) yontemi kullanilarak dag bisikleti kullanimina iligkin
zamansal-mekénsal yogunlugun degisim analizi ve kullanicilar
tarafindan tercih edilen rotalarin analizi gerceklestirilmistir.
CYT, 2 boyutlu bir cografi alan iizerinde mekansal nokta
olaylarinin piiriizsiiz bir yogunluk yiizeyini tahmin etmek i¢in
kullanilan istatistiksel bir yaklagimdir (Xie and Yan, 2008).
CYT, bir calisma alani boyunca rekreasyonel etkinliklerin
mekansal dagilimint 6lgmek icin bir 1s1 haritasi analizi olarak
siklikla kullanilmigtir (Lee and Tsou, 2018). CYT yontemindeki
anahtar degisken, ¢ekirdek yaricapinin belirtilmesidir. Farkli
boyutlarda yarigaplarin benimsenmesi, farkli derecelerde
uzamsal kiimelenme veya yumusatma ile yiizeyler tiretecektir
(Xie and Yan, 2008). Bu nedenle, mekansal yogunlugu
degerlendirirken uygun bir ¢ekirdek yaricap: secmek dnemlidir
(Xie and Yan, 2008). Caligsmada dag bisikleti kullaniminin sicak
noktalarini belirlemek igin (daha yiliksek mekansal ¢ozliniirliige
sahip) 50 m'lik bir ¢ekirdek secilmistir. Sonuglar, zamansal
egilim grafikleri ve 1s1 haritalar1 seklinde gorsellestirilmistir. Ist

haritasi, verileri konumsal degerlerle analiz etmek i¢in yaygin
olarak kullanilan bir cografi gorsellestirme aracidir (Lee and
Tsou, 2018). Is1 haritast katmani, bir renk gradyani kullanarak
hiicrelerdeki degerleri gorsellestiren bir veri matrisidir. Bu,
matristeki en biiyiik ve en kiiciik degerlere iyi bir genel bakis
saglar (Metsalu and Vilo, 2015).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Dag bisikleti kullaniminin mekénsal dagilimi

Bu boliimde, Datga Yarimadasi’nda paylasilan dag bisikleti
rotalarinin zamansal ve mekansal analizi arastirilmigtir. Caligma
alan1 igeresinde, dag bisikleti kullanicilarinin seyahatleri
stiresince izledikleri rotalara iligkin tanimlayici bilgiler Cizelge

1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Temel rota istatistikleri

Kategori Aciklama

Calisma Alani Datca Yarimadasi
Toplam rota say1si 203

Tarih araligi 01.01.2015 - 31.12.2021
Toplam rota uzunlugu 7237,44 km

En kisa rota biiytkligi 3.29 km

En uzun rota biyiikligi 62,91 km

En kisa seyahat siiresi 27 dk

En uzun seyahat siiresi 4 sa 20 dk

Dag bisikleti kullanimina ilisgkin GNSS verileri, QGIS
yaziliminda grafikler ve zamansal-mekansal yogunluk haritalar
seklinde gorsellestirilmek tizere CBS formatina cevrilmistir.
Sekil 3°te Datga Yarimadasi’ndaki dag bisikleti rotalarinin
mekansal dagilimi gosterilmistir.

) it 3 Lejant
1 - Emecik 5 - Darga 9 - Sindi R -
2 - Kizlan & - Hizirsan 10 - Yaka - Dad Bisikleti Rotalan (203)
3 - Resadiye 7 - Karakoy 11 - Cumall 0 5 10 km = Yerlesim Merkezi
4 -EskiDatca 8- Mesudiye 12 - Yazi e | [ Datea fice Sinn

Sekil 3. Dag bisikleti rotalarinin mekansal dagilimi
3.2 Dag bisikleti kullanimin zamansal analizi
Caligmanin zamansal analizi i¢in her rotanin zaman verisi

kullanilmigtir. Datga Yarimadasi sinirlart iginde dag bisikleti
kullanimmin zamansal modelleri hakkinda ayrintili bilgi
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edinmek amaciyla rota paylasim sikliklar1 yillik, aylik, haftalik,
glinliik ve mevsimsel donemlerde analiz edilmistir. Yillik
modeller, 2015 ve 2021 yillar1 arasinda rota paylasimlarinin
yillik bazda dagilimimi gdstermektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dag bisikleti rota sayilarinin yillik dagilim

Sekil 4 incelendiginde, 2015 - 2021 yillar1 arasinda dag
bisikleti kullanicilarinin rota paylasimi sayisinda bir artis
egilimi goriilmiistiir. En fazla rota paylagimi1 2021 yilinda, en az
rota paylasimi ise 2015 yilinda yapilmigtir. Giderek artan
bisiklet rotalarina dayanarak, son yillarda dag bisikleti
turizminin popiilaritesinin hizla arttign goriilmektedir. Uslu

Yil

organizasyonlarin turizm sektoriinii olumsuz yonde etkiledigini
ve buna bagli olarak Beydaglar1 Sahil Milli Parki’na yapilan en
az ziyaretin 2020 yilinda gergeklestigini belirtmistir. Bu
calismada ise COVID-19 Pandemisi siirecinde dag bisikleti
kullanimina iligkin bir diislis yaganmamustir.

Aylik modeller grafigi, 2015 ve 2021 yillar1 arasinda rota

(2021) arastirmasinda, COVID-19 Pandemisi siirecindeki  paylasim sayilarinin aylara gore dagilimimi agiklamaktadir
seyahat kisitlamalarmin, karantinalarin  ve iptal edilen (Sekil 5).
40
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Sekil 5. Dag bisikleti rota sayilarinin aylik dagilimi

Sekil 5 incelendiginde, en fazla rota paylasimi Ekim ayinda,
en az rota paylagimi ise subat ayinda gerceklesmistir. Mevsimsel
modeller ve iklim faktorleri dag bisikleti kullaniminin aylik
dagilimint  etkilemig olabilir. Tirker ve ark. (2016),
arastirmalarinda uzun yillar iklim degerleri ortalamalarin
kullanarak dis mekan turizm ve rekreasyon faaliyetleri
bakimimdan Mugla ilinin yedi ilgesi i¢in iklim konforu analizi
gerceklestirmiglerdir. Arastirmada Mugla ilinin y1l boyunca
turizm ve rekreasyon faaliyetleri bakimindan genel olarak
uygun iklim kosullarina sahip oldugu belirtilmistir. Ozellikle
Datca ve Bodrum ilgeleri en yiiksek iklim konforuna sahip olan
ilgeler olarak ortaya c¢ikmustir. Datga ilgesi nisan ayinda
“miitkemmel”; mart ve eylill aylarinda “gok iyi”; ocak, subat,
mayis, haziran, agustos, ekim ve kasim aylarinda “iyi”’; temmuz
ve aralik aylarinda ise “kabul edilebilir” iklim kategorisi
icerisinde yer almistir. Datga Yarimadasi’nda dag bisikleti
kullanimina iligkin en fazla rota paylasiminin “gok iyi” iklim
kategorisi igerisinde yer alan Ekim aymda; en az rota
paylasiminin ise “iyi” iklim kategorisi icerisinde yer alan subat
ayinda gerceklestigi soylenebilir.
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Sekil 6’da ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig donemi icin dag
bisikleti kullanimindaki mevsimsel degisimler gosterilmistir.

Sekil 6'daki mevsimsel dagilim grafigi incelendiginde, en
fazla rota paylasimmin sonbahar mevsiminde, en az rota
paylasiminin ise ilkbahar mevsiminde yapildig1 goriilmiistiir.
Santos et al. (2022), Lisbon kentinde kentsel ve kirsal
alanlardaki rekreasyonel faaliyetlere iliskin goniilli cografi
bilgilerin potansiyelini aragtirmiglardir. Arastirmada, dag
bisikleti kullanimmnin mevsimsel bazda dagilim grafigi
incelendiginde, kent sakinleri tarafindan en az rota paylasiminin
kis mevsiminde, en fazla rota paylasimmin ise ilkbahar
mevsiminde yapildigi; yabanci turistler tarafindan en az rota
paylasiminin kig mevsiminde, en fazla rota paylagiminin ise yaz
mevsiminde yapildigi goriilmiigtiir. Arastirmanin mevsimsel
bazdaki bulgulari, bu ¢alismanin bulgulart ile farklilik
gostermektedir.  Arastirmacilar, turizm ve rekreasyon
faaliyetleri agisindan mevsimsel degiskenligi agiklamak icin
hava sicakligi, nem, yagis ve riizgar gibi iklim olaylarini 6nemli
birer faktor olarak tanimlamiglardir.

Haftalik modeller, hafta i¢i ve hafta sonu giinleri i¢in yapilan
rota paylagimlarinin dagilimini icermektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Dag bisikleti rota sayilarinin giinliik dagilimi

Sekil 7 incelendiginde haftalik kaliplar, Cumartesi ve Pazar
giinlerinin hafta sonu tatili olmasina bagli olarak daha fazla
paylasim yapildigini gostermektedir. Bunun yani sira, hafta ici
giinlerin is gilinleri olmas1 dolayisiyla bu giinlerde yapilan rota
paylasimi gorece diislik sayida kalmistir. Barros et al. (2019)
¢aligmalarinda rekreasyonel etkinliklerin hafta igine nazaran
hafta sonunda yogunlastigini ortaya koymuslardir. Arastirmanin
bulgulari, bu ¢aligmanin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Giinliik modeller, rota paylagimlarinin giin igindeki saatlik
dagilimint icermektedir. Giin; 00:00 - 06:00, 06:00 - 12:00,
12:00 - 18:00 ve 18:00 - 00:00 zaman dilimleri olmak {izere dort
araliga boliinmiistiir. Dag bisikleti kullanicilarinin bu zaman
dilimleri igerisindeki rota paylagim davraniglari irdelenmistir

(Sekil 8).

Rota Sayis1

00:00 - 06:00

06:00 - 12:00

12:00 - 18:00 18:00 - 00:00

® Rota Sayist 37

73

81 12

Saat dilimi

Sekil 8. Dag bisikleti rota sayilarinin giinliik saat dilimleri bazinda dagilimi

Sekil 8, dag bisikleti etkinliginin sabahin erken saatlerinde
basladig1 ve gece ge¢ saatlere kadar devam ettigini ortaya
koymugtur. En fazla rota paylagiminin 12:00 - 18:00 saatleri
arasinda, en az rota paylasiminin ise 18:00 - 00:00 saatleri
arasinda yapildig: goriilmistiir. Campelo (2015), arastirmasinda
Lizbon yakinlarindaki dogal parklarda dag bisikleti
kullanimimin daha ¢ok sabah erken saatlerde ve 6gleden sonraki
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saatlerde gerceklestigini belirtmistir. Arastirmanin bulgulari bu
¢alismanin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Uslu (2021),
aragtirmasinda rekreasyonel etkinliklerin 06:00 - 12:00 ve 12:00
- 18:00 saatleri arasinda yogunlagtigini, 00:00 - 06:00 saatleri
arasinda ise azaldigini belirtmistir. Aragtirmanin bulgulart bu
¢alismanin bulgulari ile kismen benzerlik gostermektedir.
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3.3. Dag bisikleti kullaniminin mekénsal analizi

Wikiloc'tan elde edilen GNSS verileri ile kullanicilarin
giinliik ve mevsimsel donemlerde faaliyetleri CBS ortaminda
haritalandirilarak ~ karsilastirilmagtir. Zamansal-mekansal
yogunluk haritalar1 QGIS yaziliminda CYT yo&ntemini kullanan
Ist Haritasi eklentisi islevi araciligiyla 50 m bant genisliginde

Gauss yontemi ile tretilmigtir. Dag bisikleti kullaniminin
mekansal yogunlugu ile ilgili olarak, Cekirdek yogunlugu
sonucundaki en koyu renk, "sicak noktalar" olarak adlandirilan
en yiiksek mekénsal kullanim yogunlugunu gostermektedir.
Sekil 9'da 01.01.2015 - 31.12.2021 tarihleri arasinda
paylasilan dag bisikleti rotalarinin yogunlugu gosterilmistir.
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Sekil 9. Dat¢a Yarimadasi’nda dag bisikleti kullaniminin mekansal yogunlugu

Datca Yarimadasi’nda dag bisikleti kullanicilar1 ortalama
17,95 km/s hareket hiz1 ile toplamda 7.327,44 km yol kat
etmislerdir. Dag bisikleti kullanimina iligkin yogunlugun
Kurucabiik - Emecik - Resadiye - Eski Datc¢a - Datga ile Datga -
Eski Datga - Hizirsah - Mesudiye - Kizilbiikk - Hayitbiikii -
Ovabiikii - Palamutbiikii giizergahlarinda ¢ok yiiksek oldugu
goriilmistiir. OpenStreetMap (OSM) yol agindan (OSM, 2022)
alman yol tipleri ve 0Ozelliklerine (otoyollar/¢ift anayol,
ilce/belediye yollari, yerlesim yerlerine/yerlesim bolgelerine
giden yollar ve servis yollar1 ve toprak/orman yollar1 gibi diger
yollar) dayanarak bu giizergahlari tercih eden kullanicilarin
asfalt yollari, yol giivenligini ve turistik ¢ekiciligi 6n planda
tuttuklart soylenebilir. Ayrica Google Haritalar (GH, 2022)
iizerinden alinan bilgilere dayanarak bu giizergahlar iizerinde
yer alan yeme-igme, dinlenme ve konaklama tesisleri,
kullanicilarin bu giizergahlar {izerinde yogunlasmasini saglamis
olabilir.

Kizilblik - Hayitbiikii giizergahinda yogunluk yiiksektir.
OSM yol ag1 verilerine (OSM, 2022) ve ve Google Haritalar
verilerine (GH, 2022) dayanarak, kullanicilarin seyahatleri
boyunca giizel sahil manzarasi esliginde, toprak yoldan olusan
diiz bir arazide rahat bir yolculugu tercih ettikleri soylenebilir.

Marmaris - Kurucabiik ve Mesudiye - Yaka - Yazi - Knidos
Antik Kenti giizergahlarinda dag bisikleti kullanimi orta
yogunluktadir. OSM yol ag1 verileri (OSM, 2022) ve Google
Haritalar verileri (GH, 2022) dikkate alinarak, bu gilizergahlari
tercih eden dag bisikleti kullanicilarinin manzara, dogal
cekicilikler, kirsal alanlar ve tarihi yerleri Onemsedikleri
diisiiniilmektedir.

28

Dat¢a - Kargi, Resadiye - Kormen, Karakdy - Yelimlik,
Knidos - Baglarozii - Divanburnu - Palamutbiikii ve Kovanlik -
Ciftlik Koyu - Sart Liman, Resadiye - Kizlan - Gereme ve
Emecik - Merig - Alavara giizergahlarinda yogunluk diistiktiir.
Yelimlik - Mersincik, Knidos - Degirmenbiikii - Murdula,
Biirdiibet Limam - Cakal, Karaincir - Bagla Burnu - Sedef
Burnu, Eski Datga - Kargi, Domuzgukuru - Kizilbiik ve
Resadiye - Ince Burun giizergahlarinda ise dag bisikleti
kullanim yogunlugu ¢ok diisiiktiir. Bu gilizergahlarin Datca
Yarimadasi’nin muhtesem koylarmi ve tarihi Karia Yolunu
kesfetmek isteyen kullanicilar tarafindan tercih edildigi
sOylenebilir. Karia Yolu’nun 147 km’lik etab1, Eski Dat¢a’dan
baslayarak giineye ve batiya dogru zorlu arazileri, engebeli
burunlari, ormanlart ve koylar1 asip Knidos antik kentine ve
Deveboynu deniz fenerine ulasmaktadir. Bu noktadan doguya
dogru yonelen giizergah, hi¢ yerlesim yeri gérmeyen kuzey
seridini takip ederek Balikasiran’da son bulmaktadir (Ozcan,
2019). Giizergahlarin uzun, egimli ve zorlu parkurlardan
olugmasi dolayisiyla yogunlugun diisiik kaldig1
diistiniilmektedir.

Ozetle, dag bisikleti kullanicilarin genel olarak kirsal
alanlardaki uzun, egimli ve zorlu parkurlara nazaran asfalt
yollary, yol giivenligini, tarihi, kiiltiirel, dogal ve turistik
cekicilikleri, yeme-igme, dinlenme ve konaklama tesislerine
erigebilirligi kapsayan parkurlart daha ¢ok Onemsedikleri
sOylenebilir. Chang and Chang (2005), arastirmalarinda dag
bisikleti kullanicilarinin manzarali yollari, giivenligi, turistik
cekiciligi ve zorlu arazileri O6nemli olarak gordiiklerini
belirtmislerdir. Arastirmanin bulgular1 bu ¢alismanin bulgulari
ile biiyiik dl¢iide benzerlik gostermektedir.
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Dag bisikleti kullanicilarmin giiniin farkli saatlerindeki
davraniglarint analiz etmek amaciyla 00:00 - 06:00, 06:00 -
12:00, 12:00 - 18:00 ve 18:00 - 00:00 zaman dilimleri i¢in
mekansal analizler gerceklestirilmistir. Sekil 10, Datga
Yarimadasi’ndaki dag bisikleti kullaniminin  zamansal-
mekansal dinamiklerini gostermektedir.
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Sekil 10. Giiniin farkli saatleri i¢in dag bisikleti kullaniminin
yogunlugu (A: 00:00 - 06:00; B: 06:00 -12:00; C: 12:00 - 18:00;
D: 18:00 - 00:00)

Analiz sonuglar1 mekan ve zaman dilimi baglaminda Datga
Yarimmadasi’ndaki dag bisikleti kullaniminin dinamigini ortaya
¢ikarmigtir. Dag bisikleti kullanimina iligkin yogunlugun 00:00
- 06:00 zaman dilimi araliginda Eski Datca - Datca ve Eski
Datga - Hizirgah - Mesudiye - Kizilbiik - Hayitbiikii - Ovabiikii
- Yaka giizergahlarinda ¢ok yiiksek; Marmaris - Kurucabiik -
Emecik ve Hizirsah - Karakdy - Yelimlik gilizergahlarinda
yiiksek; Mesudiye - Sind1 - Cumali - Yazi - Baglar6zii - Knidos
giizergahlarinda orta; Eski Dat¢a - Koérmen ve Hizirsah -
Domuzgukuru giizergahlarinda diisiik; Datca Limani - Resadiye
- Kizlan Goreme ve Yaka - Palamutbiikkii - Cumali
glizergahlarinda ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu zaman
diliminde kullanicilar ortalama 23,21 km/s hareket hiz1 ile
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toplamda 1.320,15 km yol almislardir. Sabahin erken saatlerinde
diisiik trafik yogunlugu dolayisiyla bisikletgilerin ortalama
hizinin zirveye ulastigi diisliniilmektedir. Bununla birlikte
kullanicilarin hizli, kolay, keyifli ve sessiz rotalart (OSM, 2022;
GH, 2022) tercih ettikleri sdylenebilir.

06:00 - 12:00 zaman dilimi araliginda yogunlugun, Datga -
Eski Dat¢a - Emecik, Eski Dat¢a - Hizirsah - Mesudiye
giizergahlarinda ¢ok yiiksek; Emecik - Kurucabiik giizergahinda
yiiksek; Kurucabiik - Marmaris ve Mesudiye - Hayitbiikii -
Ovabiikii - Palamutbiikii glizergahlarinda orta; Datca - Datca
Liman1 ve Sindi Yaka Cumali Yazi Knidos
glizergahlarinda diistik; diger gilizergahlar arasinda ise c¢ok
diistik oldugu tespit edilmistir. Kullanicilar bu zaman diliminde
ortalama 16,11 km/s hareket hiz1 ile toplamda 1,962.93 km yol
almiglardir. Kullanicilarin daha yavag hareket hizi ile turistik ve
manzaralt rotalart (OSM, 2022; GH, 2022) sectikleri
sOylenebilir.

12:00 - 18:00 zaman dilimi araliginda yogunlugun, Datga -
Eski Datca - Emecik - Kurucabiik ve Eski Datga - Mesudiye -
Ovabiikii Palamutbiikii giizergahlarinda ¢ok yiiksek;
Palamutbiikii - Cumali - Yaz1 - Knidos ve Mesudiye - Sindi -
Yaka - Cumali - Yazi — Knidos giizergahlarinda yiiksek; Emecik
- Meri¢ - Alavara - Biirdebet Limani - Marmaris ve Eski Datca
- Karakdy - Kormen giizergahlarinda orta; Palamutbiikii -
Baglarozii - Knidos ve Karakdy - Kormen - Yelimlik -
Mersincik giizergahlarinda diisiik; diger giizergahlar arasinda
ise ¢ok diisik oldugu gorilmiistir. Bu zaman diliminde
kullanicilar ortalama 19,56 km/s hareket hizi ile toplamda
3.343,57 km yol almislardir. Kullanicilarin bu zaman diliminde
diger zaman dilimlerine kiyasla daha fazla yol aldiklari; dogal,
turistik ve kiiltiirel miras alanlarini birbirine baglayan rotalarda
(OSM, 2022; GH, 2022) seyahatlerini gergeklestirdikleri
sOylenebilir.

18:00 - 00:00 zaman dilimi araliginda yogunlugun, Eski
Datca - Datca - Kargi ve Hayitbiikii - Ovabiikii - Palamutbiikii
giizergahlarinda ¢ok yiiksek; Mesudiye Hay1tbiikii
giizergahinda yiiksek; Eski Datga - Mesudiye - Kizilbik -
Hayitbiikii glizergahinda orta; Eski Dat¢a - Resadiye - Karaincir
- Sar1 Liman giizergahinda diisilk; Mesudiye - Sind1 - Yaka -
Cumali - Yazi - Knidos - Palamutbiikii giizergahinda ise ¢ok
diistik oldugu tespit edilmistir. Bu zaman diliminde kullanicilar
ortalama 12,25 km/s hareket hiz1 ile toplamda 610.79 km yol kat
etmiglerdir. Kullanicilarin aksam saatlerinde giivenlik endiseleri
dolayisiyla daha az km yol aldiklar1 ve hareket hizlarinin diisiik
seviyede kaldig1 s6ylenebilir.

Ozetle, dag bisikleti kullanim1 06:00 - 12:00 ve 12:00 - 18:00
saatleri arasinda yogunlagsmaktadir. Arnberger (2006),
aragtirmasinda Viyana g¢evresinde yer alan ormanlarda dogay1
ve manzarayr deneyimlemek isteyen dag  bisikleti
kullanicilarinin 10:00 - 16:00 saatleri arasinda bu alanlarda
yogunlagtigin1 belirtmistir. Campelo (2015), arastirmasinda
Lizbon yakimlarindaki dogal parklarda dag bisikleti
kullaniminin sabah erken saatlerde ve 6gleden sonraki saatlerde
gerceklestigini  belirtmistir.  Arastirmalarin  bulgulart  bu
calismanin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Dag bisikleti kullanimmin mevsimsel modelini belirlemek
amaciyla ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis donemleri i¢in mekansal
analizler gergeklestirilmigtir. Sekil 11, Dat¢a Yarimadasi’nda
dag bisikleti kullaniminin mevsim bazli dinamigini ortaya
koymaktadir.
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Sekil 11. Mevsimlere gore dag bisikleti kullaniminin yogunlugu
(A: Tlkbahar; B: Yaz; C: Sonbahar; D:Kis)

ilkbahar mevsiminde yogunlugun, Datga - Eski Datca -
Emecik rotasinda ¢ok yiiksek; Emecik - Kurucabiik ve Eski
Datga - Mesudiye rotalarinda yiiksek; Emecik - Merig - Alavara
- Marmaris, Mesudiye - Kizilbiik, Ovabiikii - Palamutbiikii ve
Kurucabiik - Marmaris rotalarinda orta; Resadiye - Kizlan -
Gereme - inceburun ve Palamutbiikii - Baglarozii - Knidos -
Degirmenbiikii - Murdula, Mesudiye - Sind1 - Yaka - Cumali -
Yaz rotalarinda diisiik; diger rotalarda ise ¢ok diisiik oldugu
gorililmiistiir. Kullanicilarin bu mevsimde ilgi alanlarina kolay
ulagimi saglayan manzarali rotalar1 (OSM, 2022; GH, 2022) 6n
planda tuttuklar1 s6ylenebilir.

Yaz mevsiminde yogunlugun, Dat¢a - Eski Dat¢a - Emecik
ve Eski Datga - Mesudiye - Kizilbiik - Hayitbiikii - Ovabiikii -
Palamutbiikii rotalarinda ¢ok yiiksek; Emecik - Kurucabiik
rotasinda yiiksek; Kurucabiik - Marmaris, Eski Dat¢a - Kérmen
ve Datga Limani - Kargi rotasinda orta; Mesudiye - Sind1 - Yaka
- Cumali - Yazi - Knidos, Hizirsah - Karakoy - Yelimlik, Yazi -
Palamutbiikii ve Eski Dat¢a - Resadiye - Kizlan - Gereme
rotalarinda diisiik; diger rotalar arasinda ise ¢ok diisiik oldugu
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tespit edilmistir. Yaz mevsiminde kullanicilarin gezileri
boyunca cesitli turistik ve dogal alanlar1 deneyimleyebilecekleri
rotalar1 (OSM, 2022; GH, 2022) 6nemsedikleri sdylenebilir.

Sonbahar mevsiminde yogunluk, Datga - Eski Datga -
Emecik - Kurucabiik, Eski Datca - Mesudiye ve Ovabiikii -
Palamutbiikii rotalarinda c¢ok yiiksek; Mesudiye - Ovabiikii
rotasinda yiiksek; Kizilbiik - Hayitbiikii rotasinda orta;
Mesudiye - Sind1 - Yaka - Cumali - Yazi1 - Knidos, Palamutbiikii
- Cumali - Yaz1 ve Kurucabiikk - Marmaris rotalarinda diisiik;
diger rotalar arasinda ise ¢ok diisiik diizeydedir. Bu mevsimde
de kullanicilarin seyahatleri boyunca turistik ve dogal alanlar1
baglayan rotalar1 (OSM, 2022; GH, 2022) tercih ettikleri
sOylenebilir.

Kis mevsiminde yogunlugun, Datga - Eski Datca - Emecik -
Kurucabiik rotasinda ¢ok yiiksek; Eski Datca - Hizirsah -
Mesudiye - Kizilbiik - Hayitbiikii - Ovabiikii - Palamutbiikii -
Cumali - Yaz1 - Baglarozii - Knidos rotasinda yiiksek; Emecik
— Ciftlik Koyu, Emecik — Meri¢ — Alavara rotalarinda ve
Kurucabiik - Marmaris rotasinin bir boliimiinde orta; Yaka -
Cumal1 ve Palamutbiikii - Baglarozii rotalarinda diistik; diger
rotalar arasinda ise c¢ok disiik oldugu goriilmistir. Kis
mevsiminde kullanicilarin manzara, dogal ¢ekicilikler, kirsal
alanlar ve kiiltiirel miras alanlarin1 (OSM, 2022; GH, 2022)
onemsedikleri sdylenebilir.

Datca Yarimadasi’nda dag bisikleti kullanimi yaz ve
sonbahar mevsimlerinde yogunlagmistir. Bu durum Datga
Yarimadasi’nin cografi konumu ve iklim kosullar1 ile
iliskilendirilebilir. ~ Ploner and  Brandenburg (2003),
aragtirmalarinda bisiklet kullanicilarinin, mevsimsel iklim ve
hava kosullarindan biiyiik 6l¢iide etkilendiklerini ve ¢ogunlukla
daha sicak mevsimlerde veya iyi hava kosullarinda ortaya
ciktiklarmi belirtmislerdir. Mou et al. (2022), Tibet’te bisiklet
kullanimma iligkin mekéansal yogunlugun yaz ve sonbahar
mevsimlerinde yiiksek seviyede; kis ve ilkbahar mevsimlerinde
ise diisiik seviyede oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte
aragtirmada, kullanicilarin yaz mevsiminde gezi boyunca gesitli
ekolojik ve dogal alanlar1 deneyimleyebilecekleri dag yolunu
tercih ettikleri; ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yol boyunca
giizel sahil manzarasi esliginde daha diiz bir arazide daha rahat
bir yolculugun tadimi g¢ikarabilecekleri sahil yolunu tercih
ettikleri; kis mevsiminde ise cazibe merkezlerine kolay ulagim
saglayan manzarali rotalar1 tercih ettikleri aciklanmistir.
Arastirmalarin bulgulari, bu g¢alismanin bulgulari ile biiyiik
Olciide ortlismektedir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu caligmada, rekreasyonel ve korunan alanlarin etkin
yonetimi i¢in gonillii cografi veriler araciligiyla dag bisikleti
kullantmmin ~ zamansal ve  mekansal modellerinin
haritalanmasma yonelik bir yaklasgim sunulmustur. Datca
Yarimadas1 smurlart igerisinde dag bisikleti kullanicilar
tarafindan 01.01.2015 - 31.12.2021 tarihleri arasinda Wikiloc
platformunda paylagilan 203 adet seyahat rotasinin GNSS izleri
kullanilarak zamansal egilimler ve yogunluk haritalar1 ile dag
bisikleti kullaniminin ayrintili analizi gergeklestirilmistir.
Calisma dag bisikleti rotalar1 planlamayr amaglayan turizm
planlamacilari, yerel yonetimler ve politika yapicilar i¢in dnemli
pratik ¢ikarimlar sunmaktadir. Bu c¢ikarimlar asagida
Ozetlenmistir:
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e Datca Yarimadasi’'nda dag bisikleti turizminin
popiilaritesi son yillarda artmis ve rotalar giiniin saatine, iklim
ve hava kosullarima bagli olarak farkli mekéansal dagilim
gostermistir.

e  Giiniin saatine ve giiniin araligina (00:00 - 06:00, 06:00
- 12:00, 12:00 - 18:00, 18:00 - 00:00) gore dag bisikleti
kullanim1 06:00 - 12:00 ve 12:00 - 18:00 saatleri arasinda
yogunlagmaktadir.

e  Mevsimsel etkilerin kullanici davranislari {izerindeki
analizi, yaz ve sonbahar mevsimlerinde dag bisikleti
kullantminin  kig ve ilkbahara gore daha fazla oldugunu
gostermektedir.

e Dag bisikleti kullanicilar1 i¢in en popiiler “sicak
noktalar” Kurucabiik - Emecik - Resadiye - Eski Datga - Datca
ile Dat¢a - Eski Datca - Hizirsah - Mesudiye - Kizilbiik -
Hayitbiikii Ovabiikii Palamutbiikii  giizergahlarinda
yogunlagmaktadir. Bu sicak noktalar tarihi, kiiltiirel, dogal ve
turistik bolimlerinden (OSM, 2022; GH, 2022) olusmaktadir.
Dag bisikleti kullanicilar1 genel olarak kirsal
alanlardaki uzun, egimli ve zorlu yollardan ziyade asfalt yollari,
yol giivenligini, yeme-igme, dinlenme ve konaklama tesislerine
erigebilirligi kapsayan parkurlari (OSM, 2022; GH, 2022) daha
¢ok tercih etmislerdir.

Bu c¢alisma goniilli cografi verilerin avantajlarindan
yararlanarak rekreasyonel ve korunan alanlarin siirdiiriilebilir
yonetimi  ve karar verme siireglerini desteklemek igin
gelecekteki arastirmalarin - Oniinii  agmaktadir.  Calismanin
bulgular1 ve sonuglari goz oOniinde bulundurularak gelecege
yonelik bazi 6neriler asagida belirtilmistir:

Bu calisma, dag bisikleti kullanicilarinin seyahat
motivasyonlarint ve destinasyon tercihlerindeki itme g¢ekme
faktorlerini gostermesi bakimindan sinirhdir.  Gelecekte,
ziyaretcilerin dijital ayak izlerini, seyahat motivasyonlarini ve
destinasyon se¢imlerindeki itme ¢ekme faktorlerini birlikte ele
alan arastirmalar, siirdiiriilebilir bir dag bisikleti turizminin
gelistirilmesine ve pazarlanmasina 6nemli katkilar saglayabilir.
Dag bisikleti turizmi planlamacilart ve politika
yapicilar, ziyaretcileri daha disik yogunluklu rotalari
kullanmaya  tesvik  eden  politikalar  benimseyerek
kalabaliklagmayla ilgili mekansal ¢atigmalari azaltabilirler.
Calismada aciklanan yaklasim, korunan alanlardaki
rekreasyonel etkinliklerin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in ilgili
yetkililerin kararlarmma ve eylemlerine destek saglayabilir.
Gelecekteki c¢aligmalar, bu yaklasimin diger agik hava
rekreasyon etkinlikleri i¢in de gegerliligini test edebilir ve kitle
kaynaklt web paylasimi hizmetlerinden veri kaynaklart olarak
almabilecek sonuglari kesfedebilir.

e Calismada kullanilan  veriler — sosyodemografik
bilgilerden (yas, cinsiyet, ekonomik gelir vb.) yoksundur. Bu
nedenle kullanicilarin ~ 6zellikleri  degerlendirilememisgtir.
Gelecekteki aragtirmalar, GNSS yoriinge verileri ile anket
verilerini birlestirerek, analizin kesinligini Onemli Olglide
artirabilir.
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