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Tiirkiye’de 243 orman isletmesine ait 467 orman deposu bulunmaktadir. Bu depolar,
ormandan gelen odun hammaddesinin depolandigi ve alicilara satisinin
gerceklestirilerek teslim edildigi alanlardir. Yiikleme, bosaltma, tasima ve istifleme
gibi islerin yapildigi bu alanlarda, hafif ve orta siddette yaralanmalarin yaninda éliim
gibi agir sonuc¢lu gesitli kazalar da yasanabilmektedir. Bu kazalarin énemli bir kismi
kamyon veya istif iizerinden diisen / yuvarlanan odunun ¢arpmasi, sikistirmasi ya da
arag hareketlerinden kaynaklanan nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir. Odun tiretiminin en
yiiksek oldugu bélgelerde, orman depolarini biiytikliik, agag tiirleri, yapilan isler ve
iirtin ¢esitliligi itibariyle temsil edebilecegi diistiniilen 5 adet son depoda giinliik
calismalar goézlemlenmis, bununla beraber drone ve kameralar yardimiyla fotograflar
ve video kayitlart alinmigtir. Yaklasik 290 saatlik ¢ekimler ofis ortaminda
degerlendirilerek, giivensiz kosullar ve hareketlere bagl saglik ve giivenlik risklerini
azaltmaya ydnelik teknik ve yonetsel ¢éziimler siralanmigtir. Ayrica farkl bolgelerde
yasanan 6 éliimlii kaza incelendiginde, risk alaninin yiikleme veya bosaltma
sirasindaki istif - yiikleme makinesi - tasima araci (kamyon / traktér) licgeninden
olusan aktif alan oldugu ve élenlerinde genellikle tasima araglarinin stirtictileri ve
yiikleyici isciler oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada vurgulanan ¢éziimler, cesitli
orman endiistrisi kuruluslarina ait odun hammaddesi depolarinda da giivenlik
performansinin ylikseltilmesine yardimci olacaktir.
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There are 467 forest depots belonging to 243 forest enterprises in Turkey. These depots are
the places where the raw wood material from the forest is stored, sold to the buyers, and
delivered. In these areas where works such as loading, unloading, transportation, and
stacking are carried out, several accidents with severe consequences, such as death, may
occur, as well as minor and moderate injuries. A significant part of these accidents occurs
due to the collision or compaction of the wood falling/rolling off the truck, stack, or vehicle
movements. In the regions with the highest wood harvesting, daily works were observed in
5 terminal forest depots representing forest depots in terms of size, tree species, works and
product range. Photographs and video recordings were taken with the help of drones and
cameras. Nearly 290 hours of footage were evaluated in the office environment, and
technical and administrative solutions were listed to minimize health and safety risks due
to unsafe conditions and movements. In addition, when 6 fatal accidents in different regions
are examined, it has been determined that the risk area is the active area consisting of the
stacker - loading machine - transport vehicle (truck / tractor) triangle during loading or
unloading, and the drivers of the transport vehicles and loader workers are generally the
ones who died. The solutions emphasized in this study will help improve safety performance
in depots for raw wood material belonging to various forest industrial firms.
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1. Giris

Tirkiye’de orman endiistrisinin odun hammaddesi
ihtiyacinin yaklasik %80’i Orman Genel Midirligi
(OGM) tarafindan karsilanmaktadir. OGM tasra
teskilati, 28 Orman Boélge miidiirligiine bagh 243
orman isletmesinden olusmaktadir. Bu isletmelere
baghh 1406 orman isletme sefligi ve 467 orman
deposu bulunmaktadir (OGM, 2022). OGM
tarafindan 27,7 milyon m?® endiistriyel ve 4,1 milyon
m? yakacak odun olmak iizere iiretilen toplam 31,8
milyon m*® odun hammaddesinin énemli bir béliimii
orman depolarindan orman endiistrisinin farkl
kuruluslarina dagitilmaktadir (OGM, 2021).

Depolar, iirtinlerin dagitimi sirasinda kullanilan
gecici  stok  noktalaridir.  Depolar, lojistik
faaliyetlerinin  etkin yiriitiilmesinde, tedarik
zincirinin parc¢alarin1 birbirine baglayan noktalar
olarak o6nemli katkida bulunurlar. Orman
depolarinin bulunma nedenleri arasinda; orman
kaynaklari ile orman endiistrisi arasinda sevkiyatin
diizenlenmesi, tedarikin dért mevsime yayilmasi,
miisteri taleplerinde yasanan degiskenligin iiretimi
etkilememesi i¢in yeterli stok tutulmasi ve farkl
biiytkliikteki isletmelere rekabet esitligi saglanmasi
siralanabilir. Orman depolar;; orman alanlarinda
iretilen tomruk, direk, sanayi odunu, kagitlik odun,
lif yonga odunu ve yakacak odun olarak
isimlendirilen iriin cesitlerinin tamamen atmosfer
kosullarina maruz kaldigi acik hava depolaridir.
Dolayisiyla kapali depolardan tamamen farkl
kosullara ve 6zelliklere sahiptir.

Yerlesim yerlerinden uzak, sarp ve daglk arazilere
¢ekilmis olan iilkemiz ormanlarina her mevsim
ulasilamamas1 ve tasima olanaklarinin yetersiz
bulunmasi, kesim ve tasima islerinde is¢i ¢alistirma
glinlerinin sayisinin az olmasi, hasat doneminde elde
edilen driinlerin y11 boyunca iiretim igin
depolanmasim1 zorunlu kilmaktadir. Tirkiye'de
ormanda Kkesilip hazirlanan odunlar fabrikalara
ulasincaya kadar orman isletmelerinde; kesim
yerleri, gecici bekletme (rampa) yerleri, ara depolar
ve daimi satis depolari gibi yerlerde bekletilmektedir
(Kantay ve Kose, 2009). Ozellikle iiriiniin pazara
sunuldugu yer olan orman isletme daimi satis
depolar1 ana depo veya son depo olarak da
isimlendirilmektedir. Orman isletme depolary;
depolarin yapilari, miilkiyet durumlari, kullanma
stireleri, depolanacak odunun cinsi ve sinifi gibi
temel ozellikler gbéz oOniinde bulundurularak
yapilmaktadir (Glimiiskaya, 1978).

Orman  depolar;, ormandan gelen odun
hammaddesinin teslim alindigl, depolandigl ve
alicillara satisinin gerceklestirilerek teslim edildigi
alanlardir. Bu alanlarda istiflenen yuvarlak ya da
yarma odunlar smiflarina, irin c¢esitlerine ve
tiirlerine gore istiflenmekte ve alicilarin begenisine
sunulmaktadir. Bu arada organik bir malzeme olan

odun hammaddesinin, orman endiistrisi tiiccarlarina
satilmak tizere bekletilirken deger kaybina ugrasini
onlemeye yonelik korunmasi hizmetleri de
o6nemlidir. Orman isletmelerinin “vitrini” olan orman
depolarinda gercgeklestirilen ana isler asagidaki gibi
siralanabilir:

= Kamyon ve traktdr gibi aracglarla ormandan
gelen yuvarlak odunlari teslim alinmasi

= Yuvarlak odunlari1 depoya bosaltmasi

= Yuvarlak odunlari belirli niteliklere bagh olarak
siniflandirilmasi

= Yuvarlak odunlar siniflarina uygun sekilde
istife alinmasi

= Orman deposu icerisinde forklift, kepce,
paletlerden ve calisanlardan yararlanilmasi

= Orman depolarinda sel, ¢liriime, yangin vb. risk
faktorlerinin minimize edilmesi

= Depo i¢inde alict ve nakliye araglarinin
hareketinin yonetilmesi

» fhale siirecine uygun olarak odun istiflerini
satisa hazirlanmasi

= Uygun tabelalarin  yerlestirilmesi, istif
bilgilerinin ve isaretlemelerin yapilmasi

= Satilan mallar yiikleme ve nakliyat icin hazir
hale getirilmesi

= Satilan mallar iiriin ¢esitlerine uygun araclara
yuklemek ve alicilara gonderilmesi

= Sevk irsaliyesi hazirlama ve stok kayitlarinin
giincellenmesi

= Orman deposunun siirekli liretken ve verimli
tutulmasi

OGM tarafindan hayata gecirilen dikili satis
uygulamasi nedeniyle, 800 civarinda olan orman
depolarinin sayisi bugiin 467’ye diismesine ragmen,
y1l boyunca tilke odun hammaddesinin ihtiyacinin
diizenli karsilanmasi ve iiriine deger katan
faaliyetlerin yerine getirilmesi nedeniyle orman ile
orman endiistrisi arasindaki tedarik zincirindeki
o6nemi halen siirmektedir. Orman depolarinda on yil
oncesine kadar sadece isgiicii yogun c¢alismalar
yapilirken, bugiin tasimacilikta verimliligi artirmak
icin kepceli, hidrolik bomlu veya catalli istifleme
makineleri gibi mekanize araclar yogun olarak
kullanilmaya  baslanmistir. Kamyon, traktor,
istifleme, yikleme- bosaltmaya yarayan
kepce/forklift gibi makineler ile tiiccarlar, satin
almacilar, isletme sefleri, depo iscileri, siirtici ve
operator gibi kisilerin bulundugu orman deposunda
bir¢cok faaliyet yapilmaktadir. Orman deposunda
calisanlarda fiziksel gii¢c ve dayaniklilik gereksinimi
yaninda odun siniflar1 hakkinda gerekli bilgilere
sahip olmak ve degerlendirmeler yapabilmek i¢in
asgari lise veya On lisans diizeyinde egitim almis
olmak gerekir. Depolanan malzemenin yapisal
ozellikleri ve gergeklestirilen isler nedeniyle ciddi
kazalarin meydana geldigi orman depolarinda,
makinelerin kullanimi esnasinda ya da depolanan
irtnlerin istiflenmesi, yiiklenmesi ya da bosaltilmasi
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ya da tasinmasi sirasinda ¢alisanlar cesitli risklerle
kars1 karsiya kalmaktadir. Orman depolarinda is
kazalarina yol acan faktdrler; is makinelerinin
manevralari, tomruk istifleri, kamyon ve tir gibi agir
vasitalarin yiiklenmesi ya bosaltilmasi siireci,
nakliye araglarinin kasasi gibi yliksek yerlerde
calisma, biiytkligine ve agac tiiriine bagh olarak
100 kg dan 3000 kg kadar ulasan yiiklerin diismesi,
firlamasi, kaymasi ya da bunlarin hareket
ettirilmesinden kaynaklanmaktadir. Ag¢ik hava
sartlarinda ve giiniin aydinlanma siiresine bagh
olarak calisilan, potansiyel bircok tehlikenin
bulundugu orman depolarinda, karsilasilabilecek
tehlikelerin belirlenip 6nlemlerin alinmasi hem is
saghigi ve giivenligi acisindan hem de isletme
verimliligi acisindan olduk¢a 6nemlidir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Tirkiye’'de ilgili literatiir incelendiginde, ¢calismalar
genellikle orman depolarinin tiirleri, pazarlamadaki
yeri, yapisal oOzellikleri ve depolarda bulunan
odunun korunmasi {zerine yogunlasmaktadir
(Berkel vd., 1968; Giimiiskaya, 1978; Erten ve Onal,
1985; Kantay, 1988; Yildirim, 1989; Kantay, 1995; Ay
ve Giiller, 1997; Goker ve Kantay, 1998; Kantay,
2002; Kantay ve Unsal, 2002; Acar vd., 2008; Kantay
ve Kose, 2009; Acar ve Eroglu, 2016; Giimiis, 2018).
Orman depolarinda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili cok
az yayina (Engiir, 2014; Unver ve Acar, 2015; Giingdr
ve Cakmakli, 2020) rastlanmistir. s Saghgi ve
Guvenligi Genel Miudirligid (2015) tarafindan
“orman satis istif yerlerinde bosaltma, yiikleme ve
istifleme risk degerlendirme kontrol listesi”
yayinlanarak, orman iriinlerinin (tomruk, tel diregi,
maden diregi, lif yonga, yakacak odun vb.) depolama
ve satis islemlerinin yapildigi alanlarda risklerin
onlenmesi saglanmaya ¢alisilmistur.

Orman depolarinda yasanan kazalar hem ormancilik
ve tomrukguluk hem de ulastirma ve depolama gibi
sektorleri dogrudan ilgilendirmektedir. Yaklasik iki
y1l siiren pandemi dénemi nedeniyle 2018 ve 2019
yillari istatistiklerinin degerlendirilmesi bu anlamda
daha dogru olacaktir. Tiirkiye’de sektorel bazh is
kazalari ve meslek hastaliklar1 incelendiginde, 2018
yilinda 431.276 is kazasi meydana gelmis ve 1542
calisan hayatin1 kaybetmistir. Yiiz binde is kazal
oranina gore ilk bes sektdr; madencilik ve tas
ocakeilig, su temini (kanalizasyon, atik yonetimi ve
iyilestirme faaliyetleri), imalat, insaat, konaklama ve
yiyecek hizmet faaliyetleridir. Buna Kkarsilik yiiz
binde 6limli is kazali oranina gore ilk bes sektor
sirast ile madencilik ve tas ocake¢iligl, insaat,
ulastirma ve depolama, tarim, ormancilik ve
balikcilik, elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme
iretimi ve dagitimi sektérleri olmustur (ISGGM,
2020). 2019 yihi Sosyal Giivenlik Kurumu
istatistiklerine gore, Tirkiye'de 422.463 is kazasi

olmus ve 1147 calisan hayatim1 kaybetmistir. Is
kazalarinin 508’'i ormancilik ve tomrukculuk
sektoriinde, 15.537’si ise tasimacilik icin depolama
ve destekleyici faaliyetler sektoriinde ortaya
cikmistir. Bu kazalar sonucu ormancilik ve
tomrukguluk sektériinde 9 (Nace Rev.2: 02) ve
tasimacilik i¢cin depolama ve destekleyici faaliyetler
(Nace Rev.2: 52) sektdriinde 24 kisi olmak tizere
toplam 33 kisi hayatim1 kaybetmistir (SGK, 2019).
istifleme islerindeki biiyiikk yaralanmali kazalarin
yaklasik yaris1 (kirik kemikler, 24 saatten fazla
hastanede yatmay1 gerektiren yaralanmalar vb.)
kayma, takilma ve diisme sonucu meydana
gelmektedir. Elle tasima, hareketli veya diisen
nesnelerin ¢arpmasi ve yiiksekten diisme ayrica
ciddi yaralanmalara sebep olmaktadir. Yiiklerin elle
tasinmasi sirasinda, 3 giinden fazla is giinii kaybina
yol acan yaralanmalarin ana sebebi yanhs yiik
kaldirma ve tasimadir. Yine, kayma ve diisme de
énemli sebepler arasindadir (ISGGM, 2019).

Alman Sosyal Kaza Sigortast Kurumu'na gore,
Almanya'da 2019 yilinda 497'si 6liimlii olmak iizere
871.547 is kazasi meydana geldi. Aym1 yil, elle
tasimayi iceren 87.541 is kazas1 meydana gelirken,
malzemelerin elle kullanimi sirasinda 154.570 is
kazasi meydana gelmistir. Tasima ve depolama
alanlarinda toplam 72.528 adet kaza gorilmiistiir
(DGUV, 2020).

Depolama ve depo her ne kadar lojistik sektort ile
6zdeslestirilse de yaygin olarak diger sektdrlerde de
kullanilmaktadir. Depolarin  gelinen asamada
kazandiklar1 yeni fonksiyonlar ile literatiirde is
glivenligi ve saghgl kapsaminda tehlikeli yerler
olarak tanimlandigi ve bu baglamda depolarda
calisanlar icin giivenlik tehlikesi olusturan bircok
risk faktori (kayma ve takilma, malzeme ellecleme,
yiksekte calisma, yogun arac¢ trafigi, ylksekten
diisen materyaller vb.) bulunmaktadir (HSE, 2007;
Murat ve Yilmaz, 2021).

Kazalar genellikle calisanlarin dikkatsizligi, giivenlik
onlemlerinin alinmamasi, egitim eksikligi veya
kullanilan  ekipmanin  bakiminin  yapilmamasi
nedeniyle meydana gelmektedir. Aym sekilde, bir
isletmede is gilivenligi yonergelerinin olmamasi,
depo alaninda Onlenebilir kazalara yol acabilir.
Uygun kisisel koruyucu donanim (KKD) eksikligi
nedeniyle calisanlarin ciddi yaralanmalara maruz
kalmasi olagandisi bir durum degildir. Uriinler
istiflerden ya da araglardan diiserse veya calisanlar
yukleri kaldirirken kontrolii kaybederse ciddi
yaralanmalara neden olabilir. Nem, kir ve kum,
calisanlarin  kaymasina veya takilip yanls
yerlestirilmis veya isaretlenmemis 6gelerin iizerine
diismesine neden olabilir.  Yiksek ¢alisma
platformlarindan diismeler de nadir degildir. Forklift
veya diger endiistriyel ellecleme ekipmanlariyla ilgili
kazalar genellikle daha ciddi yaralanmalara yol agar.
Ek olarak, depoya giren yiiksek tonajli kamyonlarin
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dahili trafik ya da yiikleme ve bosaltilmalar
sirasinda ortaya ¢ikan carpisma, istiflerin yikilmasi,
nesnelerin ya da siiriiciilerin diismesine neden
olabilir. Tim bu durumlarda, isveren, is kazalarin
o6nlemek icin uygun 6nlemleri almakla ytikiimladiir.

Unver ve Acar (2015), orman depolarindaki olasi
tehlike kaynaklarini; iklimsel, ¢alisma ortami,
yapilan isler ve diger faktorler kaynakli olmak iizere
4 ana smifta toplamislardir. Ozellikle ¢ok agir
tomruklarin hareketinin biiyiik kuvvet gerektirdigi,
odunlarin o6zellikle yiiklenmesi ve istiflenmesi
sirasinda dliimciil ya da uzun stireli sakatliga neden
olan kazalar meydana gelebildigi, bu kazalarin
o6nlenmesi icin istif parselleri arasindaki mesafelerin
tasiyicl ya da istifleyiciler i¢in yeterli bir hareket
alanm birakilarak planlanmasi gerektigini
belirtmislerdir. Fakat bununla ilgili ol¢tlere ilgili
yayinda acik olarak yer vermemislerdir.

Glingoér ve Cakmakli (2020) tarafindan, Yenice
ilcesindeki orman depolarinda Kkarsilasilabilecek
riskler arastirilmis ve olasi riskler ve alt riskler
tanimlanmistir. Tespit edilen 12 risk arasindan 8.14
agirlik puani ile birinci sirada “genel riskler (iklim,
zemin, egim vb.)”, 7.48 agirlik puani ile ikinci sirada
“bosaltma, yiikleme istifleme ve giivenlik
donanimlar1” ve 7.33 agirlik puani ile t¢iincii sirada
“ISG egitimi ve bilgilendirme” yer almaktadir.

Yuvarlak odunlar (tomruk, tel diregi, maden diregi,
sanayi odunu vb.) agir oldugundan, kazalar meydana
geldiginde sonuglar1 da agir olmaktadir. Diisen ve
yuvarlanan odunlar, aga¢ isleme endiistrisinde
6limlerin ve ciddi kazalarin ana nedenlerinden
biridir. Buna ragmen, istiflenmis ya da yigilmis
yuvarlak odunlarin olusturdugu riskler cogu zaman
calisanlar ve yoneticiler tarafindan tam olarak
anlasilmamaktadir (HSE, 2014).

Odun iiretiminde yaralanma sekillerini belirlemek,
kazalar1 onlemek ve kaza gecirenin iyilesme
yonetimine fayda saglamak amaciyla Karabiik
Bolgesinde yapilan bir ¢alismada (Tagyildiz vd.,
2021), agag¢ govdelerinin, tomruklarin veya kalin
dallarin ¢arptign viicut kisimlarinin, ytiksek bir
enerjiye maruz kaldigi icin kanama, kirik ve doku
hasar1 gibi mekanik yaralanmalar meydana geldigi
belirtilmistir. Arastirmacilar, inceledikleri kazalarda,
sonuclarin daha agir oldugu en tehlikeli kazay:
“kamyondan devrilen tomruklarin altinda kalmak”
olarak belirtmislerdir. Jankovsky vd. (2019), odun
hacminin biiyiikligiiniin, orman iscilerinin ugradigi
kazanin ciddiyetini ve o6liimciil olmasini 6nemli
Olciide etkiledigi sonucuna varmiglardir. Bu tip
kazalarda vurus hizi ve carptigi bolge de yaralanma
ve 6liim oraninda etkili olmaktadir.

3. Yontem

Bu calismada, yuvarlak odun tedarik zincirinin en
o6nemli pargasi olan orman depolarinda is kazalar1 ve
bunlar1 6nlemeye yonelik miihendislik ve idari
¢oziimler lizerine odaklanilmistir. Ele alinan konular
ve verilen bilgiler odun hammaddesinin depolandigi
tiim isyerlerinde calisanlara ve nakliye gorevlilerine
genel bir gilivenlik anlayisi kazandirmasi icin
tasarlanmigtir. Odun {retimi yogun olan bdlge
miudirlikleri dikkate alinarak, Tiirkiye’deki ana
(son, daimi) orman depolarimi biyiiklik, yapilan
isler, iirtin c¢esitliligi itibariyle temsil edebilen 5 adet
son depo belirlenmistir: Kurtkemeri (istanbul),
Onsekizinci  kilometre (Zonguldak), Denizcik
(Mugla), Kiremitlik (Bolu), Besdegirmenler
(Kastamonu). Arastirmaya konu olan depolarin
ozellikleri Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. incelenen Orman Depolari ve Temel

Ozellikleri
Ormandeposu Alan Ralom Kapasite Agac tiiri Uriin gesidi
(Ha)  (m) (m3)
Kurtkemeri 8 100 30000 Kayin, Mese, Tomruk
Giirgen, Kestane, Maden direk

Kizilagag, Thlamur  Kagithk odun

18. Kilometre 9 520 40000 Kayn, Mese, Tomruk
Goknar, Karacam,  Kagithk odun
Saricam, Giirgen Maden direk
Kiremitlik 9 830 25000 Karagam, Sarigam, Tomruk
Goknar, Kayin, Tel direk
Mejse, Glirgen, Maden direk
Kizilagag, Kavak
Besdegirmenler 4 1125 25000 Karagam, Sarigam, Tomruk
Goknar Tel direk
Maden direk
Kagithk odun
Denizcik 12 244 55000 Kizilgam, Fistk Tomruk
ganmu, Sahil gamy, Kagithk odun
Karacam, Géknar Sanayi
odunu
Maden direk

Bu depolarda giinlik c¢alismalar gozlemlenmis,
drone ve kameralar yardimiyla fotograflar ve video
kayitlart alinmistir. Yaklasik 290 saatlik ¢ekimler ofis
ortaminda degerlendirilerek, giivensiz kosullar ve
hareketler tespit edilmeye calisiimistir. Bu arada
kazaya Kkarisanlarin o6nemli bir c¢ogunlugunu
olusturan nakliyat amagh depoda bulunan kamyon
soforlerinin goris ve 6nerileri de dikkate alinmistir.

Ayrica Tirkiye'nin farkli noktalarinda bulunan
orman depolarinda énceki yillarda meydana gelen 6
6limli kaza ile gesitli sekillerde olusan agir ve orta
siddette kazalarin bilgisi toplanmistir. Ozellikle
farkli biyiikliikte depolarda adli sorusturmalara
yansiyan kazalarin, bilirkisi raporlari/ tutanaklari
okunarak kaza olaylar1 ve nedenlerinin ortadan
kaldirilmasinda ¢o6ziime yonelik bir ¢alisma
yuritilmiistiir. Devaminda ise ulusal ve uluslararasi
mevzuat ve rehberler (CSGB, 2022; NIOSH, 2001;
MTPR, 2012; Work safe, 2007) ile cesitli yayinlar
(Engiir, 2014; Aras ve Giliner, 2013; FITG, 2017)
incelenerek kazalara neden olan faktorleri ortadan
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kaldirmak icin son depolarda kazalar1 onlemeye
yonelik teknik ve yonetsel ¢oziimler gelistirilmistir.
Cozlimlerin  bazilarinin  gorsel illiistrasyona
dontstiirilmesi icin 6zel bir grafik ajanstan destek
alinmistir.

Arastirma ile ilgili en biyiik kisit Tirkiye'deki depo
alanlarinin sayisinin ¢oklugu nedeniyle tiimiiniin
incelemeye alinamamasidir. Zaman faktori, ulasim
ve konaklama maliyetleri itibariyle sadece bazi
depolar incelenerek tiimiine yonelik degerlendirme
ve oOneriler yapilmistir. Orman depolarinin a¢ik hava
depolar1 seklinde olmasi nedeniyle doért farkh
mevsimde ortaya cikabilecek olumsuz durumlar
(zemin bozulmasi ve toz vb.) ve bunlara karsi alinan
tedbirler tiimiiyle analiz edilememistir.

Calismada DJI markasina ait Mavic marka mini drone
kullanilmistir (Sekil 1). Drone, kii¢ciik ve diisiik
agirhikta (249 gr.) olmasi sebebi ile depoda ve
ormanlik alanda aga¢ govdelerinin, dallarin ve
istiflerin arasinda rahatlikla hareket edebilmektedir.
Kullanilan drone, Sivil Havacilik Genel
Midirligi’'niin (SHGM) belirlemis oldugu kalkis
limiti olan 500 gram ve iistli araglar i¢in gereken
ucus izin belgesi gerektirmemektedir. Drone eglence
ve hobi kategorisinde degerlendirilmektedir. Drone,
kullanicisindan 2 kilometre menzil mesafesine ve
500 metre yiikseklige kadar ulasabilmektedir.
Uzerinde bulunan 12 mp kamerasi ile fotograf ve
2.7K video ¢ekimi yapabilmektedir.

Sekil 1. Calismada Kullanilan Drone ve
Goriintiiler

Calismada 2 tip video kamerasi kullanilmistir. Bu
kameralar Sony markasina ait a6400 modeli (Sekil 2)
ve Nikon markasmma ait 5100D modelidir. Bu
kameralar  profesyonel fotograf ve video
kameralaridir. Sony a6400 c¢alisma esnasinda
hareketli sahneler icin elle kullanilmistir. Video
kayitlarinda herhangi bir titreme olmamasi igin
gimball ile birlikte kullanmilmistir. Kamera 24.2MP
APS-C Exmor CMOS sensorii’ne sahiptir. 24.2

Megapikseldir. Gercek zamanli goz takibi AF ve
gercek zamanl izleme yapabilmektedir. 7,5 cm
egilebilir dokunmatik ekranm1 kullanim kolaylig
saglamaktadir. Kamera 4K ultra HD video kaydi
yapabilmektedir. Arazi ¢alismalar1 saat 9:30-10:00
gibi baslayip giines batincaya kadar devam
ettiginden dolay1 kamera ile birlikte 4 adet 1080
mAh batarya kullanilmistir.

Nikon 5100D genel olarak sabit ¢ekimlerde
kullanilmistir. Kamera APS-C CMOS sensdriine
sahiptir. 16 Megapikseldir. Kamera tizerinde hareket
edebilen 3” LCD ekran bulunmaktadir. 1920x1080
Full HD video kaydi yapabilmektedir. Kamera ile
birlikte 2 adet 1030 mAh batarya kullanilmistir.
Cekim yapabilmek i¢in iizerinde takili olan Nikon DX
Nikkor 18-55 mm f/3.5 / 5.6G VR lensi ile birlikte
kullanilmistir.

Sekil 2. Calismada Kullanilan Kamera ve Lensi

Arazi calismalarindan sonraki asama olan videolarin
birlestirilmesi ve diizenlenmesi gibi kisimlar:
istanbul Universitesi- Cerrahpasa Orman Fakiiltesi,
Husqvarna Orman Uriinlerinden Faydalanma
Laboratuvarinda yapilmistir. Bu amagla HD marka
masaiisti (desktop) bilgisayar kullanilmistir (Sekil
3). Bu bilgisayarin hardware kisminda; AMD islemci,
GeForce GTX ekran karti, 2TB dahili harddisk, 27”
monitdr, hoparlér, klavye ve fare bulunmaktadir.
Masaitistii  Bilgisayarin igerisinde bulunan ve
depolanan videolarin montaj edilmesi i¢in bazi
programlar (Adobe Premiere Pro, Adobe Photoshop,
Canva, Adobe Lightroom) kullanilmistir.
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Sekil 3. Goriintilerin Ofis Ortaminda
Birlestirilmesi ve Degerlendirilmesi

4. Bulgular

Yikleme, bosaltma, tasima ve istifleme gibi islerin
yapildig1 orman depolarinda, hafif ve orta siddette
yaralanmalar yaninda 6lim gibi agir sonuglu ¢esitli
kazalar yasanmaktadir. Calismada bu kazalarin
o6nemli bir kisminin; kasa veya istif lizerinden diisen
/ yuvarlanan odunun c¢arpmasi, sikistirmasi ya da
arac hareketlerinden kaynaklanan nedenlerle ortaya
ciktignt  gorilmiistiir. Depo alanlarinda o6limle
sonuc¢lanan kazalarin, o6zellikle nakliyat amacgh
bulunan siiriicii ve ytikleyici iscilere yonelik oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle 6liimlii kazalarin meydana
geldigi  farkli  bolgelerdeki  depo  alanlar
incelendiginde “risk alani”nin hep ortak bir bélge
oldugu gorilmistiir. Bu alanin genellikle yiikleme
veya bosaltma sirasindaki istif - ylikleme makinesi -
tasima aracit (kamyon/traktor) iicgeninden olusan
aktif alan oldugu gorilmistiir. Bu tehlikeli risk
licgeni ve incelenen 6 6limli kazada 6len kisilerin
bulundugu bolgeler Sekil 4’de grafiksel olarak
gosterilmistir. Bu grafik gdsterim orman depolarinda
tehlike dairesi kavraminin gelistirilmesini zorunlu
hale getirmektedir. “Depo alaninda yiikleme ve
bosaltmada tehlike dairesi ne olmalidir?” sorusunun
yanitini, hareketli yiikleyici makinenin, odun istifi ile
dolu/ bos nakliye aracinin arasindaki manevra
hareketleri ile yuvarlak odunun boyu
belirlemektedir (Work Safe, 2007). Yiikleme/
bosaltma operasyonunda catalli ya da kiskach
makineler icin tehlikeli alan, ara¢ merkez olmak
kosuluyla “1,5 tomruk boyu” yaricapindaki daire
iken, kollu (bomlu) makineler icin tehlikeli alan,
“bom uzunlugu + % tomruk boyu” yaricapinda olan
dairedir (Engiir, 2014). Tehlikeli daire alanin
depoda stirekli ¢calisan ya da depoya giren herkes
bilmelidir. “Tehlike” dairesinin bilinirliligi ve bu alan
icindeki calisanlarin hareketlerinin yasaklanmasi
depo kazalarinin 6nlenmesi bakimindan anahtar
unsurdur.

Sekil 4. Orman Depolarinda Risk Alani ve Oliimle
Sonuc¢lanan Kaza Bélgeleri

Yuvarlak odunlarin ézellikle tomruk ve direk {iriin
cesitlerinin istiflenmesiyle ilgili en yiiksek risklerin,
tomruklarin istiflerin iizerine yerlestirildiginde veya
istiflerden  ¢ikarildiginda ortaya c¢ikmaktadir.
Tekerlekli yiikleyicilerin kullanilmasi, kisilerin
tomruk istifleri {izerinde bulunmasi ihtiyacin
ortadan kaldirir ve boylelikle riskler 6nemli 6l¢iide
azaltir. Bununla birlikte, birka¢ tomrugu birlikte ayni
anda kaldirmak icin tekerlekli yiikleyicilerin veya
bomlu kepgelerin kullanilmas1 sirasinda, bazi
tomruklarin kepceden kaymasi veya bir istiften
alinirken veya bir istif tlizerine yerlestirilirken
diismesi tehlikesini ortaya c¢ikarir. Bu nedenle,
operasyona dahil olmayan kisilerin erisimini
onlemek icin operasyon cevresinde bir “yasak bolge”
olmasi esastir. Bu amacgla asagida verilen grafikte
yasak ve gilivenli alanlar ile isaretcilerin
bulunabilecegi alanlar Sekil 5'de gosterilmistir.
Yasak alanlar o6zellikle orman deposunun daimi
calisanlar1 ile depoya giren herkes tarafindan
bilinmesi  i¢cin  levhalar, depo  girisindeki
bilgilendirme ve video gosterimleri ile farkindalik
artirilabilir.

Traktor/Kamyon
soforii bekleme alant

/Isaf(leyic/i

Alani

Sekil 5. Orman Depolarinda Makineli Yiikleme ve
Bosaltma Sirasinda Giivenli ve Yasak Bélgeler
(Engiir, 2014)
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Orman depolarinda ortaya ¢ikan kazalarda hayatinmi
kaybeden kisilerin higbirisinin kisisel koruyucu
donanim kullanmamasi ise tiim kazalardaki ortak
taraftir. Depo kazalarinin énemli bir kisminda agir
tomruklarin, belli bir yiikseklikten hizli bir sekilde
calisanlarin bas ve {ist bedenine c¢arpmasi ile
6limler, bacak ve ayaklar gibi alt bedenine ¢arpmasi
ile orta ve hafif yaralanmalarin ortaya ¢ciktig1 tespit
edilmistir. Kisisel koruyucularin, bu tip kazalarda
6ldiriicii ya da agir darbelerin siddetini azaltma,
savusturma, direng olusturma yollariyla
yaralanmanin siddetini azaltarak calisanlari koruma
olasilig1 cok yiiksektir.

Tirkiye'nin ¢ok farkli bolgelerinde incelenen 5
orman deposunda is giivenligi bakimindan goriinti
ve eksiklikler benzerdir. Ozellikle 6liimlii kazalarin
meydana geldigi ge¢mis yillarda orman depolarinin
hicbirinin risk degerlendirme raporunun olmamasi
da bir isyerinde olabilecek en biiyiik eksiklik olarak
dikkat ¢ekmektedir. Buna karsilik arastirmada
incelenen depolarda bugiin itibariyle bu eksikligin
giderilmis olmasi en azindan o6nemli bir gelisme
olarak goze carpmistir.

Orman deposunda is giivenligi “giivenlik herkes
icindir” mantigindan hareketle depo alani igerisinde
bulunan herkesi kapsamalidir. Bir isyeri olarak “son
orman” deposunda is saghgi ve giivenliginin kapsami
icine depo sorumlusu miithendis sefler, daimi depo
iscileri, gecici isciler, miisteriler, nakliye amach
stiriiciiler ve ziyaretgilerin tiimii girmektedir. Orman
depolarinda bu kisilere yonelik olarak tespit edilen
potansiyel riskler asagida siralanmistir:

= (alisanlarin lizerine tomruk diismesi

= Forklift veya yiikkleme makinelerinin
devrilmesi

=  Hareketli makinelerin ¢carpmasi

= Yiikleme/bosaltma makinesinin ¢atal
iizerinde yer alan tomruklarin ¢carpmasi

= [stiften ya da yiik lizerinden kayma ve
diismeler (Sekil 6)

= Bu risklere neden olan faktorler ise
asagidaki ana basliklarda toplanmaktadir:

= Koti hava kosullarinda ¢alisilmasi (siddetli
yagmur ve riizgar, yetersiz aydinlatma vb.)

= Asinn yagmur ve Kkar etkisiyle depo
zemininin ve yollarinin bozulmasi

= Depo c¢alisanlarinda KKD olmamasi ya da
kullanilmamasi

= Yiikleme veya bosaltma operasyonlarinda
yasak bolgede ya da buna yakin ¢alisilmasi

=  Forklift, loader, kepge gibi ¢atalli ve bomlu

yikleme/bosaltma makinesi
operatodrlerinin giivenlik kurallarina
uymamasl

Sekil 6. Yiiklii Aractan Diisen Siiriiciiler

= [s (yiikleme/bosaltma) makinelerinde
temel eksiklikler (geri ikaz sinyalleri, kabak
lastik, balans kaybi, modifiye edilmis araglar
vb.)

=  Depo alanina giren siiriicii ve yardimcisinin
(sofér ve muavin) ya da Ugilinci sahislarin
depo alani tehlike ve risk bilgisine sahip
olmamasi

= Yiikleme/ bosaltma konusunda teknik
donanim ve temel bilgi eksiklikleri

= Alanda c¢alisan istif iscileri ve makine
operatorleri arasinda operasyonlar ve
makine hareketleri sirasinda giivenlik
iletisiminin olmamasi

= Alanda calisan istif iscileri, operatorler ve
soforlerin tehlike dairesini higce saymasi

= Kamyon platformlar1 {zerine giivensiz
yukleme

= |stiflerin, olusturulurken temel kurallara
uyulmamasi nedeniyle dengesiz olmasi ve
belli noktalardan baglantisinin yapilmamasi

Depo alani igerisinde rapor edilmis kazalarda ortaya
¢ikan yaralanmalarin ve dliimlerin dniine gecilmesi
cesitli teknik ve yonetsel iyilestirmeler ile ortadan
kaldirilabilir. Bunlarin dnemli bircogunun cesitli
araclarin edinilmesi, uygun egitim ve temel giivenlik
kurallarina uyularak tamamen 6niine gecilebilir.

incelenen depolarda “orman satis istif yerlerinde
bosaltma, ytlikleme ve istifleme risk degerlendirme
kontrol listesi” (ISGGM, 2015) ve “giivenli istifleme
rehberi” (ISGGM, 2019) esas alinarak tespit edilen
bazi durumlar Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de ele
alinan konular ve tespitler ile ilgili asagidaki
degerlendirmeler yapilmistir:

incelenen depolarin tiimiinde zemin kosullari,
mevsimlerden ve uygun olmayan hava kosullarindan
etkilenmektedir. Dolayisiyla belli mevsimlerde
camurlu ve 1slak/gevsek zeminde yiikleme-bosaltma
ve istif calismalari stirdiirilmekte ve bu tip alanlarda

islerin yogunlugu nedeniyle calisma
sinirlandirilamamaktadir. Depolarin iictinde
(Kurtkemeri, Onsekizinci kilometre,
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Besdegirmenler) depo alani i¢cinde yiiksek gerilim
hatt1 gegmekte ve bununla ilgili isaret ve 6zel uyari
levhalarinin eksik oldugu gorilmistiir.

Depolarin timiinde gerekli saghk ve giivenlik
isaretleri, depo alaninin girisinde bulunmakta iken,
bunun yaninda iki depoda saglhik ve giivenlik
isaretleri depo icerisinde de belli alanlara

yerlestirilmis durumdadir. Depolar yogun, yiiksek
tempolu ortamlardir ve bu alanlarda mevcut olan
tehlikeler ¢oktur. Depo gilivenlik isaretleri,
calisanlar: gelecek tehlikeler hakkinda bilgilendirir
ve uygun Onlemleri almalari i¢in talimat verir. Bu
nedenle tiim depolarin yalnizca girisinde degil depo
icinde de gerekli alanlara yerlestirilmelidir. Bu
isaretlerin konumu ¢ok énemlidir. Cok yiiksek veya

Tablo 2. Orman Depolarinda Degerlendirilen Konular ve Mevcut Durum

Degerlendirilen konular Kurtkemeri

18.

kilometre

Kiremitlik | Besdegirmenler | Denizcik

Zemin kosullar1 mevsim ve kotii hava

sartlarindan etkilenmiyor X

X X X v

Depo i¢inden yiiksek gerilim (YG) hatt1 gegiyor
ve bununla ilgili isaret ve uyari levhasi X
bulunuyor

YG yok X YG Yok

<

Depo icinde hiz sinir1 belirlenmistir

Camurlu ve 1slak zeminde yiikleme-bogaltma ve
istif calismalar1 minimize ediliyor

>

=<
<,

Giivenlik kurallari ve ise 6zel saglik ve giivenlik
isaretleri depo girisinde bulunuyor

<.

< X =

< | >
<
<

Saglik ve giivenlik isaretleri depo iginde de
bulunuyor

>

=<
=<

istiflerin yapis1 ve yiiksekligi giivenlik
kurallarina uygundur

Maksimum istif acis1 45 dereceyi gecmiyor

Daimi ¢alisanlar (istif is¢ileri, makine
operatorleri vb.) KKD kullaniyor

RO =

ol < | >
ol < | >
=~ | =
=~ | =

Miisteri, ziyaretci, kamyon /traktor siiriictileri
KKD kullaniyor

>

=<
=<
=<
=<

is makinelerin periyodik bakim ve kontrolleri J
yapiliyor

Yiikleme/ bosaltma makinelerinde giinliik
kontroller yapiliyor

Kullanilan makineler, depolama isinin
gerektirdigi donanimlara sahiptir

- Kapali kabin ve arka camda koruyucu ¢elik kafes
- Radyator koruyucusu

- Lastik siibap koruyuculari

- Arka agirhik

- Geri vites sireni K
- On lamba korumalari

- Kartel koruyucu

- Maksimum yiik agirhgini gosteren levha veya isaretler
- Devrilmede ezilmeyi 6nleyecek destek barlar1

- Kaymaz ytizeyli basamaklar

- ilk yardim cantasi

-Yangin séndiirme tiipleri

Yiiklerin elle tasinmasina gerek duyulmayacak
sekilde ylikiin (m3' 1d triinler), 6zellikle J
mekanik sistemler kullanilarak taginmasini
saglaniyor

Emvali cinsine ve 6zelliklerine gore v
bosaltma/yiikleme i¢in isin 6ncelikleri biliniyor

Araglarin yiiklenmesinde kancalama (U demiri
ile), baglama, kayisla sabitleme vb. uygulamalar v

yapiliyor

Yiiklerin araglarin kasasi iizerindeki destek
payandalarini asmamasina dikkat ediliyor

Yiikleme/ bosaltma alany, ytikleyici makine ve
kamyon liggenindeki tehlikeli bolgeye ¢alisanlar X
girmiyor

Yuvarlak odun (m3'1i) istiflerinde diisme ve
kayma icin sabitleme ve giivenli odun dizme v
biliniyor ve uygulaniyor

Depoya gelen kisilere depo alani tehlike ve
riskleri konusunda bilgilendirme (sozlii veya X
yazili) yapiliyor
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Sterli istiflerde dagilmay1 onleyici giivenli

sabitleme uygulamasi yapiliyor v v v v v
Operatorler makineye binerken/inerken yiizleri X X X X X
araca doniik olarak “3 nokta temas1” uyguluyor

Operator giivenli davranislar sergiliyor, giivenli K K K K K

bosaltma, yiikleme tekniklerini uyguluyor

Makine kullanan ¢alisanlarin ehliyeti ve is
makinesi kullanim belgesi bulunuyor

Calisanlar, saglik ve giivenlik isaretlerini
(6zellikle el isaretleri) biliyor

\/ : Evet, X: Hayir, K: Kismen

¢ok alcak olan isaretleri gozden kagirmak kolaydir,
bu nedenle depoda herkesin gorebilecegi bir
yikseklige yerlestirilmeli ve onlar1 kapatabilecek
nesnelerden uzak tutulmalidir. Giivenlik tabelalar
temiz, iyi kosullarda ve tehlike olusturmayacak
sekilde yerlestirilmelidir. Tim isaretler belli bir
mesafeden goriilebilmeli ve dogal veya yapay 1sikla
her zaman iyi aydinlatilmis durumda tutulmalidir.

Istiflerin yapis1 ve yiiksekligi tiim depolarda giivenlik
kurallara uygun olarak yapilmistir. Bdylelikle
sirastyla istiflerin zemin basinci, diisen tomruklarin
enerjisi, tomruk caplarindaki degisiklikler ile kabugu
soyulmus tomruklar gibi diger risk faktdrlerinin
etkileri sinirlanmaktadir.

Daimi ¢alisanlar (istif iscileri ve makine operatérleri)
gerekli kisisel koruyucu donanimlarin timiini
olmasa da bazilarim1 kullandiklar1 gérilmistiir.
Orman depolarindaki hareket eden aragclar, diisen ya
da yuvarlanan nesneler, makine kaynakl yiiksek
glriiltd, giines 1s1nlary, toz ve diger parcaciklar, asiri
sicak ya da soguk nedeniyle olusabilecek riskleri
minimize etmek i¢in tim KKD’lerin kullanimi
zorunludur. Depoda kismi zamanlarda bulunan
miisteri, ziyaret¢i ve nakliye ara¢larinin
stiriiciilerinin ise incelenen depolarin hig¢birinde
KKD kullanmadiklari tespit edilmistir. Yiiksekte bir
is veya riizgardan etkilenebilecek a¢ik bir alan varsa,
baretler bir deponun temel KKD' sidir. Yiikleyici ya
da arag siirtciileri yakindaki herkesi kolayca tespit
edebilmelidir, boylece onlardan kolayca
kacinabilirler. Calisanlarin koyu renkli giysiler
giymesi onlar1 gérmeyi zorlastirir ve yaralanma
olasiligini artirir. Yiiksek gorinirlikli giysiler,
deponun diisiik 151kl alanlarinda ¢alisan herkes i¢in
oldugu kadar araglara yakin ¢alisanlar icin de bir
zorunluluktur. Ayaklari, ayak bileklerini ve ayak
parmaklarini diisen nesnelerden korumak, tiim giin
ayaklarinin iizerinde olan c¢alisanlara ihtiyag
duyduklar: rahatlik ve destegi saglamak icin giivenli
ayakkabilar1 ¢ok onemlidir. Tomruk deposu
¢alisanlarimin ellerini zararli maddelerden korumak,
kiymik batmasi ve su toplamasini 6nlemek igin
koruyucu eldivenler gereklidir. Bazi orman
depolarinda g¢alisanlarin  kullandiklar1  kisisel
koruyucularin eski, yipranmis ve kullanim émriini
tamamladig1 (6zellikle baretler) gorilmistiir. Bu

nedenle orman depolarinda KKD’ler diizenli olarak
gozden gecirilmelidir.

Makinelerin  periyodik bakim ve kontrolleri
konusunda tiim depolarda olumlu yanit verilmesine
ragmen, yalnizca bir depoda belgelere rastlanirken
diger depolarda bununla ilgili belge ortaya
konulamamistir.  Makinelerin  diizenli  bakimi
yapilmalidir. Ekipmanlarda asinma ve yipranmayi
telafi etmek ve bdylece arizalar1 6nlemek icin
gerceklestirilen bir dizi eylemden olusan, periyodik
bakim planinin uygulanmasi makineleri ve depoyu
gtivenli hale getirmek icin bir zorunluluktur.

istifleme, bosaltma ve yiiklemeye baslamadan énce
makinelerde gerekli giinliik kontrollerin timiini
yapan bir orman deposu tespit edilememistir. Bir
depoda ise kismen yapilmaktadir.

incelenen depolarda istifleme, bosaltma ve
yiklemede kullanilan makinelerde depolama isinin
gerektirdigi gerekli donanmimlarin eksik oldugu
gorilmistiir. Depolarda kullanilan makinelerde arka
agirhk varken, 6n lamba korumalari, kartel ve
radyatér koruyucular yalnizca bazi depolardaki
makinelerde tespit edilmistir. Kaymaz ylizeylere
sahip basamaklar, maksimum yiik agirligini gésteren
levha ise yalnizca bir depodaki makinede tespit
edilmistir. Iki depoda ise makinelerde yangin
sondiiriici ve ilk yardim cantasinin olmadigl
gorilmiustiir.

Depolarin timiinde, ytiklerin elle tasinmasina gerek
duyulmayacak sekilde yiikiin, 6zellikle mekanik
sistemler kullanilarak tasinmasini saglayacak gerekli
tedbirler alinmistir. Depolarda ¢alisma siiresinin
biiytik kismini gelen tir, kamyon veya traktorlerden
orman emvalinin indirilmesi ve istifleme ya da ihale
sonucunda satilan T{riinlerin uzak pazarlara
ulastirmak iizere nakliye araclarina yiiklenmesi
olusturmaktadir. Yiikler, kaba, agir ve tasinmasi zor
oldugu icin genel olarak yiikleme makineleri
kullanilmaktadir. Fakat sterli iirlin ¢esitleri, orman
depolarinda insan giici gerektiren isler olarak
devam etmektedir. Aracglarin yiiklenmesinde
kancalama (U demiri ile), baglama, kayisla sabitleme
vb. uygulamalar, depolarin hepsinde giivenlik
kurallarina uygun olarak yapilmaktadir.

Yikiin, araglarin kasas1 Tlzerindeki destek
payandalarim1 (kirislerini) asmamasina depolarda
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dikkat edilmemektedir. Yiik ve baglamalar, tasima
oncesinde ve tasima siiresince diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Kamyon kasasinda uzunlamasina bir
diizenleme durumunda, dis tomruklar veya agag
govdeleri ya en az iki payandaya dayanmali ya da yiik
tarafindan yanlara dogru yayilmalarini 6nlemek i¢in
zincirlerle tepede sabitlenmelidir. iki payanda
arasindaki mesafeden daha kisa olan yuvarlak
odunlar yiikiin ortasina yerlestirilmelidir. Bir
yuvarlak odun pargas1 iki payanda tarafindan
destekleniyorsa, uglari payandalarin 6tesine en az 30
cm den az olmayacak sekilde gegmelidir. En distaki
odunlarin ekseninin, payandadan daha yiiksek
olmamas1 gerekirken, tist-ortada bulunan odunlar
ise en distaki odunlardan daha yiiksekte olmalidir.

Yikleme / bosaltma alani, yiikleyici ve kamyon
iicgenindeki hareketli, tehlikeli bolgeye c¢alisanlarin
girmemesine depolarda dikkat edilmemektedir.
Orman depolariyla ilgili en yiiksek riskler, tomruklar
bir istife ya da araca yerlestirilirken veya istiflerden
alinirken ya da kamyon kasasindan ¢ikarildigi sirada
ortaya cikmaktadir. Bu nedenle, tiim depolarda
yikleme ve bosaltma alani1 ¢evresinde bir yasak
bolge olmasi ve buraya c¢alisanlarin erisimini
6nlemek esas olmalidir.

Depolarin  tiimiinde yuvarlak odun (m®1i)
istiflerinde, parcalarin diismemesi ve kaymamasi
icin gerekli sabitleme ve giivenli olarak yuvarlak
odunlarin dizilmesi bilinmekte ve uygulanmaktadir.
Orman depolarinda tomruklar her zaman bir tehlike
arz etmektedir. Yerde yuvarlanan bir tomruk bile
cevredeki kisilerin yaralanmasina neden olabilir.
Bununla birlikte, daha biiyiik tehlike, belli bir
yukseklikteki istifte ya da kamyon kasasinda
bulunan  tomruklardan ve bunlarin  ciddi
yaralanmalara ve hatta oOlime neden olma
potansiyellerinden kaynaklanir. Incelenen tiim
depolarda, bu durum goéz 6niinde bulundurularak
istifler giivenli olarak diizenlenmektedir.

Depo alanina giren stiriiciilere ve diger kisilere depo
alanm1 tehlike ve risk bilgisine konusunda bir
bilgilendirme sozli ve yazil olarak
yapilmamaktadir. Is saghg ve giivenligi mevzuat,
herkesin isyerinde giivende kalmasini saglamak i¢in
isletmelerin sorumluluklarim1 gii¢clendirir. Buna
ziyaretciler de dahildir. Bu, depoya gelen tim
ziyaretcilerin giriste bir giivenlik bilgilendirmesi ve
iznini almas1 gerektigi anlamina gelir. Bu giivenlik
bilgilendirmesi; onlar1 etkileyebilecek riskleri ve
bunlarin nasil yonetildigini anlatmak, nereye gidip
gidemeyeceklerini  belirtmek, dogru kisisel
koruyuculara sahip olduklarim1 kontrol etmek ve
eger yoksa onlara ddiin¢ vermek i¢in gereklidir.

Sterli istiflerin iki tarafindan da dagilmay: 6nleyici
gliivenlik sabitleme uygulamasi tiim depolarda
hayata gecirilmektedir. Istif giivenligine

degerlendirilen
gorilmiustiir.

depolarda onem verildigi

Tim depolarda operatérler makineye binerken ytizii
araca dontiik olarak “3 nokta temasi” uygularken
yalnizca bir depoda ayni1 uygulama inerken operator
tarafindan hayata gecirilmektedir. Ekipmana binmek
ve inmek goriindiigii kadar kolay degildir. Ekipman
operatorlerinde ve kamyon sofdrlerinde meydana
gelen tiim yaralanmalarin dortte birinden fazlasi
binme ve inme sirasinda meydana gelmektedir
(IHSA, 2021). Depoda yer alan makinelere giivenli
bir sekilde binmek ve inmek icin her zaman ii¢ temas
noktasi saglanmalidir. U¢ noktali temas, binerken
veya inerken bir baglanti noktalar1 tiggeni olusturur.
Bu liggenin merkezi, operatoriin agirlik merkezine
yakin oldugunda en dengeli durum ortaya ¢ikar. Bu,
her zaman ekipman iizerinde iki el ve bir ayak veya
iki ayak ve bir el anlamina gelir.

5. Sonug ve Tartisma

Orman depolarinda is kazalarinin 6nlenmesi,
calisanlarin ve araglarin giivenligini artirmak igin
depo icindeki isler her yoniiyle koordine edilmelidir.
Asagidaki oneriler orman deposu sorumlular1 ve bu
depolarda hizmet verecek is saghgi ve giivenligi
profesyonelleri tarafindan dikkate alinmalidir.
Boylece depolarda meydana gelen is kazalari sonucu
calisanlarin yaralanmalari hatta 6liimlerine yol acan
nedenler ortadan kaldirildigi gibi, biiyiik o6lciide
maliyet, isgiici ve zaman kayb1 da ortadan
kalkacaktir. Siralanan Onerilerin  uygulamaya
gecirilmesi orman depolarinda ¢calisanlarin giivenlik
kiiltliriiniin gelismesine de yardimci olacaktir.

Orman deposundan sorumlu sefler ya da is sagligi ve
glivenligi profesyonelleri isyeri giivenlik
performansini artirmak icin asagidaki uygulamalar:
yerine getirmelidir:

= (Calisanlarin tomruklara temasini azaltmak
icin tim depo alani faaliyetleri makineli hale
getirilmelidir.

= Depolarda araclar ve yayalar icin yollar ve
hareketli alanlar net bir sekilde belirtilmeli
ve ara¢ hareketi yakindan kontrol
edilmelidir.

= Gilivenlik bilgilendirme ve uyar1 levhalan
depo icinde ilgili yerlere yerlestirilmelidir.

=  Yuvarlak odunlarin boylar1 ve istifleme
yontemleri dikkate alinarak istif yiiksekligi
simirlanmalidir.  Istif yiiksekligi icerdigi
tomruk boylarindan daha biiyiik olmamal
ve makinelerin istifin Uzerinde odunu
gliivenli olarak alabilecegi yiiksekligi
asmamalidir. Bu durumda istifler, incelenen
depolardaki araclar ve tomruk boylar
diisiintldiginde 3 - 4 m. arasinda
sinirlanmalidir.
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istifler tomruklarin ya da odunlarin
dismemesi i¢in engelleyici, sabitleyici,
zincir, kemer, “u” demiri veya diger
korumalara sahip olmalidir.

Isciler diisen tomruklardan kaginma ve
kacis rotalarinin belirlenmesi dahil olmak
iizere tomruk yiikleme, bosaltma, istifleme,
toplama ve istif alanlarinda giivenli ¢calisma
prosediirlerinde egitilmelidir.

Tomruk depo alanina erisim ve dolasim
yetkili personel ile sinirlandirilmalidir. Isi
olmayanlarin ya da iclinci sahislarin
depoda dolasmasina izin verilmemelidir.
Arada sirada depoya giren kisiler (tliccarlar,
nakliyeciler vb.) ise giivenlik bakimindan
bilgilendirilmeli ve yonlendirilmelidir. Bu
kisilere depo girisinde giivenlik kurallarim
iceren bilgilendirme formlar1 ve depo
yerlesim plani verilmelidir.

Siirtictilerin  yiikleme-bosaltma sirasinda
uzun siire beklemesi s6z konusu ise depo
binasi icinde ya da alternatif bekleme
(barinak vb.) imkanlar1 saglanmalidir.

Depo ¢alisanlarina “stirekli” ve ziyaretgilere
ise “emanet” KKD (koruyucu celik burunlu
ayakkabi, baret, gozlik, reflektorlii yelek ve
eldiven vb.) saglanmalidir.

Depoda c¢alisan makineler devrilmeden
kaynaklanan risklerin azaltilmasina yonelik
donanimlara sahip olmalidir.

Depo icinde hareket eden tiim araglar igin
trafik  kurallamn  ve  hiz  limitleri
belirlenmelidir. Goriisiin azaldig1 yagmurluy,
karly, riizgarli, sisli giinlerde ve havanin
karardig: saatlerde calismalar
durdurulmalidir. Hareketli 1sildaklar
olusturulmas1 da bazen havanin erken
karardigi donemler i¢in diistinilmelidir.
Depo alaninda makinelerin donanimi ve
muayenesi tam olmalidir. Tim mobil
donanimin (¢atal yiikleyiciler gibi) geri
giderken c¢alan alarmi olmahdir. Depo
alaninda calisan is makineleri operatdrleri
“belgeli” (G) ve egitimli olmalidir.

Guvenlik iletisimi gelistirilmelidir: Telsizle
haberlesme, sozlii iletisim ya da el-kol
isareti yoluyla iletisim.

Depo alaninda yiikleme / bosaltma
operasyonu icin halatlarin baglanmasi ya da
¢oziilmesi i¢in sabit ya da mobil platformlar
olusturulmaldir. Platformlar ayni zamanda
kamyon kasasi iizerinde calisacak kisilerin
parasiit tipi emniyet kemerleri i¢in bir
destek noktasi olacaktir. Baglanti ¢dzme
istasyonu saglanamiyorsa bir makine
(foklift ya da kepce) destegi olmadan
baglantilar ¢oziilmemelidir (Sekil 7). Bu
destek sayesinde baglantilar c¢oziiliirken
diisen tomruklardan stiriiciiler

korunacaktir.

Sekil 7. Yiik Halatlarinin Baglanmasi / Céziilmesi
icin Platformlar ve Makine Destegi

Orman deposunda depo sorumlusu gorevlilerin
(sef veya memur) haricinde dort grup insan
bulunmaktadir: Is makinesi operatérleri,
kamyon ve traktdr siiriiciileri, istif iscileri,
ziyaretci ve miisteri gibi diger kisiler. Bunlar
hem kazaya neden olanlar hem de kazalardan
dogrudan etkilenen Kkisilerdir. Bu nedenle
glivenlik Onerileri siralanirken bu kisiler
iizerinden diizenleme yapilmistir.

is makinesi (yiikleme / bosaltma) operatérleri:

Yikleme / bosaltmada tehlike dairesine
calisanlarin girmesine izin vermemelidir. Depo
calisanlary, istif is¢ileri, kamyon soférleri, sayim
yapanlar ya da Kkalite kontrolciiler dahil hi¢
kimse bu kurali ihlal etmemelidir. Herhangi bir
kisi transfer iinitesinin yakinindayken kamyon
veya romork yiiklenmemelidir. Bu dairenin
ihlali ~ gorildigi an, hemen c¢alisma
durdurulmali ve gerekli uyarilar yapilmaldir.
Hareket halindeyken yiik giivenli bir
ylkseklikten tasinmalidir. Yiikler, catallari
miimkiin oldugu kadar asagiya indirerek ve
mast1 arkaya dogru tilt ederek tasinmalidir. Bu
forklift dengesinin kurulmasi ve daha iyi bir
goriis acis1 saglayacaktir.

Forkliftle yiiksek hizlarda sert manevralar, ani
durus ve kalkislar yapilmamalidir. Ani ve
dengesiz hareketler aracin devrilmesiyle
sonuclanabilir. Doniislerde, istif virajlarinda,
bina giris ve c¢ikislarinda ya da insanlarin
yakininda korna kullanarak uyarida
bulunulmali ve hiz diistiriilmelidir.
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Rampa ¢ikarken daima ileri, inerken de geriye
dogru hareket edilmelidir. Egimli yiizeylerde
yik tasima ve manevra yapmaktan
kacimnilmalidir. Ayrica tomruklarin iizerinde
gitmekten de kacinilmali, ara¢ her zaman
giivenli bir zeminde kullanilmalhdir.

Rampa inis ve cikislarinda ozellikle biiyiik
hacimli ytikleri tasirken yardimci personel
bulundurulmali ve yon bilgisi istenmelidir.
Yikli sekilde hareket ederken eger catallar
izerinde mevcutsa her zaman bastirma
mengenesi kullanilmalhdir.

Gorisiin sinirh oldugu kor noktalar i¢in tetikte
olunmalidir. Geri giderken daima arka taraf
kontrol edilmeli ve geri vites alarmlar1 ya da
sinyalleri ¢alisir durumda olmalidir.

Herhangi bir ¢alisanin asili durumdaki tomrugu
diizeltmesine izin verilmemelidir.

Asin yiikleme forklifttin devrilmesine ve bunun
sonucunda personel yaralanmalarina ve
hasarlara neden olabilir. Daima o6nerilen
tonajlarda yiikleme yapilmali ve bu araglarin
catallarinda insan taginmamalidir.

Yiikiin agirlik merkezini dengeleyerek ytikleme
yapilmalidir. Catal araliklarimi yiikiin agirlik
merkezine gore dengeleyerek aralanmaldir,
giivensiz ve dengesiz yiikler tasginmamalidir.
Eger baska bir ara¢ Tlzerine yiikleme
yapilacaksa yiikleme yapilan aracin hareket
etmesini engellemek amaciyla tekerlerine takoz
konmalidir.

Yikleme / bosaltma sirasinda yiik veya
kaldirma mekanizmasinin altindan ¢alisanlarin
gecmesine ya da durmasina izin verilmemelidir.
Is makineleri ancak park alam1 olarak
belirlenmis noktalara birakilmahdir. Park
durumunda catal ya da bom tamamen asagi
indirilmeli, levyelerin hepsi bosa alinmali, el
freni c¢ekilmeli ve motor durdurulmaldir.
Makinelerin kullanilmadig: durumlarda
anahtarlar aracin tizerinden alinmaly, lastiklerin
oniine ve arkasina takozlar konulmalidir. Mesai
bitiminde aracin gerekli giinlik bakim
kontrolleri yapilmalhdir.

Kamyon /traktor siiriiciileri:

Depo alaninda diger iscilere, soforlere ve
alicllara kars1 saygili ve dikkatli olmalidir.
Depo alaninda giivenli bir hizla (15 km veya
daha az) hareket edilmeli ve diger ¢alisanlarla
glivenlik mesafesi korunmalidir. Depoda
doniislerde yiik ve romork takip edilmelidir.
Depo alanina ulasildiginda bosaltma alanina
girmeden once baglanti halatlar1 ya da
parcalar1 c¢ikarilmamalidir. Eger kamyon
tizerindeki yiikk kaymissa ve tomruklar
diisebilecek bir durumda ise baglantilari
¢ikarmadan once depo personelinden ya da
ylikleme makinesi operatoriinden yardim

istenmelidir. Yik baglantilar1 kaldirilirken
veya ylikten uzaklasirken daima yiike kontrol
amach bakilmalidir.

Yiikleme esnasinda depoda ya da arag
etrafinda rast gele gezinmemeli, kamyonun
etrafinda veya yikiin hicbir yerinde
oturmamalidir. Kamyon kasasinin kor
noktalarinda olmamalidir. Diger siiriicii ve
makine operatorleri ile sozel, gorsel ya da
telsiz iletisimi kurmalidir. Siriiciiler depo
binasi icinde beklemeli ya da tanimlanmis
alanlarda (sofor barmag vb.) ve yiikleyici
operatoriiniin goriis alaninda, araglarinin 5 m
on tarafinda bulunmalidir (Sekil 8). Giivenli
ise arac kabini icerisinde olmasi da ii¢iincii bir
alternatiftir.

Kamyon kasasim1i yiikleme islemi igin
hazirlamadan 6nce arka lastiklere takozlar
yerlestirilmelidir.

Kabin disinda KKD (reflektorlii yelek, giivenli
ayakkaby, baret, gozliik) kullanilmalidir.

=

Sekil 8. Yiikleme / Bosaltmada Arag Siiriiciileri ve

Yardimcilari icin Giivenli Alanlar

Depoda tomruk yiikleme islemleri siiriiyorsa, istif
/depo boélgesine girmeden once yiikleyicinin

catallarm1  veya kancasmi (tasidigr yiikii)
bosaltmasi beklenmelidir.

Tomruk kasasmma herhangi bir nedenle
tirmanilmamalidir. Tirmanma yerine uygun

direkler, merdivenler, iskeleler
yardimci araglar kullanilmalidir.
Depodan ayrilmadan o6nce yiik ve baglantilari
mutlaka kontrol edilmelidir.

veya diger

istif iscileri:

Depo / rampa alanlarinda yiikleyici makinelerin
manevra dairesine girmemelidirler. Ozellikle
makinelerin tam hizla (verimle) kendi etrafinda
donerek ¢alistign  yani manevra alaninda
operatorlerin goriis alaninda ya da operatérlerin
onlar i¢in uygun buldugu bolgelerde
kalmalidirlar. Makineler ile arasindaki giivenlik
mesafesi korunmalidir.
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= KKD (baret, reflektorlii yelek, gilivenlik
ayakkabisi, gozlik ve koruyucu eldiven) eksiksiz
kullanilmalidir.

Diger Kkisiler (ziyaretci ve miisteri vb.):

= Depo alani girisindeki tiim bilgilendirme ve
uyar1 isaretlerine uymalhdirlar.

= [stif iizerine ¢ikmaktan ve tomruklar
iizerinde yiirimekten kacinmalidirlar.

= Hareketli makineler ve yiikleme / bosatma
alanlarindan uzak durmahdirlar.

= Depo alaninda kendilerine verilen “emanet”
KKD’ ler kullanmalidirlar.

Bu calismada orman isletmelerine ait son depolarda
kullanilmak iizere 6nerilen giivenlik uygulamalari ve
kurallari, orman  endistrisinin  ¢ok  farkh
isletmelerinin (kereste, levha, palet, mobilya ve kagit
vb.) odun hammaddesi depolar1 icin de gecerli ve
uygulanabilir 6zellik tasimaktadir.

Tesekkiir

Bu calismada drone ve kamera kayitlar: ile video
montajlarin1 olusturan Orman Endiistri Mihendisi
Alper Sinan Kusg¢u ve sekillerin c¢izimlerini
gerceklestiren Orman Miihendisi ve Grafiker-Art
direktéor Mehmet Fatih Revnaki'ye tesekkiir ederim.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi
beyan edilmemistir.
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