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oz

Singapur'un ekonomisi icin dogrudan yabanci yatirimlar [DYY] ve turizm kritik Sneme sahiptir. Bunun
yaninda Singapur, enerjide dis kaynaklara bagimhliginin yiksek ve fosil yakitlarinin enerji tiiketim
kompozisyonunda baskin olmasi sebebiyle yliksek enerji gtivenligi riskine [EGR] sahiptir. Her ne kadar
literatlirde DYY'lerin ve turizmin enerji tiiketimine veya cevresel bozulmaya etkileri ampirik olarak
incelenmis olsa da bu degiskenlerin enerji glivenligini nasil etkiledigi konusunda ampirik bir calisma
yoktur. Bu arastirmanin amaci, Singapur ornegini ele alarak literattirdeki bu boslugu doldurmaktir.
Bu kapsamda bu arastirmada, DYY’lerin ve turizmin Singapur'un EGR’sini nasil etkiledigi 1980-2018
doénemi icin ampirik olarak incelenmistir. Oncelikle gecikmeleri dagitilmis otoregresif [ARDL] model
kullanilarak DYY’lerin ve turizmin EGR'yi nasil etkiledikleri tahmin edilmis, sonrasinda Toda-Yamamoto
[T-Y] testiyle degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri incelenmistir. Ekonometrik analiz sonucunda
elde edilen bulgular sunlardir: Birincisi, uzun dénemde, DYY’ler Singapur’un EGR’sini arttirirken turizm
EGR'yi azaltmaktadir. ikincisi, sanayilesme Singapur'un EGR'sini hem kisa hem de uzun dénemlerde
arttirmaktadir. Uclincii olarak turizm ve sanayilesme EGR'ye neden olmaktadir. Son olarak DYY'ler
hem turizme hem de sanayilesmeye neden olmaktadir. Bu sonuglar, DYY’lerin Singapur’un uzun
donem enerji glivenligini azaltirken turizmin enerji glivenligini iyilestirdigini gostermektedir. Ayrica
sanayilesme kisa ve uzun dénemlerde Singapur’un enerji gtivenligi riskini arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Glivenligi, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Turizm, Singapur.

THE IMPACTS OF FOREIGN DIRECT INVESTMENTS AND
TOURISM ON ENERGY SECURITY: AN ECONOMETRIC
INVESTIGATION ON SINGAPORE

ABSTRACT

Foreign direct investments [FDIs] and tourism are crucial for Singapore’s economy. However, due
to increased energy dependency and fossil fuel-dominated energy consumption mix, Singapore
has a high energy security risk [ESR]. Although, in the literature, the impacts of FDIs and tourism on
energy consumption or environmental degradation are empirically examined, no empirical study
has examined their impacts on energy security. This study attempts to fill this gap in the literature
by considering the case of Singapore. In this respect, this research empirically investigates how FDIs
and tourism impacted Singapore’s ESR in the 1980-2018 period. The autoregressive distributed lag
[ARDL] model is initially employed to estimate how FDIs and tourism affected ESR. In the next stage,
Toda-Yamamoto [T-Y] test is used to investigate the causal links between the variables. Econometric
analysis in this research produced the following results. First, in the long-run, FDIs intensify the ESR of
Singapore while tourism decreases it. Second, industrialization increases Singapore’s ESR in both the
long- and short-runs. Third, FDIs and tourism unidirectionally cause ESR. Finally, FDIs unidirectionally
cause both tourism and industrialization. These findings indicate that FDIs decrease Singapore’s
long-run energy security, yet tourism improves it. Additionally, industrialization increases Singapore’s
short-run and long-run energy security risk.

Keywords: Energy Security, Foreign Direct Investments, Tourism, Singapore.
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GIRIS

Kiresellesmeyle birlikte uluslararasi yatirim ve ziyaretgi diizeylerinde
anlamli artislar olmustur. Ornegin, Diinya Bankasi verilerine gore kiiresel
bazda tilkelere giren dogrudan yabanci yatirimlar [DYY] 1970’te 12.4
milyar Amerika Birlesik Devletleri [ABD] dolar1 seviyelerindeyken
2020’de DYY’lerin toplam degeri 1.3 trilyon ABD dolart diizeyine
cikmustir (Dlinya Bankasi, 2022b). Benzer sekilde uluslararasi ziyaretci
sayist da 1995’te 1.08 milyar iken 2019°da 2.4 milyara kadar ¢ikmistir
(Diinya Bankasi, 2022c¢). Bu gelismelerle birlikte hem DYY’lerin
hem de turizm sektoriinlin basta Singapur olmak iizere bir¢ok iilke
ekonomisinin temel dayanagi haline geldigi 6ne siiriilebilir. Tablo 1’de
sunulmus olan veriler bu goriisii dogrulamaktadir.

TABLO 1 | Secilmis ASEAN Ulkelerinde Kisi Bagina Turist
Sayilari ve DYY'ler

Kisi Basina Turist Sayisi

Yillar Endonezya  Malezya Filipinler ~ Singapur Tayland Vietnam
1995-1999 0.0236 0.3186 0.0283 1.8509 0.1247 0.0207
2000-2004 0.0231 0.5160 0.0244 1.8054 0.1636 0.0305
2005-2009 0.0241 0.7513 0.0329 2.1170 0.2072 0.0451
2010-2014 0.0329 0.8773 0.0436 2.6412 0.3207 0.0741
2015-2018 0.0491 0.8438 0.0601 3.0161 0.4928 0.1229

DYY (GSYiH'nin yiizdesi)
1985-1989 0.5197 23271 0.9098 10.4208 1.1949 0.0245
1990-1994 1.2298 7.1015 1.3295 9.9473 1.8281 6.0909
1995-1999 1.0914 4.5602 1.9706 13.9911 3.2688 1.5266
2000-2004 -0.8109 2.8461 1.2054 16.0815 3.2378 3.8688
2005-2009 1.7195 3.0972 1.4904 17.3393 337117 6.4986
2010-2014 24019 3.7615 1.1688 20.4327 2.6495 4.4247
2015-2018 1.6547 3.2482 2.6074 23.3990 1.8714 4.9663

Notlar: En yiiksek degerler koyu karakterle gdsterilmistir. GSYiH: Gayrisafi yurtii hasila.
Kaynak: Tablodaki degerler Diinya Bankasi (2022a) verileri kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 1’de secilmis Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi [ASEAN]
ekonomilerinde, DY Y lerin ve kisi basina turist sayilarinin degisimine
iliskin doénemsel veriler gosterilmektedir. Tablo 1 incelendiginde,
secilmis ASEAN iilkelerinde DYY’lerin goérece onem kazandigi ve
turist sayilarinin genel olarak artis gosterdigi soylenebilir. Ozellikle
Singapur’un verileri dikkat ¢ekicidir. Tablo 1’e gére Singapur, DYY ve
turist sayis1 gostergelerinde 6ndedir. Ornegin, tablodaki en giincel veri
olan 2015-2018 donemi ele alindiginda, Singapur’da kisi basina diisen
uluslararasi ziyaretci (turist) sayisinin 3’iin iizerinde oldugu ve iilkeye
giren DYY’lerin iilkenin gayrisafi yurti¢i hasilasinin [GSYIH’sinin]
%23’iinden fazlasina tekabiil ettigi goriilebilir.

Kiresellesmenin 6n plana ¢ikardigi bir bagka unsur da enerji
giivenligidir. Enerji giivenligi gecmiste fosil yakit tedariginin giivenligi
ya da enerji kullaniminda disa bagimlilik olarak tanimlanirken,
giiniimiizde bu tanimlarin sinirl kaldig diisiiniilmektedir. Gliniimiizde
enerji glivenligi, bir onceki climlede bahsedilmis gostergelerin yaninda
bircok faktorii de igerisinde barindiran ¢ok boyutlu bir olgu olarak
degerlendirilmektedir. Enerji giivenligini olusturan bu boyutlara 6rnek
olarak enerji harcamalari, enerji sektoriindeki fiyat volatilitesi, fosil
yakitlarmin kullanim yogunlugu, ulasim sektériindeki enerji yogunlugu,
enerji tiretiminde alternatif enerji tiirlerinin pay1 ve gevresel bozulma
gibi bircok degisken de gosterilmektedir (Ang, Choong & Ng, 2015;
Kiiresel Enerji Enstitiisii [KEE], 2020; von Hippel, Suzuki, Williams,
Savage & Hayes, 2011)

Singapur, enerji giivenligi sorunlariyla siklikla yiizlesen ilkeler
arasinda basta gelmektedir. Ornegin, Singapur’un enerji tiiketim
kompozisyonunun %90’dan fazlasi1 fosil yakitlardan olusmaktayken
tiiketilen enerjinin  %98’den fazlas1 ithal edilmektedir (Diinya
Bankasi, 2022d, 2022¢). Singapur’un enerji giivenligi riskinin (enetji
giivensizliginin) ne kadar yiiksek oldugu, 6nceki paragrafta deginilmis
olan degiskenleri de iceren ve KEE (2022) tarafindan hesaplanmis olan,

SEKIL 1 | Secilmis ASEAN Ulkelerinin Enerji Giivenligi Riski
indeksleri
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Kaynak: KEE (2022)

enerji giivenligi riski [EGR] indeksi lizerinden (Sekil 1) goriilebilir.

Sekil 1’de Singapur ve secilmis ASEAN iilkelerine ait EGR
indeksleri sunulmustur. KEE (2020) tarafindan yaymlanan bu indeksin
icerigi ¢alismanin ekler kisminda sunulmustur. Yiiksek EGR indeksi,
ilgili iilkede enerji giivensizliginin yiiksek (enerji giivenliginin diisiik)
oldugu anlamina gelmektedir. Grafik incelendiginde 1980-2018 donemi
boyunca Singapur’un EGR indeksinin, diger ASEAN iilkelerinin EGR
indekslerinin ¢ok iistiinde kaldig1 gozlenmektedir. Ayrica bu grafik,
yiiksek enerji gilivenligi riskinin Singapur’da siiregelen bir sikinti
oldugunu da gostermektedir.

Literatirde DYY’lerin ve turizmin belirleyicileri ya da bu
degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigi konusunda ¢esitli
calismalar mevcuttur (Bilgili, Tiliice & Dogan, 2012; Goh, Wong &
Yew, 2018; Liu, Kim & Song, 2022; Ulucak, Yiicel & ilkay, 2020).
Ek olarak bu aragtirmanin literatiir incelemesinde deginildigi iizere,
DYY’lerin ve turizmin enerji tiiketimini ve/veya c¢evresel bozulmayi
nasil etkiledigini ampirik olarak degerlendirmis calismalar da vardir
fakat bu degiskenlerin enerji giivenligine olan etkisini inceleyen
calisma yoktur.

Bu veriler kapsaminda bu ¢aligmanin amaci, literatiirdeki bu boslugu
Singapur 6rnegi lizerinden doldurarak DYY’lerin ve turizmin enerji
giivenligine etkisini incelemektir. Bu ¢ercevede Oncelikle Pesaran &
Shin (1995) ve Pesaran, Shin & Smith [PSS] (2001) tarafindan 6ne
sirlilmiis olan gecikmeleri dagitilmis otoregresif [ARDL] modeli ve
Kripfganz & Schneider (2020) kritik degerleri kullanilarak olusturulan
modeldeki degiskenler arasinda es-biitinlesme oldugu teyit edilip,
DYY’lerin ve turizmin Singapur’un enerji giivenligini nasil etkiledigi
tahmin edilmistir. Sonrasinda Toda & Yamamoto [T-Y] (1995) testiyle
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi incelenmistir.

Bu arastirmadaki bulgularin, basta Singapur olmak iizere, ekonomisi
DYY ’lere ve turizme bagli olan ve ayn1 zamanda yiiksek EGR’ye sahip
iilkelerdeki politika yapicilarina ve akademisyenlere yeni bakis acilart
sunmakta yardimci olacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin yapist §oyledir: Sonraki bolimde DYY’lerin ve
turizmin enerji giivenligini nasil etkileyebilecegi var olan teoriler ve
yaklagimlar iizerinden kavramsal bir cercevede, literatiir Ozetiyle
birlikte sunulmustur. Devaminda kullanilmis olan model, veri ve
yontemlere dair bilgi verilmistir. III. bolimde ekonometrik bulgular
raporlanmig ve yorumlanmistir. Son bdliimde arastirmanin bulgulari
iizerinden bazi politika onerileri sunulmustur.

I. KAVRAMSAL CERCEVE VE ALANYAZIN OZETi

Bu boliimde o6ncelikle DYY’lerin ve turizmin enerji giivenligini
nasil etkileyebilecegi mevcut hipotezler ve goriisler tizerinden kisaca
aciklanmistir. Sonrasinda gorgiil ¢alismalarin incelendigi bir alanyazin
Ozeti sunulmustur.

Sayi: 65 | Number: 65

Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Erciyes University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences
https://dergipark.org.tr/tr/pub/erciyesiibd



Dogrudan Yabanci Yatirimlarin ve Turizmin Enerji Giivenligine Etkisi: Singapur Uzerine Ekonometrik Bir inceleme 17

A. KAVRAMSAL CERCEVE

DYY’lerin enerji verimliligini ve g¢evresel silirdiiriilebilirligi nasil
etkileyebilecegi iki yaklasim {izerinden degerlendirilmektedir. Bu
yaklasimlardan birincisi kirlilik haleleri hipotezidir [KHH]. Bu hipoteze
gore DYY’ler gittikleri iilkelerde yayilma etkileri (spillover effects)
yaratabilirler. Bu etkiler kapsaminda DYY’ler, gittikleri ilkelere
teknoloji transfer edecekler ve bunun sonucunda iiretimde verimlilik
artig1 yaratacaklardir. Bunlarin yaninda DYY’ler enerji verimliligiyle
birlikte alternatif enerji iiretimini de arttiracaklardir. Béylece DYY’ler
tiretim yaptiklart tilkelerin enerji kullanim yogunlugunu ve fosil yakit
bagimliligin1 azaltarak belirli bir ekonomik tasarruf yaratabilirler
(Mabey, McNally & Zarsky, 2003). Bu varsayimlara gore eger DY'Y ’ler
gittikleri iilkelerde kirlilik haleleri etkisi yaratiyorlarsa o iilkenin
EGR’sinin azalacagini (enerji giivenliginin iyilesecegini) sOylemek
miimkiindiir.

Ikinci yaklasim olan kirlilik sigmaklar1 hipotezine [KSH] gore
DYY’ler -belki de gittikleri iilkelerin kisitli ¢evresel standartlarindan
faydalanarak- enerji yogun iretim tekniklerini bu ilkelerde
kullanacaklardir. Bunun sonucunda ilgili tilkede fosil yakit talebi ve
cevresel bozulma artacaktir (Mabey & Mcnally, 1999). KSH’nin gecerli
oldugu durumda DYY’ler enerji yogunlugunu, fosil yakit tiiketimini ve
yenilenemez enerji kullaniminda disa bagimliligr arttiracagr igin ilgili
tilkede EGR’nin artacagi (enerji glivenliginin azalacagi) ongoriilebilir.

Turizmin enerji giivenligine etkisi de tipki DY'Y’ler gibi olumlu ya
da olumsuz olabilir. Olumsuz yaklasima gore eger iilkedeki turizm
yatirimlar altyapi, ulasim, sayfiye ve restoran gibi enerji yogunlugu
yiiksek birgok bina ve benzeri yapinin insasina ve isletilmesine
dayaliysa turizmin fosil yakit tiiketimini arttirmasi beklenebilir.
Ayrica turistik giizergahlar i¢in olusturulacak olan ulasim aglar1 da
yenilenemez yakit kullanimina dayaniyorsa yine ¢evresel bozulmanin
enerji kullanimiyla birlikte artmasi beklenebilir (Lee & Brahmasrene,
2013). Bu yaklasimin gecerli olmas1 halinde turizm, ilgili tilkenin enerji
giivenligini tehlikeye atacaktir.

Olumlu bakis agisina gore turizm sektorti, ilgili ilkede siirdiirtilebilir
bir kalkinma yaklasimma gore planlandiysa ve bu sektdrde enerji
verimliligini tegvik eden politikalar benimseniyorsa turizmin, gevresel
stirdiiriilebilirligi olumlu etkileyerek yenilenemez enerji kullanimin
siirlandirmast ve turistik tesislerde alternatif enerji kullanimin
tetiklemesi beklenebilir (Katircioglu, Feridun & Kilinc, 2014; Lee &
Brahmasrene, 2013). Ayrica turizm, hizmet sektoriiniin bir pargasidir
ve hizmet sektoriiniin karbondioksit emisyonunu azalttigi da ileri
stirilmistiir (Ali, Audi, Senturk & Roussel, 2022). Olumlu bakis
acisinin gecerli olmast durumunda turizmin EGR’yi azaltacagi (enetji
giivenligini arttiracag) ileri siiriilebilir.

Kisacast DYY’lerin ve turizmin EGR {iizerinde yaratacagi etki
belirsizdir. Bu arastirmada Singapur 6rnegi tizerinden DYY’lerin ve
turizmin EGR’yi nasil etkiledigi incelenerek, bu belirsizlige bir cevap
bulunmasi amaglanmaktadir.

B. ALANYAZIN OZETi
DYY’lerin ve turizmin enerji kullanimina, yogunluguna veya
cevresel siirdirilebilirlige  etkisini inceleyen ¢aligmalar, bu

degiskenlerin etkileri konusunda bir goriis birligine ulasamamuslardir.
ASEAN-5 iilkelerindeki DY'Y ’lerin karbondioksit emisyonuna etkisini
ARDL yontemiyle inceleyen Merican, Yusop, Mohd Noor & Siong
Hook (2007), 1976-2002 doéneminde Singapur’a giren DYY’lerin
uzun dénemde karbon emisyonuna anlamli bir etkisinin olmadigini
fakat sanayilesmenin karbon emisyonunu arttirdigini tespit etmislerdir.
Yine ASEAN-5 {izerine yaptiklar1 bir ¢alismada Zhu, Duan, Guo &
Yu (2016), 1981-2011 donemini ele almislardir. Sabit etkiler panel
kantil regresyonunu kullanan yazarlar, DYY’lerin karbondioksit
emisyonlarini azalttig1 ve bu azaltic1 etkinin yiiksek kantillerde anlamli
oldugu bulgularina ulagmislardir.

Literatiirde sadece Singapur’u inceleyen caligmalar, sinirli sayida
da olsa, vardir. Katircioglu (2014), 1971-2010 donemi i¢in turizmin
cevresel bozulmayi (karbon emisyonunu) nasil etkiledigini dinamik
siradan en kiigiik kareler [DOLS], vektor hata diizeltme modeli [VECM],
etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi yontemlerini kullanarak ele
almistir. Yazar hem kisa hem de uzun dénemlerde turizmin g¢evresel

bozulmay1 azalttigimi bulmustur. Baska bir ¢alismasinda Katircioglu
(2013),ARDL ve VECM yontemlerini kullanarak 1960-2011 déneminde
Singapur’daki enerji tiikketiminin ithalati uzun donemde arttirdigi
sonucuna ulagmistir. Yazar bu bulguya dayanarak, Singapur’daki
enerji kullanimimndaki artigin Singapur’un enerji kaynaklarindaki disa
bagimliligint arttirdigint 6ne siirmiistiir. Daha giincel bir ¢alismada
Khoi, Le & Ngoc (2021), Singapur’a gelen turist sayisinin ilkenin
ekolojik ayakizini nasil etkiledigini 1978-2016 donemi igin dogrusal
olmayan ARDL [NARDL] yontemiyle arastirmislardir. Yazarlar, uzun
donemde, turist sayisinda yasanan pozitif soklarin iilkenin ekolojik
ayakizini azalttigini gozlemislerdir.

Turizmin gorece gelismis oldugu baska iilkeler iizerine yapilmis
olan ve turizmin bu tlkelerdeki enerji talebini ve gevresel kirlenmeyi
nasil etkiledigini inceleyen ampirik ¢aligmalar da vardir. Katircioglu
vd. (2014), 1970-2009 doneminde Kibris’taki turizm sektoriiniin
karbondioksit salimin1 ve enerji tiiketimini nasil etkiledigini ARDL ve
VECM yontemleriyle incelemislerdir. Yazarlar, turizmin hem karbon
salimint hem de enerji tiiketimini uzun dénemde arttirdigini tespit
etmislerdir. Tiirkiye nin konu edildigi baska bir ¢alismadaysa de Vita,
Katircioglu, Altinay, Fethi & Mercan (2015), yine ayni ydntemleri
kullanarak 1960-2009 dénemini ele almislardir. Yazarlar, Tiirkiye’deki

turizmin ¢evresel tahribatt uzun donemde arttirdigi  sonucuna
ulagsmislardir.
Tiirkiye’ye gelen DYY’lerin ¢evresel etkilerini inceledikleri

calismalarinda Yildirim, Destek & Nakipoglu Ozsoy (2017), 1974-
2013 donemini degerlendirmislerdir. Yazarlar, bu donemdeki
DYY’lerin karbondioksit emisyonu {izerinde Once arttirict fakat
belirli bir yatirim seviyesinden sonra da azaltici bir etkiye, baska bir
ifadeyle ters-U bigiminde bir etkiye, sahip oldugunu bulmuslardir.
Aragtirmalarinda hesaplanmasina DYY’lerin de dahil edildigi bir
ekonomik kiiresellesme indeksini kullanan Bilgili, Ulucak, Kogak &
ilkay (2020), kiiresellesmenin Tiirkiye’deki cevresel etkilerini Markov
rejim gecisli modeli ile 1970-2014 donemi igin tahmin etmislerdir.
Yazarlar, arastirmalarmin  sonucunda iktisadi  kiiresellesmenin
Tiirkiye’deki ¢evresel bozulmayi arttirdigint bulmuslardir.

Literatiirde Cin {izerine yapilmig calismalar da bulunmaktadir.
Razzaq, Sharif, Ahmad & Jermsittiparsert (2021) turizm sektdriiniin
Cin’de yarattig1 ¢evresel etkiyi, 1995-2017 donemi icin kantil ARDL
ve kantil nedensellik testiyle incelemislerdir. Yazarlar, turizmin uzun
donemde karbon emisyonunu smirlandirdigi ve turizm ile karbon
emisyonu arasinda iki yonli bir nedensellik iligkisi oldugu sonuglarini
elde etmislerdir. Bu, Li & Jiang (2019), Cin’in Jiangsu eyaletindeki
imalat sanayisinde faaliyet gosteren firmalara ait verileri inceleyerek
DYY’lerin enerji yogunluguna etkisini arastirmislardir. Yazarlar,
analizlerinin neticesinde DYY firmalarinin enerji yogunlugunun daha
az oldugunu tespit etmislerdir.

Ampirik literatiirde birden fazla iilkeyi ya da iilke gruplarin
degerlendiren caligmalar da vardir. Ornegin, turizmin gevresel
etkileri incelenirken genellikle en ¢ok ziyaretgi alan ilkeler
degerlendirilmistir. Dénem olarak 1995-2014 periyodunu temel alan
Katircioglu, Gokmenoglu & Eren (2018) ve Satrovic & Muslija (2020)
caligmalarinda, en ¢ok ziyaret edilen 10 iilkede turizmin yarattig1
cevresel etkileri panel veri analizi yontemleriyle tahmin etmislerdir.
Her iki ¢alismanin sonucunda da yazarlar turizmin gevresel bozulmay1
azalttigini bulmuslardir. Bu ¢alismalardan farkli olarak Kogak, Ulucak
& Ulucak (2020), uluslararasi ziyaret¢i sayisinin karbon emisyonunu
arttirdig1 fakat turizm gelirlerinin ¢evresel bozulmayi azalttigi sonucuna
ulagmuslardir. Destek & Aydin (2022) ise en gok ziyaretgi alan 10 iilkede,
turizmin gevresel siirdiiriilebilirligi olumsuz etkiledigini ve bu olumsuz
etkinin turizmin biiylime iizerinde yarattig1 olumlu etkiden yiiksek
oldugunu gézlemlemislerdir. Son olarak Yurtkuran (2022) ¢alismasinda
genisletilmis ortalama grup tahmincisini kullanarak en ¢ok ziyaretci
¢eken 10 iilkede 1995-2018 doéneminde turizmin karbon emisyonunu
nasil etkiledigini bulmaya caligmistir. Yazarin elde ettigi sonuglar
Cin, Fransa, Italya ve Tiirkiye’de turizmin uzun dénemde karbon
emisyonunu arttirdigini fakat Almanya, Ispanya, ABD, Meksika ve
Tayland’da turizmin karbondioksit salimin1 azalttigini géstermektedir.

DYY’lerin enerji tiiketimine etkisini inceledigi ¢alismasinda Polat
(2018), 85 iilkeyi ele almis ve bu kapsamda 2002-2014 verilerini
degerlendirmistir. Genellestirilmis momentler yontemini kullanan
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yazar, gelismis iilkelere gelen DY'Y’lerin yenilenebilir enerji tiikketimini
arttirdigini fakat gelismekte olan iilkerde DYYlerin enerji kullanimi
iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigint bulmustur. Han & Uygur
(2021), Yiikselen-7 [E-7] tilkelerinde 1995-2017 déneminde DYY’ler
ile enerji kullanimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugunu,
panel vektor otoregresyon [VAR] analizleri neticesinde, bulmuslardir.
Son olarak Lee & Brahmasrene (2013) calismalarinda 27 Avrupa Birligi
iilkesinde DYY’lerin ve turizmin, ekonomik biiylimeyi ve g¢evresel
bozulmayi nasil etkiledigini 1988-2009 dénemi i¢in panel sabit etkiler
modeliyle tahmin etmislerdir. Yazarlar hem DY Y ’lerin hem de turizmin
bu tilkelerdeki biiyiimeyi arttirdigini ve ¢evresel bozulmayi azalttigini
bulmuslardir.

Yukarida deginilmis olan ¢alismalar g6z 6niinde bulunduruldugunda
bu alandaki literatiirde ¢esitli bosluklar oldugu one siiriilebilir. Birincisi
DYY ve turizmin enerji tiiketimine, yogunluguna ya da g¢evresel
tahribata etkileri konusunda galismalar olsa da bu degiskenlerin enerji
giivenligini nasil etkiledigi konusunda ¢aligma yoktur. Ikincisi Singapur
iizerine yapilan ¢alisma sayisi son derece sinirlidir.

Bu ¢aligmanin girig boliimiinde de bahsedildigi iizere Singapur, hem
yiiksek miktarlarda turist ve DYY ¢eken hem de ciddi enerji giivenligi
sorunlartyla karsi kastya olan bir iilkedir. DY'Y’lerin ve turizmin enerji
giivenligi ile olan iligkisini incelemenin, enerji giivenligi sorunlariyla
miicadele konusunda, Singapur’daki ve benzer durumda olan diger
ilkelerdeki politika yapicilarina Onemli bakis agilart sunacagi
sOylenebilir. Bu arastirmanin ana amaci da gorgiil alanyazinda yer alan
bu bosluklart doldurmaktir.

Il. MODEL, VERI SETI VE YONTEMLER

A. MODEL VE VERI SETI

Bu caligmada kullanilan ekonometrik model, agagidaki (1) numarali
denklemde sunulmustur:

LEGR, =y, +,LTS, +y,DYY +y,LSNKD, +e, )

Bu denklemde 7 alt simgesi zaman indeksidir. 1/; sembolii, sabit
terimi ve tahmin edilecek katsayilart (i=1,...,4 i¢in) gostermektedir.
EGR, Singapur’un enerji giivenligi riski [EGR] indeksidir ve KEE’den
(2022) almmustir. Indeks degerinin yiiksek olmasi, EGR’nin (enerji
giivensizliginin) yiiksek oldugunu gosterirken diisiikk indeks degeri,
ilgili tilkede enerji glivenliginin nispeten yiiksek (enerji glivensizliginin
diisiik) olduguna isaret etmektedir. Bu indeksin hangi degiskenlerden
olustugunu gosteren bir sema, bu calismanin ekler bdliimiinde
sunulmustur.

Modelde kullanilan bagimsiz degiskenlerden ilki, Singapur’a
giris yapan uluslararasi ziyaret¢i (turist) sayisidir [TS] ve turizmin
gostergesi olarak kullamlmistir. Bu zaman serisi Singapur Istatistik
Daire Bagkanh@i-Uluslararas1 Ziyaretgi Istatistikleri (2022) veri
tabanindan alimmustir. Aylik olarak sunulan bu veriler toplanarak
yillik frekansa doniistiiriilmistiir. DY, Singapur’a yapilan dogrudan
yabanci yatirimlardir ve GSYIH nin yiizdesi seklinde ifade edilmistir.
SNKD degiskeni, sanayi sektdriinde yaratilan katma degeri (insaat
sektorii de dahil olmak tizere) (2015 baz yilli ve ABD dolari cinsinden)
gostermektedir ve Singapur’daki sanayi sektoriinde yaratilan g¢ikti
diizeyini degerlendirmek i¢in modele dahil edilmistir. Hem DYY hem
de SNKD igin zaman serileri Diinya Bankas1 (2022a) veri tabanindan
derlenmistir.

Ayrica denklem (1)’de e, hata terimidir. EGR, TS ve SNKD
degiskenlerinin logaritmasi alinmig ve bu da L harfiyle belirtilmistir.
DYY degiskeni ylizde olarak gosterildigi i¢in logaritmast alinmamustir.
Kullanilan zaman serilerine ait tanisal istatistikler, ekler kisminda
raporlanmustir.

B. GECIKMELERI DAGITILMIS OTOREGRESIF
MODEL YAKLASIMI

Bu ¢alismada Pesaran vd. [PSS] (2001) ve Pesaran & Shin (1995)
tarafindan gelistirilmis olan ARDL smur testleri kullanilmistir. Bu
yaklasimin secilmesinin temel nedenleri sunlardir: (i) Bu yaklasim,
diizeyde ya da birinci farkta entegre olan [1(0) ya da I(1) olan] bagimsiz

degiskenlerin kullanimina izin vermektedir. (ii) Sinirli sayida drneklem
iceren caligmalar i¢in uygundur ¢linkii bu kapsamda Kripfganz
& Schneider’in (2020) gelistirdigi {ist ve alt sinir kritik degerleri
kullanilabilir.

ARDL yontemi genel olarak iki basamakta ele alinabilir.
Birinci basamakta iki farkli sinir testinin (F-smir ve t-sinir testleri)
uygulanmasiyla one siiriilen modeldeki degiskenlerin uzun dénemde
birlikte hareket ettiklerinin (es-biitiinlesik olduklarinin) teyit edilmesi
gerekmektedir. Ikinci basamakta, 6ne siiriilen ekonometrik denklem
(sinrrlandirilmig ve smirlandirilmamig) hata diizeltme modelleriyle
[ECM] simultane olarak tahmin edilmeli ve bdylece bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken {izerinde yarattiklar1 etkiler tespit
edilmelidir (ayrimntilar i¢in bkz. PSS (2001) ve Pesaran & Shin (1995)).

Birinci agama i¢in denklem (1)’de one siiriilmiis olan model, ARDL
yontemi kapsaminda simirlandirilmamis ECM bigiminde su sekilde
ifade edilebilir:

ALEGR, =y, +w,LEGR,_, +v,LTS,  +y,DYY_ +y,LSNKD,_, +

g pol m=1 n-1
> W ALEGR_, +) W ALTS, , +> w, ADYY, , +> w  ALSNKD, , +e,

h=1 h=0 h=0 h=0

Denklem (2)’de A, fark islemcisidir. Uzun dénem parametreleri v,
W, W, ve y tiir. Ayrica g, p, m ve n sembolleri Akaike bilgi kriterine
(AIC) gore belirlenmis gecikme uzunluklaridir. Son olarak, kisa dsnem
parametreleri de v, w,,, v, ve y, ile gdsterilmistir.

Koentegrasyon iligkisinin tespit edilebilmesi i¢in iki farkli sinir
testi uygulanmalidir. Bunlardan birincisi F-sinir testidir. Bu testte
denklem (2)’de yer alan (bagimli ve bagimsiz) degiskenlerin birinci
gecikmelerine ait uzun doénem parametreleri dikkate alinmaktadir.
F-smir testinin bos hipotezi H: w,=w,=y,=y,=0 iken alternatif
hipotezi H : w7y, 7y #w #0 seklindedir. Ikicisi ise t-sinir testidir ve bu
testte de gecikmeli bagimli degiskenin uzun donem parametresi dikkate
almmaktadir. Bu sinir testinin bos hipotezi de H: y,=0 iken alternatifi
H,: w#0dir.

Yukarida bahsedilmis olan sinir testlerinden bulunan test istatistikleri,
Kripfganz & Schneider (2020) tarafindan iiretilmis olan (iist ve alt sinir)
kritik degerlerle karsilastirilacaktir. PSS (2001) ve Narayan (2005)
calismalarinda sunulmus kritik degerlerden farkli olarak Kripfganz
& Schneider’in (2020: 1456) hesaplamis oldugu kritik degerler, yanit
yilizeyi modelleri kullanilarak elde edilmistir ve bu kritik degerler
ileri siiriilen ekonometrik modeldeki orneklem biiyiikliigl, gecikme
uzunlugu ve uzun dénem katsayilarina gore degisebilmektedir. Sonug
olarak bu karsilastirma neticesinde eger elde edilmis olan F-sinir
ve t-sinir test istatistikleri anlamliysa modeldeki degiskenlerin es-
biitiinlesik olduklari teyit edilmis olacaktir.

Ikinci asamada, (2) numaral denklem ile birlikte asagida gosterilmis
olan sinirlandirilmig ECM tahmin edilecek ve boylece LTS, DYY ve
LSNKD’nin LEGR iizerindeki kisa donem etkileri de tespit edilecektir:

q p-l m=1 n=l
ALEGR, =y, + Y Wy ALEGR,, + > Wy ALTS, , + 3y, ADYY, , +3 yry ALSNKD, , +716,.,+u, (3)
h=1 h=0 h=0 h=0

Denklem (3)’te yer alan ¢, hata diizeltme terimidir (ECT). ECT
parametresinin (77) negatif ve anlamli olmas1 gerekmektedir.

C.TODA-YAMAMOTO NEDENSELLIK TESTI

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Toda & Yamamoto
[T-Y] (1995) testiyle incelenecektir. T-Y nedensellik testi, esnek
yapist sebebiyle tercih edilmistir. Bu testte kullanilan degiskenler
farkli derecelerden entegre olabilirler ve testin uygulanabilmesi igin
degiskenler arasinda koentegrasyon iligkisinin olmasi sart degildir.
T-Y testi Granger nedensellik testinin genisletilmis versiyonudur. Bu
cergevede T-Y testi, (k+h, ) gecikme degeri ile genisletiimis VAR
modeline dayanmaktadir. Burada &, modelin optimum gecikme degerini
gostermekteyken £ - ise modeldeki degiskenlerin sahip oldugu en
yiiksek entegre derecesidir. Bu testin nasil uygulandig, iki degiskenli
bir model iizerinden 6zetlenebilir:
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k P k P
w, = a0 + zaliwt—i + Z aZ_jWI—j +Z/’i’liztﬂ' + z Z Ty, (4)
i=1 k41 = =
k Pk k Pk
Z,=q +zalizr—i + Z @,;z,_; + Zgliwt—i + Z 02,/Wx7j +uy,  (5)
im1 okt =] okt

(4) ve (5) numarali denklemlerde W ile Z degiskenleri arasindaki
nedensellik iliskisi, Wald testleri araciligiyla elde edilen test istatistikleri
temel alinarak incelenecektir. Bu ¢ercevede (4) numarali denklemde Z
degiskeninden W degiskenine nedensellik vardir varsayimi i=1,....k
i¢in 4,=0 bos hipotezi reddedilirse kabul edilecektir. Benzer sekilde
W’den Z’ye olan nedensellik (5) numarali denklem tizerinden i=1, ...,k
i¢in 6,=0 bos hipotezinin reddedilmesiyle teyit edilecektir (ayrmtilar
i¢in bkz. Toda & Yamamoto (1995)).

lll. AMPIRIK BULGULAR

Modelde kullanilan degiskenlerin es-biitiinlesik olup olmadigi
simanmadan once bu degiskenlerin kaginct dereceden entegre olduklari
duraganlik testleriyle belirlenmelidir. Bu siireg icin ti¢ farkli duraganlik
testi kullanilmistir. Bunlar; genisletilmis Dickey-Fuller [ADF] (Dickey
& Fuller, 1979), Phillips-Perron [PP] (Phillips & Perron, 1988) ve
genellestirilmis en kiigiik karelerle genisletilmis Dickey-Fuller [DF-
GLS] (Elliott, Rothenberg & Stock, 1996) testleridir. Bu testlere ait
sonuglar Tablo 2’de gosterilmistir.

TABLO 2 | Duraganlik Testleri

ADF PP DF-GLS
?Z:"”ZZ Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark o
LEGR -1310 -4.759%** -1358 -4.962%** -0.964 -4.515%* (1)
LTS -2.306 -6.322%** -2.393 -6.413%** -2.316 -6.114%** I
DYY -6.225%** - -7.533%** -6.228*** - 1(0)
LSNKD -2.185 -5.484%x* -2.359 -5.879%** -2.284 -5.1671%** (1)

Notlar: Test denklemleri diizeyde, sabit ve trend terimlerini; 1.farklardaysa sadece sabit terim icermektedir. ***: %1
anlamlilik diizeyi.

Tablo 2°deki sonuglara goére duraganlik testlerine ait bulgular
birbirleriyle uyumludur. Bu sonuglara gére DYY degiskeni diizeyde
duraganken LEGR, LTS ve LSNKD degiskenlerinin birinci farklarinda
duragan hale geldikleri goriilmektedir. Bir bagka ifadeyle DYY
degiskeni sifirinct mertebeden biitiinlesik [I(0)] ve diger degiskenlerin
tamami birinci mertebeden entegredir [I(1)]. Bu verilere gére modeldeki
degiskenlerin es-biitiinlesik olup olmadigi ARDL sinir testleriyle
incelenebilir ¢iinkii modelde ikinci mertebeden entegre herhangi bir
degisken yoktur.

TABLO 3 | ARDL Modeli: Sinir Testleri ve Uzun Dénem
Bulgulari

(i) Sinir Testleri
F-sinir testi: t-sinir testi:
11.027%** -3.997%*
(ii) Kripfganz ve Schneider (2020) Kritik Degerleri
5% 1%
10) (1) 1(0) (1)
F-testi 3.553 5.098 5.220 7.265
t-testi -2.868 -3.832 -3.639 -4.711
(iii) Uzun Dénem Sonuglan
Dedgiskenler Katsayi Std. hata p-degeri
LTS -2.0247*** 0.5694 0.0017
byy 0.0349** 0.0147 0.0257
LSNKD 1.7949%** 0.4978 0.0015

Notlar: ** ve *** %5 ve %1 anlamliik diizeyleridir. /(0): Alt-sinir kritik degerleri. /(7): Ust-sinir kritik dederler.
Tahmin edilmis model sinirlandinimamis sabit terimlidir ve trendsizdir.

ARDL modeline ait sinir testlerinin sonuglari, kritik degerleriyle
beraber, Tablo 3’in (i) ve (ii) numarali kisimlarinda sunulmustur.
Ayrica uzun dénem sonuglari, ayni tablonun (iii) numarali boliimiinde
raporlanmustir.

Tablo 3’teki sinir testlerine ait istatistikler, Kripfganz ve Schneider
(2020) kritik degerleriyle karsilastirildiginda her iki sinir testinin de
anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Kisacasi modeldeki degiskenlerin
es-biitiinlesik oldugu teyit edilmistir. Ayni tabloda turizmin [LTS],
DYY’lerin [DYY] ve sanayilesmenin [LSNKD] uzun dénemde
Singapur’un enerji giivenligi riski [LEGR] indeksini nasil etkiledigine
dair tahmin sonuglari1 da sunulmustur.

Sonuglara gore tahmin edilmis olan biitiin katsayilar istatistiksel
olarak anlamlidir. Elde edilen verilere gore turizm -Singapur’un
enerji giivenligi riskini azaltarak- enerji giivenligini uzun dénemde
olumlu etkilemektedir. Elde edilen bu sonuca gore uzun donemde
turizmde (uluslararasi ziyaret¢i sayisinda) yasanacak olan %1°lik bir
artig (azalig) Singapur’un enerji giivenligi riskini yaklasik olarak %2
kadar azaltacaktir (arttiracaktir). Kisacasi turizm, uzun dénemde,
Singapur’un enerji giivenligini iyilestirmektedir. Bu bulgunun kismi de
olsa, Katircioglu (2014) ve Khoi vd. (2021) ¢alismalarinda ulasilmig
olan sonuglarla uyumlu oldugu séylenebilir.

Tablo 3’e gore Singapur’a gelen DYY’lerin uzun dénemde iilkenin
EGR’sini arttirdigi  goriilmektedir. Kantitatif olarak DYY’lerde
yasanacak olan %]1 birimlik bir artis (azalis), Singapur’un EGR’sini
%3.5 kadar arttiracaktir (azaltacaktir). Bu bulgudan yola ¢ikarak
DYY’lerin -kirlilik siginaklart yaratarak- Singapur’un uzun dénem
enerji glivenligini tehlikeye attig1 sdylenebilir. Bu sonug kismi olarak
Bilgili vd. (2020) arastirmasindaki bulguyu desteklerken Merican vd.
(2007) ve Zhu vd. (2016) galismalarindaki sonuglarla ¢elismektedir.

Son olarak Tablo 3’teki veriler, sanayilesmenin uzun dénem etkisinin
pozitif oldugunu gostermektedir. Bir baska ifadeyle sanayilesmede
yasanacak olan %1°lik bir artis (azalis), Singapur’un uzun dénemde
EGR’sini neredeyse %1.8 kadar arttiracaktir (azaltacaktir). Bu bulgu,
sanayilesmenin Singapur’un enerji giivenligini uzun dénemde azalttigin
gostermektedir. Bu sonug, Merican vd. (2007) ¢aligmasindaki bulguyla
kismi olarak ortiigmektedir. Ayrica bu bulgu beklentilerle de uyumludur.
Varkey’e (1984) gore sanayilesme, cesitli dolayli ve dogrudan yollarla
fosil yakit tiiketimini ve de cevresel bozulmayi tetikleyecektir. Bu
tetiklenme sonucunda da enerji giivenliginin azalacagi ongoriilebilir.
Tablo 4’te kisa donem bulgulari ve ARDL modeline iliskin tanisal
testlerin sonuglart sunulmustur.

TABLO 4 | ARDL Modeli: Kisa Dénem Bulgulari ve Tanisal
Testler

(i) Kisa Dinem Sonuglan

Degiskenler Katsayr Std. hata p-dederi
Sabit -0.7131%%* 0.1014 0.0000
ALEGR -0.4105%** 0.1449 0.0094
ALEGR -0.3697** 0.1357 0.0121
ALTS -0.0052 0.0623 0.9344
AlTs, 0.2154%** 0.0661 0.0035
DYy 0.0008 0.0008 0.2733
ayy, -0.0032%** 0.0009 0.0028
ALSNKD 0.2049** 0.0971 0.0457
ALSNKDM -0.1305 0.0852 0.1393
ECT,, 0.1572%* 0.0223 0.0000
(ii) Tanisal Testler
Testler Test istatistigi p-degeri
Normal dagiilim 0.3473 0.8406
Oto-korelasyon 13.527 0.7167
RAMSEY model belirleme 0.8238 0.3739
Farklryayihm 58.519 0.1190
CUSUM ve CUSUM? Parametreler stabildir.

Notlar: ** ve *** %5 ve %1 anlamlilik diizeyleridir. CUSUM ve CUSUMZnin grafikleri calismanin ekler bdlimiinde
raporlanmistir. Maksimum gecikme uzunlugu 3'tiir. Optimum gecikme uzunluklan AlCe gore belirlenmistir.
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Tablo 4’iin (i) numarali kisminda verilen kisa dénem sonuglar
incelendiginde, turizmin EGR’yi kisa donemde arttirdign fakat
DYY’lerin EGR’yi kisa donemde azalttigi gozlenebilir. Ancak bu
kisa dénem katsayilari, uzun dénem katsayilariyla karsilastirildiginda
etkilerinin son derece sinirli oldugu goriilmektedir. [laveten sanayilesme
kisa donemde de Singapur’un EGR’sini arttirmaktadir. Bu veriye gore
sanayilesmede yasanacak olan %1°lik bir artig, Singapur’un EGR’sinin
%0,2 kadar arttiracaktir. Son olarak ECT’nin katsayis1 da beklentilerle
uyumlu bir sekilde negatif (-0.157) ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir.

Tablo 4’iin (ii) numarali bolimiinde tanisal testlerin sonuglar
bulunmaktadir. Bu sonuglar genel olarak, tahmin edilmis modelde
normal olmayan dagilim, regresyon denklemi belirleme hatasi, oto-
korelasyon ve farkli yayilim sorunlarinin olmadigini gostermektedir.
Ayrica tahmin edilen parametrelerin stabilitesini (kararliligint) sinayan
birikimli toplam (CUSUM) ve birikimli kare toplam (CUSUM?)
testlerinin sonuglar1 da istatistiksel olarak anlamsiz cikmustir. Ozetle
tahmin edilmis parametreler stabildir. Ekonometrik analizin son
asamasinda degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri T-Y testiyle
incelenmigtir. Bu teste iligskin sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

TABLO 5 | T-Y Nedensellik Testi Bulgulari

Nedenselligin Yonti X test istatistigi p-degeri Sonug
LTS+»LEGR 16.0747*** 0.0011 v
DYY-»LEGR 36.621 0.3003 X

LSNKD-»LEGR 6.8329* 0.0774 v
LEGR-»LTS 23.392 0.5051 X
DYY»LTS 9.2021** 0.0267 v

LSNKD LTS 40.747 0.2535 X
LEGR-»DYY 0.5539 0.9069 X
LTS»DYY 16.698 0.6437 X
LSNKD-»DYY 24.119 0.4914 X
LEGR-»LSNKD 25.659 0.4635 X
LTS+LSNKD 49.756 0.1736 X
DYY-»LSNKD 11.513%** 0.0093 v
Tanisal Testler
Testler Test Istatistigi p-degeri

Oto-korelasyon 129.742 0.6847

Normal dagilim 33.322 09118

Farkh yayihm 3.304.697 0.3315

Notlar: VAR modelindeki (k+h__) degeri (3+1)'dir. Optimum gecikme uzunlugunun

'max’

(k) belirlenmesinde kullanilan kriterlere ait sonuglar ¢calismanin ekler bolimiinde
raporlanmistir. ¥, ** ve *** jsaretleri %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyleridir.

Tablo 5’teki sonuglara gére Singapur’da turizmden ve sanayilesmeden
enerji giivenligi riskine dogru tek yonlii nedensellikler oldugu
tespit edilmistir. Bu bulgular, ARDL yaklasimiyla elde edilmis
sonuglarla genel olarak ortiismektedir. Ayrica DYY’lerden turizme ve
sanayilesmeye dogru tek yonlii nedensellikler oldugu bulunmustur.
DYY’lerin de tipki turizm gibi bir kiiresellesme gostergesi oldugu
varsayilirsa bulunmus olan bu nedensellik iliskisi sasirtict degildir. Son
olarak DY Y ’lerin sanayilesmenin nedeni olmasi, ARDL sonuglariyla
birlikte degerlendirildiginde, DYY’lerin hem dogrudan hem de
dolayli olarak sanayilesme iizerinden Singapur’un enerji giivenligini
azalttigina isaret etmektedir. Tablo 5’in devaminda VAR modeline ait
tanisal testlerin sonuglart sunulmustur. Bu tanisal testlerin anlamsiz
olusu modelde normal olmayan dagilim, oto-korelasyon ve farkli
yayilim problemlerinin olmadigini géstermektedir.

SONUC

Enerji ve ¢evre ekonomileri alaninda yapilmigs olan gorgiil
arastirmalarda, DY'Y’lerin ve/veya turizmin enerji talebine ve gevresel
bozulmaya olan etkileri incelenmis olsa da bu degiskenlerin enerji
giivenligini nasil etkiledigini inceleyen ¢alisma yoktur. Bu aragtirmada
Singapur 6rnegi lizerinden bu bosluk doldurulmaya c¢alistimistir.
Singapur, yiiksek miktarlarda DY'Y ve uluslararasi ziyaretci ¢ekmesinin

yaninda devamli olarak enerji gilivenligi sikintilariyla da yiizlesen
bir iilkedir. Bu kapsamda DYY’lerin ve turizmin enerji giivenligine
olan etkilerini incelemenin, enerji gilivenligi politikalar1 konusunda
politika yapicilarima ve akademisyenlere yeni perspektifler sunacagi
diistintilmektedir.

Bu diisiinceden yola ¢ikan bu aragtirmanin amaci, DYY’lerin ve
turizmin Singapur’un enerji giivenligini 1980-2018 doéneminde nasil
etkiledigini tespit etmektir. Bu ¢er¢evede ARDL yontemi kullanilarak
DYY’lerin ve turizmin enerji giivenligini nasil etkiledigi tahmin
edilmis ve sonrasinda T-Y testiyle degiskenler arasindaki nedensellik
iliskileri incelenmistir.

Arastirmanin bulgulari sdyle 6zetlenebilir: Birincisi, uzun dénemde,
DYY’ler Singapur’un EGR’sini arttirirken turizm  Singapur’un
EGR’sini azaltarak enerji giivenligini iyilestirmektedir. Ikincisi,
sanayilesme hem kisa hem de uzun donemlerde Singapur’un enerji
giivenligi riskini arttirmaktadir. Ugiinciisii, turizm ve sanayilesmeden
enerji giivenligine dogru tek yonlii nedensellikler vardir. Son olarak
DYY’ler hem turizmin hem de sanayilesmenin nedenidir. Elde edilen
bu bulgular iizerinden ¢esitli politika 6nerileri sunulabilir.

Turizm, Singapur’un enerji giivenligini uzun donemde olumlu
etkilemektedir. Bu sonug, Singapur’un Turizm Siirdiiriilebilirlik
Programi’nin (Singapur Turizm Kurulu, 2022) etkili oldugunu ve
bu tarz siirdirilebilir turizmi (ekoturizmi) destekleyen programlarin
devam ettirilmesi gerektigini gostermektedir. Boylece Singapur’da
ekoturizm gelisecek ve iilkenin enerji giivenligi de uzun donemde
iyilesecektir.

Singapur’a gelen DYY’ler, enerji giivensizligini uzun doénemde
arttirmaktadir. Bu durumun 6niine gegebilmek icin politika yapicilari,
yayilma etkileriyle teknolojik inovasyonu tetikleyecek olan DYY’lerin
ilkeye gelmesini tesvik etmelidir. Ek olarak politika yapicilari, kati
cevresel standartlart DY'Y’lere empoze ederek bu yatirimlarin enerji
giivenligine olan olumsuz etkilerini bertaraf edebilirler.

Bunlarin yani sira, ekoturizme yonelik DYY’ler tesvik edilmelidir.
Barrowclough, Miroux & Mirza (2007), turizm sektoriindeki DY'Y’lerin
ekoturizm gibi nispeten yeni olan turizm tiirlerine yonelecek olmasimnin
cevresel siirdiiriilebilirligi uzun dénemde olumlu etkileyecegini 6ne
stirmiistiir. Singapur’da DY Y lerin turizme neden oldugu g6z oniinde
bulundurulursa ekoturizme yonelik DYYlerin tesvik edilmesinin -hem
turizm iizerinden hem de DYY lerin olumsuz etkilerini azaltarak- uzun
donemde enerji glivenligini arttiracagi sdylenebilir.

Son olarak sanayi sektdriinde enerji etkinligini ve alternatif enerji
kullanimini tesvik edecek politikalar uygulanarak, sanayilesmenin
enerji giivenligi riskini arttirici etkisi dizginlenebilir. Alternatif enerji
iretiminin ve tiiketiminin uzun dénemde enerji giivenligi riskini azalttig1
¢esitli ampirik caligmalarda tespit edilmistir (Karasoy, 2022, 2023). Bu
baglamda, enerji tiiketiminde etkinligi ve alternatif enerji iiretimini
arttiracak ¢esitli kantitatif hedefler belirlenmeli ve bu hedeflere sadik
kalan sektorler ddiillendirilmelidir. Bdylelikle Singapur’un sanayilesme
stireci slirdiiriilebilir bir zemine oturtularak, sanayilesmenin kisa ve
uzun donemlerde enerji giivenligi {izerinde yarattigi olumsuz etkiler
azaltilabilir.

Gelecekte yapilacak olan arastirmalar, EGR’si yiiksek olan diger
ASEAN iilkelerini ele alarak, bu iilkelerdeki DYY’lerin ve turizmin
EGR iizerinde yarattig1 etkileri inceleyebilirler. Ayrica enerji
gilivenliginin belirleyicisi olabilecek farkli degiskenler (finansal
kalkinma gibi) degerlendirilerek, daha genis bir model gergevesinde
EGR’nin bu degiskenlerle olan iliskisi ele alinabilir.
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EKLER

TABLO 1A | Tanisal istatistikler TABLO 2A | VAR Modeli Gecikme Degeri Belirleme Kriterleri

LEGR LTS DYY LSNKD Geckme
Ortalama 75437 157716 148637  24.1847 Deger R P AC x HQ
Medyan 75709 157893 144051  24.2681 0 - 0.00169% 4972182 > 148129 H0335%
Maksimam 289 167337 289079 251876 1 2724583 6.33e-07 290907 -2048174% 2620857
PyTHR—— 73009 147563 42285 230391 2 2038541 757e-07 -2794034 41210515 2241383
5td. Sapma 01353 0575 65506 06708 3 2656253 632e07%  -3.060037% 0772732 2261707
copi
Basiklik 16518 20732 20648 174625
Jarque-Bera istatistigi 3.4058 1.5214 1.8488 2.6836
Olasilik 0.1822 04673 03968 02614

SEKIL1A | EGR indeksinin Olusturulmasinda Kullanilmis Géstergeler

Enerji Gitvenligi Riski Indeksi
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Notlar: Yazar tarafindan Tiirkceye terclime edilmistir. Parantez icindeki degerler ilgili gbstergenin olusturulan indeksteki agirligidir.
Kaynak: Kiiresel Enerji Enstitiisii'niin (2020: 80-83) “International index of energy security risk: assessing risk in a global energy market” baslikli raporundan terciime
edilmistir.
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