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Yesil Bina Sertifika Sistemlerinden LEED Sertifikasinin
Endustri Yapilarinda Incelenmesi

Hatice SAVAS!?, Riiveyda KOMURLU?
0z

Cevresel sorunlar ve cevresel kaygilar, surdirilebilirlik igcin énemli olan yesil bina
kavramini ortaya cikarmistir. Yesil bina, binanin yasam déngusu boyunca kaynaklari
verimli kullanan ve saglikh strdurllebilir yapilardir. ingaat sektéri, insanlarin intiyaglarini
karsilayarak yagam kalitelerini arttirmaktadir. Fakat, dinyada uretilen enerjinin yaklagik
%40’ 1n1 tiketmektedir. Diger taraftan sanayi sektorl ise %28 oraninda enerji tlketir
(Gonzalez vd., 2011, s. 981). Bu baglamda endustri yapilari gibi biylik ve kapsamli
yapilarin yesil bina sertifika kriterlerine goére tasarlanip uygulanmasi 6nemlidir. Bu
calismada, Kocaeli kentinde bulunan LEED yesil bina sertifika sistemine sahip 10
endiustri yapisi, sertifikanin degerlendirme kategorileri bazinda analiz edilmistir.
Calismanin amaci, endustri yapi tipi igin, hangi kategorilere dncelik verildigi, ortak ¢6zim
noktalarin neler oldugunu belirlemek ve yapilar arasinda degerlendirmeler yapmaktir.
Yapilarin basar oranlar LEED sertifika sisteminin 6nem siralamasi ile kiyaslanmistir.
Sonug olarak, endustri yapilarinin su verimliligi ve strdurdlebilir arazi kategorilerinde
yuksek basarilar elde ettigi, fakat enerji kategorisinde basari oranlarinin disuk kaldigi
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kocaeli endustri yapilari, yesil bina, yesil bina sertifika sistemleri,
LEED, surdurilebilirlik

Investigation of LEED Certificate, One of the Green Building
Certification Systems, in Industrial Buildings

Abstract

Environmental problems and environmental concerns have revealed the concept of
green building, which is important for sustainability. Green buildings are sustainable
structures that use resources efficiently and are healthy throughout the life cycle of the
building. The construction industry increases the quality of life by meeting the needs of
people. However, it consumes about 40% of the energy produced in the world. On the
other hand, industrial sector consumes 28% of energy (Gonzalez etc., 2011, s.981). In
this context, it is important that large and comprehensive structures such as industrial
buildings are designed and implemented according to green building certification criteria.
In this study, 10 industrial structures with LEED green building certification system in
Kocaeli city are analyze on the basis of the evaluation categories of the certificate. The
aim of the study is to determine which categories are prioritized for the industrial building
type, what are the common solution points and to make evaluations between the
buildings. The success rates of the buildings are compare with the order of importance
of the LEED certification system. As a result, it has been revealed that industrial
structures have achieved high success in water efficiency and sustainable site
categories, but their success rates in the energy category are low.
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1.Girig

GUnUmuzde yasanan hizli nifus artisi; dogal ve enerji kaynaklarin tikenmesi, ¢evre
kirliligi, kiiresel iIsinmanin etkisiyle yasanan iklim degisikligi ve yasanan cevre felaketleri,
biyogesitliligin azalmasi gibi blaylk sorunlari beraberinde getirmektedir. Bu sorunlar
dinya genelinin yasamis oldugu kidresel sorunlardir ve insan yasamini her alanda
derinden etkilemektedir.

Tlkenen kaynaklarin yenilenme sureleri birbirinden farklihk gdstermektedir. Orman
drtinleri 3-5 yilda kendini yenileyebilirken, fosil kaynakli Grlnlerin geri kazaniimasi
milyonlarca yil surmektedir. GUnimuzde de kaynaklar tukenme tehdidi altindadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari ise dolayl olarak etkilerden zarar goérebilir (Riveyda ve
Arditi, 2017, s.2).

Cevresel sorunlar ve kaygilar surdurulebilirlik kavramini ortaya gikarmistir. Bu sorunlara
¢6zum bulma, zarari en aza indirme, surekliligi saglayarak gelecek nesillere yasanabilir
bir dinya birakma anlayisini dogmustur. Cevreye zarar vererek doganin dengesini
bozulmasina sebep olan alanlardan biri de yapi sektdridar. Uluslararasi Enerji Ajansi
(International Energy Agency, IEA)'nin verilerine gore; sanayi %28, ulasim %27, diger
(acikgca konut binalarini igeren) sektérler %36 oraninda eneriji tiketimi gergeklestirmistir.
Bununla birlikte, yapi sektortiiniin enerji tiketimi digerleri (%36) bashdindan daha fazla
orana sahiptir (Gonzalez vd., 2011, s.980-981). TUm bunlar ¢evre dostu bina yapimina
yonelimi arttirmistir.

Endustri, insanlarin ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, cesitli hammaddeleri isleyerek
Uretim gercgeklestirme islemlerinin tamamidir. Endustri Devrimi ile artik insan glicindn
yerini makineler almigtir. Gelisen teknolojiyle birlikte Uretim bigimleri degismis, Gretim
bicimlerinin degdismesi ile bu Uretimi gerceklestirecek endustri yapilari kurulmustur. Bu
dogrultuda insanlar kdyden kente gé¢ ederek, hizli kentlesme silireci de baslamistir. Tim
bu siregte kentler ve toplumlarin yasam bicimleri etkilenmigtir. Uretim tekniklerinin
gelismesi, Uretimde harcanan enerji miktarini azaltmigtir. Fakat, toplumdaki nufusun
artmasiyla enerji ihtiyacindaki artig, bu azalis oraninin 6éniine hizla gegmistir (Kaymaz,
2017, s1-2). Teknolojinin gelismesi ve insanlarin ihtiyacglari dogrultusunda, endustri ve
endustri yapilar gelisimini ve degisimlerini surdUrecektir. Bu sebeple, enduistri
yapilarinin surdUrdlebilirlik ilkeleri dogrultusunda tasarlanmasi ve yasam doéngulerini
devam ettirmeleri 6nem kazanmaktadir. Yesil bina tasarimi, ¢gevreye duyarli olmasinin
yaninda kullanim sirasinda da tuketilen enerjiyi azaltmakta ve bu sayede toplam maliyeti
dusurebilmektedir. Diger taraftan ¢alisan kapasiteleri yliksek olan bu yapi tiriinde insan
saghgini korumak ve konforunu saglamak olduk¢a dnemlidir.

Calisma kapsaminda Kocaeli kentinde bulunan LEED-NC v2009 sertifikasi almis
endustri yapilari arastinlmistir. EndUstri yapilarinda tasarlanmis ve uygulanmis
¢6zUmler, binalarin almis olduklari puanlar incelenmis, bu yapilar Gzerinden LEED-NC
v2009 sertifikasinin puanlama kategorileri irdelenmistir. Calismada, Ulkemizin sanayi
kenti olan Kocaeli'nde, endUstri yapilari kapsaminda yesil bina sertifika sistemlerinden
LEED-NC v2009'u incelemek, yapilar arasinda degerlendirmeler yapmak, endustri
yapisl yapi tirinde LEED sertifikasi basarilarini irdelemek amacglanmigtir. Calisma
verileri, literatir taramasina dayali yontem ile elde edilmistir. Olusturulan LEED puan
tablolarindaki bilgilere, USGBC’nin web sayfasinda yer alan yapilara ait skor kartlar
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Uzerinden ulasiimistir (URL-1).
2.Yesil Bina Kavrami ve LEED Sertifika Sistemi

Surduardlebilir kalkinma kavrami ilk kez, 1987 yilinda Dinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu i¢in hazirlanan ‘Ortak Gelecegimiz’ baslikh raporla tanimlanmigtir. Rapora
gére insanlik, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama imkanlarindan 6din
vermeden, buglnin ihtiyaclarini saglamak icin kalkinmay! surdarulebilir kilma
yetenegdine sahiptir. Hizla artan nifus, kaynaklar tzerindeki baskiyi artirabilir ve yasam
standartlarindaki herhangi bir artis1 yavaslatabilir. Bu sebeple, surdirilebilir kalkinma,
ndfus bUyUkligu ekosistemin degisen potansiyeline uyumluysa takip edilebilir (World
Comission on Environment and Development, 1987). Dolayisiyla strdurtlebilir kalkinma,
insanin yasam standardinin doganin tasima kapasitesi ile uyumlu halde devamlihgini
saglar (Yiimaz, 2006, s.1444-1445).

Surduardlebilir mimarhdin, her kosulda gelecek nesilleri dikkate alan, ¢evreye duyarl
suyu, enerjiyi, malzemeyi ve araziyi etkin sekilde kullanan, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik eden, insanlarin saglk ve konforunu koruyan yapilar ve
kentler Uretmek oldugu soylenebilir. Surdurdlebilir yapi tasariminin; kaynak yonetimi,
yasam doénglisu tasarimi ve insan igin tasarim olmak Uzere U¢ temel ilkesi
bulunmaktadir. Bu ilkelerin kullanilmasi ile yapilarin gevre Uzerindeki etkileri azaltiimig
olacaktir (Sev, 2019). Bu baglamda surdurtlebilir mimarlik anlayisi, dogal cevreye saygi
gosteren, ekolojik gevreye uyum saglayan ve bu bakig agisini her kosulda benimseyerek
gelistirmeye g¢alisan bir anlayistir.

McLennan (2004)in tanimina goére surdUrllebilir tasarim, dogal cevre Uzerindeki
olumsuz etkileri ortadan kaldirirken veya en aza indirirken yapili ¢gevrenin kalitesinin en
Ust dizeye ¢ikarmayi amaglayan bir tasarim felsefesidir (McLennan 2004). McLennan
caligmasinda saygiy! merkeze alan alti adet prensipten bahsetmistir. Bunlar; (1) Dogal
sistemlerin bilgeligine saygi: Biyomimikri prensibi, (2) insana saygi: insanin canlligi
prensibi, (3) Cevreye saygi: Ekosistem prensibi, (4) Yasam dongusine saygi: Yedi
jenerasyon prensibi, (5) Enerji ve dogdal kaynaklara saygi: Koruma prensibi, (6) Strece
saygl: Butinsel disliince prensibidir (McLennan 2004). Bu prensiplerden anlasilacagi
gibi surdurdlebilirlik bir felsefe olarak benimsenmeli ve bu felsefeye uygun tasarim
kararlari, yapinin fikir asamasindan itibaren belirlenmelidir. insaat asamasinda
belirlenen bu kararlarin uygulanmasi halinde basarili olunabilir.

Yesil bina, surdurilebilir mimarlik ve yapi Uretimi icin dnemli bir kavramdir. 19.ylzyl
sonu ve 20. ylzyil basinda ylkselise gegen bu kavram, binanin tim yasam déngusi
boyunca kaynaklarin korunmasi, insanlara en uygun 6lgude saglikli, konforlu ve verimli
alan kullanimi saglanmasi, ¢evrenin korunmasi ve Kirliligin azaltiimasi, doga ile uyumlu
bir birliktelik anlamina gelir (Zhang vd., 2021, s.1297-1298). Ayni zamanda yesgil bina, bir
binanin arazi kosullari ve yerel iklime goére bigimlendiriimesidir. Yesil bina kavraminin
onemi, sdrdarulebilir gelisme ve sirddrilebilir tasarima katkisinin kanitlanmasiyla
1980’lerde anlasiimistir (Kémdarlh vd., 2013, s.57). Yesil binalar, geleneksel binalardan
%35-40 daha az enerji tiketir. Daha verimli olup isletme maliyeti daha dusuktir
(Chaisaard & Taemthong, 2018, s.95).

Tum bunlar baglaminda, gelismis Ulkeler belli standartlar belirleyerek, enerji ve
kaynaklari etkin kullanmak, c¢evresel etkileri 6lgmek amaciyla yesil bina sertifika
sistemleri gelistirmistir. Bunlardan ilki 1990 yilinda Iingiltere’de Yapi Arastirma Kurumu
(BRE) tarafindan gelistirien BREEAM (Building Research Establisment Environmental

983



Yesil Bina Sertifika Sistemlerinden LEED Sertifikasinin End(istri Yapilarinda incelenmesi
Investigation of LEED Certificate, One of the Green Building Certification Systems, in Industrial Buildings

Assesment Method)'dir. Ardindan 1998 yilinda ABD’de Amerika Yesil Binalar Konseyi,
USGBC (U.S. Green Building Council) tarafindan LEED (Leardership in Energy and
Environmental Design), 2001 yilinda Japonya’da devlet tarafindan gelistirilen CASBEE
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficeny), 2003 yilinda
Avusturalya Green Building Council tarafindan gelistirilen Greenstar, 2007’de
Almanya’da kurulan DGNB (Deutsche Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen) 2008
yilinda, ilk 1998’de 14 ulkenin katilimiyla olusturulan GBTool degerlendirme sistemi, 7
Ulkenin de eklenmesiyle toplamda 21 ulkenin gelistiriimesi ile SBTool gelmektedir.
Ulkemizde ise Turk Standartlar Enstitlisi’'niin gelistirdigi Glvenli Yesil Bina Sertifikasi,
CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) Konut Sertifikasi (B.E.S.T.), Mimar Sinan
Universitesi Yapi Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan geligtirlen SEEB-TR ve
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan gelistirilen Binalar ile
Yerlegsmeler i¢in Yesil Sertifika Yonetmeligi bulunmaktadir (Kémurll, 2018, s.49).

LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi, yapilarin ingaati ve kullanim sirasinda olusturduklari
cevresel etkileri azaltmayi ve bu konuda bilinglendirmeyi hedeflemektedir. LEED yesil
bina sertifika sistemi ginimizde en ¢ok tercih edilen yesil bina sertifika sistemidir.
Sertifikanin ilk versiyonu LEED v.01°dir. Ardindan 2002 yihinda LEED v2.1, 2005 yilinda
LEED v2.2 versiyonlari dizenlenmistir. 2009 yilinda v3 ve 2014 yilinda glincel versiyon
tlrda v4 versiyonlari olusturulmustur. LEED sertifikasi farkli bina tiplerine, sektdre ve proje
kapsamina gére cesitlenmektedir; LEED-NC (Yeni insaat ve Renovasyon), LEED-EB
(Mevcut Yapilar), LEED-CS (Cekirdek ve Kabuk), LEED-H (Konutlar), LEED-CI (ig
Tasarim) ve LEED-ND (Mahalle Gelisimi) (URL-2). Sertifika toplam 110 puandan
olusmaktadir. Binalar aldiklari puan seviyelerine goére dort farkli sertifika seviyesi
alabilirler. Bunlar; 40-49 puan Sertifikali, 50-59 puan Gimius, 60-70 puan Altin ve 80-110
puan Platin LEED sertifikalaridir (USGBC, 2021).

3. Kocaeli’de Bulunan LEED Sertifikali Endustri Yapilari

Kocaeli kenti, TUrkiye'nin sanayi kentleri arasinda énemli bir konumdadir. Sanayilesme
kentin sadece merkezinde degil, tim ilgelerine yayilmistir. Zaman igerisinde sanayide
calisan kesimin kente go¢ etmesiyle birlikte kent, mekansal ve sosyoekonomik baglamda
gelismigtir. Kocaeli kenti, Ulke genelinin kimya sanayi icinde %27’sini, otomotiv sanayi
icinde %36,4’Unu ve metal sanayi iginde %19’unu kargilamaktadir (URL-3). 14 organize
sanayi bdlgesine sahip olmasinin yani sira, 130 Ar-Ge merkezi, 17 tasarim merkezi ve
5 teknolojik gelistirme bdlgesi ile teknoloji Ussi olarak da hizmet veren kent
konumundadir (URL-4).

Kasim 2021 tarihli yapilan arastirmalar neticesinde verilere gére Kocaeli kentinde, 31
adet yesil bina sertifikali yapi bulunmaktadir. Bu yapilardan 28 tanesi LEED Sertifikasi,
3 tanesi BREEAM Sertifikasi almistir (URL-5, URL-6). Toplamda 12 adet LEED Sertifikal
endustri yapisi, 1 adet BREEAM Sertifikali endistri yapisi bulunmaktadir.

4. Kocaeli’de Bulunan LEED Sertifikali Endlistri Yapilar

Calisma, Kocaeli kentinde bulunan 12 adet LEED sertifikali endlstri yapisi arasindan
LEED-NC v2009 sertifika versiyonuna sahip 10 yapinin incelenmesini kapsamaktadir.
Yapilar kendi aralarinda kodlanmigtir. Bu yapilardan 2 tanesi gumus, digerleri altin
sertifika almistir. Binalarin sertifika kategorilerinden almis olduklari puanlar birer tabloda
bir araya getirilerek karsilikli degerlendirmeler yapiimigtir.

LEED-NC v2009 sertifikasinin kategori bazli puan dagilimi su sekildedir: strdirdlebilir
arazi 26 puan, su verimliligi 10 puan, enerji ve atmosfer 35 puan, malzeme ve kaynaklar
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14 puan, i¢ mekan gevre kalitesi 15 puan, inovasyon 6 puan ve bolgesel dncelikli krediler
4 puan.

4.1 Siirdiiriilebilir Arazi Kategorisi

Yapi tasariminda arazinin etkin kullanimi, strddrtlebilirlik igin dnemli bir unsurdur. Yapi
tasarimina baslanmadan énce arazi seg¢imi, secilen arazide altyapisinin mevcut veya
tasarim kapasitesine uygun olmasi, 6nceden kullaniimis alanlarin yeniden kullaniimasi
gibi maddeler yesil bina sertifika sistemleri icin 6nemli olmakla beraber LEED
Sertifikasinin ilk basamagidir. Surdirilebilir arazi kategorisi, LEED v2009 Sertifika
versiyonunda toplamda 26 puandan olusmaktadir. Sertifikada, yapilarin ingaat
sirasindaki Kirliligi dnlemeleri 6n kosuldur. Arazi sec¢imini maddesinden 9 yapi puan
almigtir; fakat, hicbir yapi kahverengi alani yeniden kullanmamis ve bu maddeden puan
alamamisglardir. Yapilara toplu tasima ulasiminin saglanmasi, bisiklet park alanlarinin
tasarlanmasi, dislk emisyonlu ve yakit tasarruflu araglarinin disinidlmesi ve park
kapasitelerinin saglanmasi ile alternatif ulasim maddelerinden tim yapilar tam puan
almistir. Is1 adasi etkisi maddesinden 9 yapi tam puan almistir. Arazi gelistirme ve dogal
yasami koruma maddesinden higbir yapinin puan alamadi§i gézukmektedir. Benzer
sekilde, 1sik kirliliginin azaltiimasiI maddesinden higbir yapilar puan alamamistir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Yapilarin sUrdUrulebilir arazi kategorisi kredilerinden almis olduklari puanlar (The
points that building have received from the sustainable site category credits) 2

ENDUSTRI YAPILARI

LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EYS EY6 | EY7 | EY8 EY9 | EY10
Surdirilebilir Arazi 14/26 | 22/26 | 1726 | 18126 | 15126 | 17/26 17/26 | 16/26 | 18/26 | 15/26

SSc1  Arazi Segimi W] n ”n 11 171 11 Wl 11 11 1
SSc2  Yapilagma Yogunlugu 0/5 5/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
SSc3 Kahverengi Alanin Yeniden Kullanimi 01 0/1 on (V4] 01 01 01 0/1 on (4]
SSc4.1 Alternatif Ulagim-Toplu Tasima Erigimi 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6
SSc4.2 Alternatif Ulagim-Bis. Parki ve Soyunma O. mn n n mn 1 n n 11 n n
SSc4.3 Alternatif Ulagim-Distik Emisyonlu ve

Yakit Tasarruflu Araglar 313 313 33 33 313 33 313 33 313 33
SSc4.4 Alternatif Ulagim-Park Kapasitesi 212 212 212 212 212 212 212 2/2 212 212
$Sc5.1 Arazi Gelistirme-Dogal Yasami Korumak oM 01 on 0N el el 01 o1 on 0N

veya Onarmak
SSc5.2 Arazi Gelistirme-Agik Alan.max. Kullanimi n on n n n 0n on 0n n on
SSc6.1 Yagmur Suyu Tasarimi-Miktar Kontrol oM 11 oM 11 01 1" 11 01 11 oM
SSc6.2 Yagmur Suyu Tasarimi-Kalite Kontrold 01 n n n on n n n Ll on
SSc7.1 Isi Adasi Etkisi-Cati Disindaki Alan on " n n n n n n n n
SSc7.2 Isi Adasi Etkisi-Cati 1 1 1n n on " 17 " 1 171
SSc8  Isik Kirliligin Azaltiimasi 01 01 on on 0n on on on 01 on

Sertifika kredi basliklari yapilar 6zelinde incelendigi zaman su tasarim ve uygulama
calismalari gortlmastir: EY-3, bireysel ara¢ kullanimini azaltmak igin toplu tasimaya
yakin bir arazide konumlanmig, ¢alisanlari i¢in bisiklet park alanlari tasarlanmistir. Isi
adasi etkisini azaltmak icin cati ve zeminde ac¢ik renk malzemeler tercih edilmistir.
Yagmur suyu toplanip, aritildiktan sonra peyzaj sulamada ve tuvalet musluklari gibi i¢
mekan sularinda kullaniimaktadir. Fakat yapi yagmur suyu kalite kontroliinden tam puan
almasina ragmen yagmur suyu miktar kontrolinden puan alamamistir. Tim yesil alanlar
calisanlarin kullanabilecegi agik alanlar olarak tasarlanmistir (URL-7). EY8'de, 20 adet
bisiklet parki ve 9 adet dus yeri tasarlanmistir. Sert peyzaj ve c¢atilarda 1s1 adasi etkisinin
onlne gegmek amaciyla agik renkli malzemeler tercih edilmis ve is1 adasi etkisinin 2

8 Gizelge 1, [4] URL-1 kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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maddesinden de tam puan almistir (URL-8). EY9'da, ¢atidan yagmur suyunu toplanarak
Ozel filtreleme sisteminden gegirilerek bina iginde kullaniimistir. Bu sayede senede
yaklasik 3.600 m3’lik su tasarrufu saglanmaktadir (URL-9). EY10'da, otopark
alanlarinda sert zemin yerine, yagmur suyu yonetimine kolaylik saglayan gegirimli
ylzeyli ¢im tasi kullaniimistir. Isi adasi etkisini azaltmak igin yapinin ¢atisi gines 1s1gi
yansitma etkisi 6zelligi bulunan beyaz ¢akil ile kaplanmistir (URL-10).

4.2 Su Verimliligi Kategorisi

Su verimliligi kategorisi, bu sertifika versiyonunda toplam 10 puandan olusmaktadir. Su
kullanimi azaltmak kategorinin on sartidir. Sebeke suyu Uzerindeki yuku azaltmak ve atik
su sistemleri Gzerindeki yiku azaltmak amaciyla, normal su tiketim standartlardan %20
daha az kullanim gergeklestigi durumda bu kategoriden puan alinmaktadir. 3 yap! bu
kategoriden 10 tam puan almistir. TUm yapilar arasinda en duguk basari ylizdesi %60'tir.
Su verimliligi kategorisinde yer alan alt maddeler incelendigi zaman, su kullaniminin
azaltimasi maddesinden 10 yapi tam puan aldigi, yenilik¢i atik su teknolojileri
maddesinden de 9 yapinin tam puan aldigi goézlemlenmigtir. Su verimli peyzaj
dizenlemesinden 3 yapi tam puan ve 6 yapi 4 Gzerinden 2 puan almis, 1 yapi hi¢ puan
alamamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yapilarin su verimliligi kategorisi kredilerinden almis olduklari puanlar (The points
that buildings have received from the water efficiency category credits)*

ENDUSTRI YAPILARI
LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EYS EYS | EYZ EY8 EY9 |EY10
Su Verimliligi 6/10 | 810 | 610 | 810 | 810 | 10/10 | 1010 | &m0 | 10110 | 810
WEc1 Su Verimli Peyzaj Duzenlemesi 2/4 2/4 0/4 2/4 2/4 4/4 4/4 2/4 4/4 2/4
WEc2 Yenilikgi Atik Su Teknolojileri 0/2 212 212 212 212 212 2/2 2/2 212 212
WEc3 Su Kullaniminin Azaltiimasi 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4

EY3'te secilen su tasarruflu armatirler sayesinde, geleneksel bir binaya gore %46 su
verimliligi saglanmistir. Yagmur suyunun kazanilmasi ve yapida kullaniimasi ile
tuvaletlerdeki toplam su tiketimi, %75 oranda azalmigtir (URL-7). EY5’te gri su aritma
sistemi tasarlanmis ve lavabolarda kullanilan sularin rezervuarlarda tekrar kullaniimasi
saglanmistir (URL-11). EY8'de ultra dlsik akisli su armaturleri, dus basliklar, ikili sifon
sistemi ve su verimli pisuarlar kullaniimigtir. Toplamda %45 oraninda su tasarrufu
saglanmistir (URL-8). EY9 yagmur suyu kullanimina ek olarak pis su aritma sistemi
kullanarak yaklasik 2.000m3 su donustirmekte ve bu sulari peyzaj sulamasinda
kullaniimaktadir (URL-9). EY10’da ise, tasarlanan mekanik sistem sayesinde sogutma
kulelerinden ¢ikan atik su aritilarak tuvalet ve pisuvarlarda kullaniimigtir. Su bataryalari
sayesinde %25 su tasarrufu saglanmistir (URL-10).

4.3 Enerji ve Atmosfer Kategorisi

Enerji ihtiyaglarinin azaltiimasi, binanin enerji verimli performans gdstermesi LEED
Sertifika sistemi i¢cin 6nemli bir kriterdir. Binalarin enerji etkinligi, projenin tasarim
asamasinin en basindan enerji kararlarin alinmasi ve hesaplamalarin yapilmasi ile
muamkin olmaktadir. Sertifikanin 110 Uzerinden en yiksek puan kategorisi, 35 puan ile
Enerji ve Atmosfer kategorisidir. Enerji kullaniminin azaltilmasini, daha duguk igletme
maliyet olusumunu, gelistiriimis kullanici  Uretkenligini ve sistemlerin  proje
gereksinimlerine uygun c¢alistiginin dogrulanmasini amaglar (USGBC, 2021). Bu
kategorinin 6n kosullari, minimum enerji performansinin saglanmasi, temel sogutucunun

4 Cizelge 2, URL-1 kaynag@indan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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saglanmasi ve bina eneriji sistemlerinin temel olarak devreye alinmasidir. Yenilenebilir
enerji kullanimindan 2 yapi tam puan, 1 yapi 7 puan Uzerinden 3 puan almis ve diger
binalar bu maddeden hi¢ puan alamamistir. Optimum enerji performansi maddesinden
tam puan alan bir endlistri yapisi bulunmaktadir. Olgiim ve dogrulama maddesinden bir
yap! hi¢ puan alamamis, diger 9 yapi tam puan almistir. Gelistirilmis sogutucu yontemi
maddesinden 5 yapi tam puan almig, dider 5 yapi hi¢ puan alamamigtir. Yesil gi¢
kredisinden higbir binanin puan almadigi gdézukmektedir. Yesil gu¢ kredi puaninin garti,
en az 2 yil boyunca binanin enerji ihtiyacinin %35’ini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglamasidir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yaplilarin enerji ve atmosfer kategorisi kredilerinden almis olduklari puanlar (The
points that buildings have received from the energy and atmosphere category credits)®

ENDUSTRI YAPILARI

LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EY5 | EY6 EY7 EY8 EY9 | EY10

Enerji & Atmosfer 22/35 | 11/35 | 18/35 | 12/35 | 28/35 | 18/35 | 13/35 | 16/35 | 11735 | 20135
EAc1 Optimum Enerji Performansi 12/19 8/19 11/19 9/19 | 19/19 11/19 10/19 10/19 4119 16/19
EAc2 Yerinde Yenilenebilir Enerji 7mn o7 o7 o7 mn o7 o7 37 o7 o7
EAc3  Gelismis Devreye Alma 072 0/2 2/2 0/2 072 22 072 0/2 22 0/2
EAc4  Gelistiriimis Sogutucu Yéntemi 072 072 212 072 212 212 072 0/2 22 2/2
EAc5 Olgtim ve Dogrulama 313 313 33 313 0/3 313 313 313 33 313
EAc6 Yesil Gig 072 072 072 072 072 0/2 0/2 0/2 072 072

EY3, normal bir binaya gére %30 daha dusuk enerji tiketim oranina sahip sekilde
tasarlanmistir (URL-7). EY5 yapisinin ¢atisinda guines panelleri yerlestiriimis ve bu
elektrik dretmistir (URL-11). EY6 tasariminda, enerji kullanimi distirmek amaciyla,
kapilarinda 1sinmis ve sogumus havanin ¢ikisini engelleyen c¢ift kapi sistemi ve kendi
markalari olan hava perdeleri kullaniimigtir. Verimli 1sitma ve sogutma sistemleri, 1si
yahtimi, atiktan i1s1 geri kazanim sistemleri gibi verimli kaynak uygulamalari yapilmigtir.
Bina yonetim sistemi kurularak, tim mekanik uygulamalarin kontroli saglanmaktadir
(URL-12). EY8'da ozon tabakasini incelten ve kiresel isinmay tetikleyen CFC’lari
icermeyen sogutuculara sahip HVAC sistemleri kullaniimistir (URL-8). EY9, ASHRAE
enerji verimliligi standardina gére %22 daha verim saglamistir (URL-9). EY10 ise,
Uretimden c¢ikan is1 enerjisinin geri kazanimini saglayan mekanik sistem tasarimi
gelistirmistir (URL-10).

4.4 Malzeme ve Kaynaklar Kategorisi

Malzeme ve Kaynaklar Kategorisi, LEED v2009 Sertifika versiyonunda toplam 14
puandan olusmaktadir. Bu kategoride, yapida yerel malzeme kullanimlan
desteklenmekte, geri dénisim ve yeniden kullanim konulari degerlendiriimektedir.
insaat sirasinda cikan atiklarin azaltilmasini amaclanir. Geri dénustirilebilir Griinlerin
toplanmasi 6n kosuldur. Bu madde ile, malzemeler en az kagit, cam, plastik ve metal
olarak toplanarak geri doniistiiriilmesi ve Uretilen atiklarin azaltilmasi amaglanir. insaat
atiklarini yénetimi maddesinden 7 yapi tam puan, 2 yapi 2 Uzerinden 1 puan almistir.
Yapilarin tima boélgesel malzemeleri tercih etmis ve bu krediden puan almiglardir. Geri
donustlrilmids malzeme tercih ederek 8 yapi bu maddeden 2 tam puan, 1 yapi yarim
puan almisg, bir yapi puan alamamistir. Higbir endUstri yapisi, binanin yeniden kullanimi,
malzemelerin yeniden kullanimi, sertifikali ahsap kullanimi ve yenilenebilir malzeme
kullanimi maddelerinden puan alamamigtir (Cizelge 4).

5 Cizelge 3, URL-1 kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan olugturulmustur.
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Cizelge 4. Yapilarin malzeme ve kaynaklar kategorisi kredilerinden almig olduklari puanlar (The
points that buildings have received from the material and resources category credits) &

ENDUSTRI YAPILARI

LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EYS EY6 EY7 EY8 | EY9 | EY10
() Malzeme ve Kaynaklar 6/14 614 | 614 | 6/14 | 4114 5114 514 | 614 6/14 414
MRc1.1 Binanin Yeniden Kullanimi-Mevcut
Duvarlar-Zemin ve Cati 0/3 (V) 073 0/3 0/3 03 03 03 03 0/3
MRc1.2 Binanin Yeniden Kullanimi-Mevcut I¢ Yapisal 01 on on 01 on 0N on on on 01
Olmayan Elemanlarin Kullaniimasi
MRc2 Insaat Atiklarin Yénetimi 212 212 212 212 072 12 12 212 212 212
MRc3 Malzemelerin Yeniden Kullanimi 072 072 072 0/2 072 072 072 072 072 0/2
MRc4  Geri Dénustiriiimis Icerik 212 212 22 22 072 21 22 212 212 12
MRc5 Bolgesel Malzemeler 212 212 22 212 212 21 212 22 212 12
MRc6 Hizla Yenilenebilir Malzemeler oM o1 on 01 01 01 on o1 on on
MRc7 Sertifikall Ahsap on on on on 01 01 on on on on

EY8'de 5 adet geri déniisim kutusu konumlandiriimistir. insaat sirasinda atik yonetimi
saglanarak, atiklarin %75’i geri donisim tesislerine génderilmistir. Proje maliyetinin %25
oraninda geri dénusturiimas malzeme tercih edilmis ve kullanilan malzemelerin %36’s1
yerel malzemelerden segcilmistir (URL-8). EY9 yapisinin ingaati sirasinda atik yénetimi
politikasi uygulanmis ve bu sayede 138 ton atik geri dénlsiime génderilmistir. insaat
malzemeleri Turkiye sinirlarinda Uretilen malzemelerden secilmis ve bdylece nakliyeden
kaynakli karbon emisyonu azaltiimistir (URL-9).

4.5 ¢ Mekan Cevre Kalitesi Kategorisi

ic Mekan Cevre Kalitesi Kategorisi, LEED v2009 Sertifika versiyonunda toplamda 15
puandan olusmaktadir. Kullanici saglhigini ve konforunu degerlendiren bu kategoride, i¢
mekan hava kalitesi, dogal aydinlatma ve dusuk emisyonlu malzemelerin kullanimi
maddeleri yer almaktadir. Minimum i¢ hava kalitesi performansinin saglanmasi ve
cevresel sigara dumani kontrolinin saglanmasi 6n kosuldur. Yapilarin puanlari
incelendigi zaman, diguk emisyonlu malzeme tercihlerinin yapistirici, boya ve dogseme
sistemleri oldugu ve cesitlilik gostermekle beraber yapilar bu kredilerden puan aldigi
g6zikmektedir. Fakat diguk emisyonlu malzemeler- kompozit ahsap ve agrifiber Grtnler
kredisinden higbir yapi puan alamamistir. Arttirlimis havalandirmadan 8 yapi puan almis,
2 yapi puan alamamistir. Termal konfor sistemlerinin kontrol edilebilirligi maddesinden 3
yapl, aydinlatma sistemlerinin kontrol edilebilirligi maddesinden ise 1 yapi puan almigtir

(Cizelge 5).

EY3'te cati tahliye kapaklari gin isigindan maksimum vyararlanilacak sekilde
tasarlanmistir. ic mekanlarda insan saghigina zarar vermeyen, ugucu organik bilesik
degerlerinin disuk oldugu yapi kimyasallar tercih edilmistir. Sigara icilen alanlar
binalardan uzak alanlara yerlestiriimis, bu sayede i¢ mekan hava kalitesinin dumandan
etkilenmesi engellenmistir (URL-7). EY6'da ortam 1sigina gére kendini ayarlayabilen
otomasyonlu led aydinlatmalar kullanilmistir. i¢ mekan Kkalitesi ve termal konfor
saglanmistir (URL-12). EY8'de disuk emisyonlu ve Greenguard sertifikali saglikli
urtnleri tercih edilmigtir. Termal konfor tasarimi ASHRAE 55-2004 standardina gore
yapiimistir (URL-8). EY9 tasariminda, c¢alisanlarin saghgi igin taze hava oranlari
standartlarin Gzerinde tutulmustur. ingaatta kullanilan yapi kimyasallari insan saghgina
zarar vermeyecek 6zellikli olanlardan secilmistir (URL-9).

6 Cizelge 4, URL-1 kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Cizelge.5 Yapilarin i¢ mekan cevre kalitesi kategorisi kredilerinden almis olduklari puanlar (The
points that buildings have received from the indoor environmental quality category credits)’

ENDUSTRI YAPILARI

LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EY5 | EY6 | EY7 | EY8 | EY9 |EY10

@ Ic Mekan Cevre Kalitesi 6/15 915 | 10115 | 715 | 615 6/15 3/15 6/15 7115 | 415

EQc1 Dis hava dagitimi izieme on 01 1”n 0N on 0/ 0/ 0/1 01 on

EQc2 Arttinlmig Havalandirma 11 n n 01 11 11 171 0/1 1 11

EQc3.1 Ingaat IAQ Yénetim Plani-ingaat Asamasinda 17 11 n 11 0 01 01 11 11 11

EQc3.2 Insaat IAQ Yénetim Plani-Kullanim Oncesinde | 1/1 0on n 11 n 01 on n 1 1

EQc4.1 Dusik Emisyonlu Malzemeler - Yapistiricilar ”n 11 11 11 (V2] mn 0/1 n ”n o1
ve Sizdirmazlik Malzemeleri

EQc4.2 Dugik Emisyonlu Malzemeler - Boyalar 11 11 01 11 01 171 n 11 1n 11
ve Kaplamalar

EQc4.3 Dusik Emisyonlu Malzemeler - Dégeme 1N 11 171 11 0/ oM 0/1 01 01 01
Sistemleri

EQc4.4 Dugik Emisyonlu Malzemeler - Kompozit on o1 o o1 on 0/1 o1 on 0N o

Ahsap ve Agrifiber Uriinler
EQc5 Ic mekan Kimyasal ve Kirletici

01

Kaynak Kontrolii 01 n 0N on n 0/1 0/1 on 01
EQc6.1 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - aydinlatma on on n 01 0/ 01 01 0/1 0/1 0/
EQc6.2 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Termal Konfor | 0/1 1 1”n on 1 on 0/1 01 on on
EQc7.1 Termal Konfor - Tasarim 01 1 n n n n 0/1 1 1n 0/
EQc7.2 Termal Konfor - Dogrulama on 1”7 n n n n 0/1 11 11 oM
EQc8.1 Gun Isig1 ve Manzaralar - Gun Isi1d on ] on on n 0/1 n 01 on oM
EQc8.2 Gn Isig1 ve Manzaralar - Manzaralar o1 on o1 0/1 on 01 01 on on on

4.6 Inovasyon ve Bélgesel Oncelikli Krediler Kategorileri

LEED sertifikasi 5 ana kategori disinda, inovasyon (tasarimda yenilik) ve bdlgesel
oncelik kategorilerinde de ek puan vermektedir. Tasarim ekiplerine ve projelere,
belirlenen gereksinimlerin Uzerinde bir performans gosterildiginde ve yenilik¢i teknolojiler
kullanildiginda inovasyon kategorisinde 6 puan Uzerinden puanlama yapilir. Kategorinin
alt kredilerine gore, proje ekibinin en az 1 katiimcisinin LEED akredite uzmani olmasi
durumunda 1 puan alinabilmektedir (Cizelge 6).

Bolgesel oncelik kategorisinde amag, cografi olarak belirli ¢gevresel dnceliklerin elde
edilmesini tesvik etmektir. Bélgesel dncelikli kredi sartlarini karsilayan yapi projesi, 5 ana
kategoriden kredi icin hak ettigi puani almasinin yani sira bolgesel 6ncelik kategorisinden
de ek olarak bir puan kazanir. Toplam 4 puan olmak Uzere bu sekilde ek puan alinabilir

(Cizelge 7).

Cizelge 6 incelendigi zaman, EY2 ve EY4’Un inovasyon kategorisinden 6 tam puan
aldigi, EY10’Un 3 puan aldi§i gértlmektedir.

Calismada incelenen endustri yapilarinin boélgesel 6ncelik kategorisindeki maddeleri,
puan kartlarinda farkllik géstermektedir. Tim yapilarin kredi maddeleri birlestirilerek
Cizelge 7’de gosterilmistir. Yapilarda olmayan kredi maddeleri “YOK’ seklinde ifade
edilmistir. EY2, EY4, EY6, EY8, EY9 ve EY10 yapilari bolgesel 6ncelik kategorisinden 4
tam puan almis, diger yapilar da 3 puan almislardir.

’ Cizelge 5, URL-1 kaynag@indan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Cizelge 6. Yapilarin inovasyon kategorisi kredilerinden almis olduklari puanlar (The points that
buildings have received from the innovation category credits)®

ENDUSTRI YAPILARI
LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EYS | EY6 EY7 EY8 EY9 |EY10
@ Inovasyon 5/6 66 | 4 | e | 48 4% 4% 506 5/6 36
IDc1 Tasarimda Inovasyon on on 01 on on on on on on on
IDc2 LEED Akredite Uzmani on on on on on on on on on on

Cizelge 7. Yapilarin bdlgesel dncelikli krediler kategorisinden almig olduklari puanlar (The points
that building have received from the category of regional priority credits )°

ENDUSTRI YAPILARI
LEED SERTIFIKA KRITERLERI EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EYS EY6 | EY7 EY8 EY9 | EY10
Q Bolgesel Oncelikli Krediler 3/4 4/4 314 4/4 3/4 4/4 3/4 4/4 4/4 4/4
SSc6.1 Yagmur Suyu Tasarimi - Miktar Kontrolii 0/1 1n YOK | 11 0/1 n 1”1 01 " YOK
SSc7.2 Isi Adasi Etkisi-Cati 171 n ”n 17 01 1”1 1”71 171 YOK YOK
WEc1 Su Verimli Peyzaj Diizenlemesi YOK YOK YOK | YOK | YOK YOK YOK YOK YOK 11
WEc2 Yenilikgi Atik Su Teknolojileri YOK YOK YOK | YOK YOK YOK YOK YOK YOK n
WEc3 Su Kullaniminin Azaltiimasi YOK YOK YOK | YOK YOK YOK YOK YOK 1 11
EAc1  Optimum Enerji Performansi n 1”1 17 1n 11 n 11 n on oM
EAc2 Yerinde Yenilenebilir Enerji n YOK YOK [ YOK n YOK YOK 11 on YOK
EAc3 Gelismis Devreye Alma YOK YOK YOK | YOK YOK YOK YOK YOK YOK 0n
EAc5 Olguim ve Dogrulama YOK | YOK | YOK | YOK | YOK YOK | YOK YOK | YOK n
MRc1.2 Binanin Yeniden Kullanimi-Mevcut ig Yapisal yok | yok Yok | Yok | yok YOK YOK o1 YOK YOK
Olmayan Elemanlarin Kullanilmasi

MRc2 Ingaat Atiklari Yénetimi YOK | YOK | YOK | YOK | YOK YOK | YOK YOK n YOK
EQc7.1 Termal Konfor - Tasarim 01 YOK n YOK YOK YOK YOK n n YOK
EQc7.2 Termal Konfor - Dogrulama YOK 11 YOK 1n 11 11 YOK YOK YOK YOK

5. Degerlendirme ve Sonug

Calisma kapsaminda, Kocaeli kentinde bulunan LEED-NC v2009 sertifikali endustri
yaplilari incelenmistir. Yapilarin LEED sertifikasi kategorilerinde almis olduklari puanlar
ve basari oranlan Cizelge 8'de gosterilmistir. Cizelge 9'da ise yapilarin basari
oranlarindan olusan grafik yer almaktadir. Bdylelikle endustri yapisi proje turlerinde,
hangi kategoriden daha ¢ok puan alindigi, hangi kategoriye daha ¢ok agirlik verildigi,
hangi kategorinin g6z ardi edildigi tespit edilmistir.

Bu incelemeler ile 10 endustri yapisinin surdarilebilir arazi ve su verimliligi kategorisinde
%50’nin Uzerinde basar sagladigi, enerji ve atmosfer kategorisinde 6 yapinin %50
Uzerinde basar sagladigi, ic mekan cevre kalitesi kategorisinde 2 yapinin %50’nin
Uzerinde basari sagladi§i, malzemeler ve kaynaklar kategorisindeki basarilarin ise
%50’nin altinda kaldi§1 gorilmektedir. Elde edilen bu sonuglar baglaminda, incelenen
endustri yapilarinin yodun olarak surdurdlebilir arazi ve su verimliligi kategorilerinde
tasarim ve uygulama stratejileri yaptiklari sdylenebilir.

Kocaeli'nde bulunan LEED sertifikali 10 endustri yapisinda su ortak ¢ézimlerin var
oldugu anlasilmistir;
e Projeye uygun arazi segimi,
e Binaya alternatif ulasim ¢dzimlerinin yapilmasi, toplu tasima ulasiminin
saglanmasi, bisiklet park alanlarinin ve soyunma odalarinin yapiimasi,

8 Cizelge 6, URL-1 kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
9 Cizelge 7, URL-1 kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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e Yagmur suyunun tekrar kullaniimak amaciyla geri donusturulmesi,
IsI adasi etkisini azaltacak ¢éztimler ve malzeme secgimleri
e Su kullanimi azaltacak tasarruflu armatdrlerin kullanimi, su aritma sistemleri ile

suyun peyzaj veya tuvaletlerde tekrar kullaniminin saglanmasi,

e Optimum enerji performansi saglayacak sistemlerin uygulanmasi, 6lgim ve
dogrulama sistemlerinin kullaniimasi,

insaat sirasinda gikan atiklarin ydnetiminin saglanmasi,
Geri donustliralmus icerikli malzemelerin kullaniimasi,

ic mekanda hava kalitesinin arttirilmasi, termal konforun saglanmasi,
Dusuk emisyonlu malzemelerin kullaniimasi.

Cizelge 8. Yapilarin kategorilerden almis olduklari toplam puanlar (The total points that the
buildings have received from the categories)

EY1 | EY2 | EY3 | EY4 | EY5S | EY6 | EY7 | EY8 | EY9 |EY10

. Surdirilebilir Arazi 14126 | 22126 | 17/26 | 18/26 | 15/26 | 17726 | 17/26 | 16/26 | 18/26 | 15/26
Basarn Yizdesi %54 | %85 | %65 | %69 | %58 | %65 %65 | %62 %69 | %58
(0 Su Verimliligi 6/10 | &m0 | 6/0 | &m0 | 810 [ 1010 | 1010 [ &m0 | 1010 | 8/10
Basan Yizdesi %60 | %80 | %60 | %80 | %80 | %100 | %100 | %80 | %100 | %80

Enerji & Atmosfer 22/35 | 11735 | 18/35 | 12/35 | 28/35 | 18/35 | 13/35 | 16/35 | 11/35 | 20/35
Bagari Yiizdesi %63 | %31 | %51 | %34 | %80 | %51 %51 | %37 | %31 | %57

Q Malzeme ve Kaynaklar 6/14 | 614 | 614 | 614 | 4114 | 514 514 | 614 | 614 | 414
Basan Yizdesi %43 | %43 | %43 | %43 | %29 | %36 | %36 | %43 %43 | %29

@ lg Mekan Cevre Kalitesi 6/15 | 915 | 1015 | 715 | 615 6/15 315 | 615 | 715 | 4ns

Q Bélgesel Ocelikli Krediler

3/4 a4 | 34 | a4 | 3a 414 314 4/4 4/4 314

Basarn Ylzdesi %75 | %100 | %75 | %100 | %75 | %100 | %75 | %100 | %100 | %75
sert'ﬁka s|stem| Lf;):) NC Lonil; NC LQE(:)I'? NC LZE;);) NC L;:)l; NC Lonil'? NC L:;}l: NC LoniI; NC L::)g NC LZE‘f; NC
Sertifika Turu cow | cowo | coo | cow | oo GoLD swer | colp co | swver
Toplam Puan 62/110 | 66/110| 641110 | 617110 | 68/110 | 64/110 | 55/110| 61/110 | 61110 |58/110
Toplam Bagari Ylizdesi [ %ss | %60 | %58 | %55 | %62 | %58 | %50 | %55 | %55 | %53

Cizelge 9. Yapilarin kategoriler gergevesinde ylizdelik basari oranlari grafigi (Graph of
percentage success rates of buildings within the framework of categories)
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Cizelge 10. LEED sertifikasinin kategori agirliklari bazinda o6ncelik siralamasi ile endistri
yapilarinin kategori bazinda basari siralamasi (Priority ranking of the LEED certificate on the

basis of category weights and success ranking of industry building on the basis of category)

1 2 3 4 5
LEED | Enerji & Atmosfer Sirdrilebilir Arazi Ic Mekan Cevre Kalitesi [ Malzeme ve Kaynaklar [ Su Verimliligi
WEY1 | Enerji & Atmosfer Su Verimliligi Sirdurdlebilir Arazi Malzeme ve Kaynaklar Ig Mekan Gevre Kalitesi
WEY2 | Surdarilebilir Arazi Su Verimliligi I¢ Mekan Gevre Kalitesi | Malzeme ve Kaynaklar | Enerji & Atmosfer
EY3 | Ic Mekan Gevre Kalitesi | Siirdiriilebilir Arazi Su Verimliligi Enerji & Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar
| _EY4 | Su Verimliligi Surddrdlebilir Arazi Ic Mekan Cevre Kalitesi | Malzeme ve Kaynaklar | Enerji & Atmosfer
BEY5 | Enerji & Atm. = Su Ver. Surdurilebilir Arazi Ic Mekan Cevre Kalitesi | Malzeme ve Kaynaklar -
MEeys | Su Verimliligi Surdurilebilir Arazi Enerji & Atmosfer Ic Mekan Cevre Kalitesi | Malzeme ve Kaynaklar
Mey7 | Su Verimliligi Surdarilebilir Arazi Enerji & Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar | Ic Mekan Cevre Kalitesi
MEYS8 [ Su Verimliligi Surdarilebilir Arazi Malzeme ve Kaynaklar | ic Mekan Cevre Kalitesi [ Enerji & Atmosfer
iEYQ Su Verimliligi Surdarilebilir Arazi Ig Mekan Cevre Kalitesi | Malzeme ve Kaynaklar | Enerji & Atmosfer
WEY10| Su Verimliligi Surdardlebilir Arazi Enerji & Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar |(; Mekan Cevre Kalitesi

LEED sertifika sisteminin, 110 puan zerinden 6nem verdigi kategori siralamasi Cizelge
10’da belirtildigi gibi su sekildedir: 1 enerji ve atmosfer, 2 strdarulebilir arazi, 3 ic mekan
cevre kalitesi, 4 malzeme ve kaynaklar, 5 su verimlili§i. Fakat ¢alisma kapsaminda
incelenen yapilarda enerji ve atmosfer kategorisinde vyeteri kadar basarinin
saglanmadigi gézlemlenmistir. %80 ile en ylksek basariyl EY5 saglamistir. 4 yapi ise
%50’nin altinda bir basari gdstermistir. GUnimUz enerji ve kaynak sorunlar da
disunildiginde, yapilarin enerji kategorisine daha fazla planlama ve proje yapmalari
gerektigi dusunulmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim ve yapinin kendi
enerjisini, yesil glg, Uretmesi konularinda c¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Endustri yapilar diger yapi tlrlerine gére kapasitelerinin ylksek olma durumu da g6z
onlne alindiginda, bu kategoride yapilan ¢alismalar yapinin kullanim tasarrufunu da
saglayacaktir. Uretimde agiga c¢ikan enerjinin uygulanan mekanik sistemlerle geri
kazanilip kullaniimasi ¢cok degerlidir. Strdurulebilir arazi kategorisinde en az %54’lUk bir
basari gorilmektedir. En yuksek basari orani %85 ile EY2’'dir. Dolayisiyla surdurdlebilir
arazi kategorisinde iyi bir basari orani yakalandigi sdylenebilir. EndUstri yapilarinin
Kocaeli kentinde godunlukla sanayi bolgeleri olarak ayrilan alanlara yerlesmis olmalari,
secilen arazilerde alt yapilarin da mevcut olmasi konusunda avantaj saglamistir. Ulasim
konusuna 10 yapinin da 6nem vererek gerekli alternatif ¢ozimlerin saglandigi
gorulmustir. Kahverengi alanin kullaniminda terk edilen endistri yapilarinin arazileri
deg@erlendirilerek bu alandan puan kazanilabilir. Hatta kullanilmayan endustri yapisinin
yap! elemanlarinin yeniden kullanimi amaglanir, projenin tasarim asamasinda bu karar
alinarak yap! elemanlarina uygun proje tasarimi gergeklestirilirse, bu kredilerden de
puan alinabilir. ic mekan cevre kalitesi kategorisinde %50’nin tizerinde iki yapi bagari
saglamistir. EY3 %67’lik bir basari saglarken, diger 8 yapi %50’nin altinda bir basari elde
etmistir. Bu kategori insan sagligi ve konforu agisindan énemlidir. Uygun ve konforlu
ortamda calisiimasi, calisma ve Uretim verimliligini de arttiracaktir. Malzeme ve
kaynaklar kategorisinde en yuksek basari oran %43’tur. Bu kategoride bulunan toplam 8
kredi maddesinin 5’inden 10 endustri yapisinin hi¢ puan alamadidi gézlenmektedir.
Binanin yeniden kullanimi, yapi elemanlarinin ve malzemelerin yeniden
degerlendiriimesi maddeleri, bu elemanlarin sifirdan Gretiminde harcanan enerjiyi ve
maliyeti azaltabilmesi agisindan énemlidir. Son olarak su verimliligi kategorisine bakildigi
zaman, vyapilarin yiksek basari yakaladiklari gorilmektedir. GUnimuz Ulke
sorunlarindan biri olan su kaynaklarinin tikenmesi durumu g6z 6nune alindiginda, su
tasarrufu saglamak, suyun aritilmasi ile tekrar degerlendiriimesi ¢ok degerlidir. Bu
kategoride en dusUk basari ylzdesi 60 iken tam puan alan 3 endustri yapisi
bulunmaktadir: EY6, EY7, EY9.

Sonu¢ olarak endustri yapilarinin yesil bina kapsaminda dretiimesi, hem ingaat
sektoriinin tukettigi enerji miktarini disirecek, hem de kullanim sirasinda sanayi
sektérinde enerji kullanimini azaltacaktir. Diger taraftan yuksek kapasiteli bu yapi
turlerinde, calisanlar daha saglikli ve konforlu mekanlarda ¢alisacaklardir. Basari orani
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yUksek surdurulebilir yesil binalar Uretebilmek icin, basar saglanamayan krediler ve
basari orani disuk olan kategoriler odakli arastirmalar yapilmali ve stratejilerin
geligtiriimesi gerekmektedir.
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