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Ozet

Bu arastirma, 2013-2015 yillar1 arasinda Cakildak findik ¢esidinde yiiriitilmistiir. Caligmada
ornekler beton harman, ¢imen harman ve kurutma makinesinde kurutulmus, 18 ay adi depo
sartlarinda depolanmis ve meyve 6zelliklerindeki degisim incelenmistir. Depolama siiresince her
¢ ayda bir yag (%), protein (%), serbest yag asitligi (%), peroksit sayisi (meqO,/kg), ransimat
(h), nem orani1 (%) ve su aktivitesi 6zellikleri incelenmistir. Depolama siiresince protein orani %
14.42-17.22, yag oran1 % 48.62-51.93, serbest yag asitligi % 0.09-0.48, peroksit sayis1 0.026-
0.616 meqO,/kg yag, ransimat degeri 3.51-4.75 h, nem % 3.43-5.18 ve su aktivitesi degeri 0.37-
0.58 arasinda degigmistir. Depolama siiresince en diisiik serbest yag asitligi degeri ve en yiiksek
ransimat degeri kurutma makinesi ortaminda tespit edilmistir. Depolama siiresince hi¢bir ortam
ve zamanda aflatoksin B; ve toplam aflatoksin tespit edilmemistir. Calisma sonucunda meyve
kalitesi ve muhafazasi lizerine kurutma makinesinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana; Kurutma; Beton;Harman

Changes During Storage Period and The Drying Methods in The Cakildak
Hazelnut Cultivar
Abstract

The research was carried out in Cakildak hazelnut cultivars between 2013-2015 years. In
the study, the samples were dried in concrete, grass threshing and drying machine, stored
for 18 months under ambient temperature and changes in nut traits were examined.
During storage, protein content, lipid content, free fatty acids, peroxide value, rancymat
value, moisture content, and activity water traits was investigated every three month.
During storage, protein content was 14.42-17.22 %, lipid content 48.62-51.93 %, free
fatty acids 0.09-0.48%, peroxide value 0.026-0.616 meqO2 / kg, rancimat value 3.51-4.75
h, moisture content 3.43-5.18 and activity water 0.37-0.58. The lowest free fatty acids
and highest ransimat value during storage were determined in the hazelnut drying
machine. Aflatoxin B1 and total aflatoxin were not detected at any time and ambient.As
a result of the study, it has been seen that hazelnut drying machine is more effective on
nut quality and preservation.
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Tiirkiye, findigin en 6nemli yabanci tiirlerinin ve kiiltiir cesitlerinin anavatanidir.
Diinyada findik iiretiminin ve ticaretinin yapildigi ilk iilkedir (Ayfer ve ark., 1986).
Ayrica Tiirkiye, giiniimiizde diinya findik iiretiminin yaklasik %70’ ine, diinya findik
ticaretinin ise yaklasik %75-85’ine sahiptir (Koksal, 2002).

FindikTiirkiye’nin Karadeniz Bolgesinde yetisen,dogal yayilma alani olanve halkinin en
biiytik gecim kaynagi tarimsal sanayi tirlinlidiir. Tombul ¢esidi Giresun, Palaz Ordu’nun,
Fosa Trabzon’un ve Cakildak Karasu’nun tipik yoresel ¢esitlerini olusturmaktadir (Ayfer
ve ark., 1986). Cakildak cesidi yiliksek soguklama istegi (750-1050 saat) nedeniyle
ozellikle Ordu ili yiiksek kusaklarinda yaygindir. Adaptasyon kabiliyeti yiiksek, ge¢
olgunlagan, yag orant % 56.7-58.7 ve protein oran1 % 17.72-18.75 arasinda olan bir
gesittir.

Ozellikle kurutma asamasinda yapilan yanhshklar findikta énemli kayiplarma neden
olmakta, {irlinlin muhafazasi1 ve pazarlamasi agamasinda sorunlara yol agmaktadir. Bu
nedenle findigin toplandiktan sonra zuruflarinin ayrilmasi ve kisa siirede kurutulmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Ancak findigin en 6nemli asamasi olan kurutma, iilkemizde
geleneksellikten Oteye gecememistir. Findigin geleneksel yontemlerle kurutulmasi igin
yagissiz ve giinesli giinlere ihtiyag vardir. Hasat sezonunda bdlgenin ekolojisinden dolay1
birbiri ardina devam eden giinesli giinlere az rastlanmaktadir. Bu nedenle de siirekli bir
findik kurutma firsat1 bulunamamaktadir.

Ulkemizde kurutma genellikle beton ve ¢imen harman iizerinde kontrolsiiz kosullarda
yapilmaktadir. Geleneksel kurutma ortamlarinin olumsuzluklarima ragmen, makinali
kurutmaya gecilememis ve yayginlastirilamamustir. Uretici ekonomik nedenlerden
dolayi, erken hasat ve erken harmanlama yapmak zorunda kalmaktadir. Bu geleneksel
hasat ve kurutma yontemleri ise kaginilmaz olarak findigin kalitesinin diismesine neden
olmaktadir. A¢ik havada kurutma islemi iklim sartlarina bagl olarak degismekle birlikte,
2-3 giin soldurulduktan sonra patozla zuruflarindan ayrilan findiklarin kuruma siiresi 6-
10 giin igerisinde olmaktadir. Olgun ve ark., (2000)’na gore ise bu siire 82 saat civarinda
tamamlanmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, farkli kurutma ortamlarinin depolama siiresince Cakildak findikta

meyve kalite 6zellikleri tizerinde olusturdugu etkileri belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM
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Calisma, 2013 yilinda hasat edilenCakildak findik ¢esidinde yiiriitiilmiis olup 6rnekler 18
ay adi depoda depolanmistir. Ornekler Ordu ili Giirgentepe ilgesinden40 yasinda olan bir
bah¢eden alinmigtir. Hasat edilen findiklar zuruflu halde 3 giin agik havada soldurulmus
ve patoz yardimiyla zuruflarindan ayrilmistir. Zuruflarindan ayrilan findiklar zaman
kaybetmeden kurutma ortamlarina getirilmistir. Kurutma islemi nem degeri %7 nin altina
diisene kadar devam etmigtir. Caligma tesadif bloklar1t deneme desenine gore iic
tekerriirlii yuriitiilmiis ve her tekerriirde 10 kg (toplam 100 kg)findik jiit cuvala konularak
analiz yapilana kadar adi depo sartlarinda (20°C sicaklik ve % 70 nispi nem)
bekletilmistir.

2.1. Kurutma Ortamlar

Calismada ti¢ farkli kurutma ortami kullanilmistir. Beton harmanda, 6rnekler dogrudan
beton zemin iizerine serilmistir. Cimen harman uygulamasinda ise, ¢imen bigilmis ve
tizerine plastik tente serildikten sonra d6rnekler bu tente iizerine kurutulmustur. Kurutma
makinesinde 45°C sicaklikta (FACMA sl ES 3000, 2013) kurutma islemi
gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Findik kurutma makinesinin teknik 6zellikleri (FACMA ES 3000, 2013)

Quota(mm)Agirlik(kg)Kapasite(m?) Isitici(Kcal/h)Vida Motoru(kW) Vantilatér(kW) Stand. Halka Yiiksekligi(mm)

3.500 850 6.5 85.000 1.10 4.00 1.700

2.2. Analizler

Ham yag orani: Soxhelet cihazi kullanilarak yapilmis (Venktachalam ve ark., 2006), 5 g
ogitiilmiis findik 6rnegi, 60 ml petrol eteri kullanilmis ve % yag (g/100g)=((M,-M;)/m
X 100 formiilii ile hesaplanmistir.

Protein orani: Kjeldahl yontemiyle yapilmis (Venktachalam ve ark., 2006), 0.5 g
ogiitiilmiis meyve 0rnegi, 2 adet kjeldahl tablet, 12 ml H,SO,4, 50 ml saf su, 30 ml H;BO;,
50 ml NaOH kullanilmis ve protein (%)=0.014x0.2x0x100x6.25/0.5 formiilii ile
hesaplanmustir.

Serbest yag asitligi: Findik yaginin etanol ve dietileter karisiminda ¢oziilmesi ve bundan

sonra ortamda bulunan serbest yag asitlerinin sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titrasyonu ile
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yapilmis (Anonim, 1990a), 2.5-5 g findik yagi, 25-50 ml nétr alkol eter karigimi, 2-3
damla fenolfitaleyn c¢ozeltisi, titrasyonda 0.1 NaOH ¢ozeltisi kullanilmis ve
SYA(%)=(VxNx28.2)/m formiilii ile hesaplanmustir.

Peroksit sayisi: Yaglarda bulunan aktif oksijen miktarinin dl¢iisii olup, 2.5g yag, 30 ml
asetik asit/isooktan ¢ozeltisi (3/2), 0.5 ml potasyum iyodiir, 30 ml saf su, 0.1 N sodyum
silfatla titre edilmis (Anonim, 1990b) ve peroksit sayisi (meqO,/kg)=((V-
Visr)xNx1000)/m formiiliiyle hesaplanmustir.

Ransimat degeri: Ransimat 743 cihazinda belirlenmistir (Velasco ve ark., 2004). Nem
orani, nem (%)=(M-M;)x100/M, formiilii ile hesaplanmistir (Ayfer ve ark., 1986). Su
aktivitesi, 0.2 mm 6giitilmis findik 6rnekleri, 6rnek kabinin 2/3’iinii kaplayacak sekilde
doldurulmus, degerlendirmeler icin Novasina Sprint TH 500 cihazi kullanilmis ve
25°C’de yapilmistir (Anonim, 2004). Aflatoksin B, ve toplam aflatoksin degeri HPLC’de
belirlenmis ve m (ng/g)=50 g / 250 ml x 5ml /2 ml formiilii ile hesaplanmistir (Anonim,
2010).

Verilerin analizi tesadiif bloklar1 deneme tertibinde iki yonlii varyans analizi ile yapilmis
ve farkli ortalamalarin belirlenmesinde Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Hesaplama ve yorumlamalarda énem diizeyi (o) %5 olarak dikkate alinmistir. Verilerin

istatistiki analizi JMP 10.0 istatistik paket programu ile yapilmaistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Yag icerigi

Yag orani, 18 ay depolama siiresince her ii¢ ayda bir aliman orneklerde incelenmistir.
Depolama stiresince goriilen farkliliklar istatistik olarak énemli bulunurken, ortamlar
arasinda farklilik goriillmemistir (P<0.05). Depolama basinda ortalama yag orani1 % 51.93
olurken depolama sonunda % 48.62’ye diismiistiir (Cizelge 2). Yag oranindaki diisiis tiim

ortamlarda depolama siiresince devam etmistir.
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Cizelge 2. Yag orani (%)igin ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi

sonuglari
Ortam
Zaman Beton* Cimen* Kurutma Makinesi* Ortalama**
0 51.53abc 52.40a 51.87ab 51.93a
3 51.20a-d 51.53abc 50.07a-e 50.87a
6 51.07a-d 49.67a-f 51.93ab 50.89a
9 50.53a-¢ 51.00a-e 51.60abc 51.04a
12 46.93¢efg 47.67c-g 48.00b-g 47.53b
15 45.81fg 45.13g 49.13a-g 46.69b
18 48.87a-g 49.80a-f 47.19d-g 48.62b
Ortalama 49.42 49.57 49.97

* Ayni ortamda ortak harfi olmayan zaman arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)

** Ayn1 zamanda ortakharfi olmayan ortam ortalamalart arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)

Islam (2000), Cakildak ¢esidinin yag oraninin % 61.03, Ayfer ve ark., (1986) ise % 56.7-
58.7 arasinda degistigini bildirmistir. Dogal ve makine ile kurutulan findiklarin bir yil
depolandig1 bagka bir arastirmada ise birinci yilda tiim kurutma ortamlarinda depolama
stiresince yag orani arttig1 bildirilmistir (Kaya ve ark., 2005). Tombul, Palaz ve Kalinkara
cesitlerinde yapilan bir ¢alismada ise 12 aylik depolama siiresince yag oraninda artis
tespit edilmistir (Koyuncu ve ark., 2004, 2005). Benzer sekilde adi depo, soguk hava
deposu ve modifiye atmosfer sartlarinda 12 ay depolanan findiklarda, depolama siiresince
tiim ortamlarda yag oraninda artis tespit edildigi bildirilmistir (Ghirardello ve ark., 2013).
Ancak baska bir arastirmada ise depolama siiresince siirekli olmamakla birlikte azalma
oldugu bildirilmistir (Kog¢ Giiler, 2015). Diger bir arastirmada ise depolama siiresince yag
oraninda degisme olmadig bildirilmistir (Cakirmelikoglu ve ark., 1993). Ayni1 ¢alismada,
depolama siiresi iki y1la ¢ikarildiginda ise yag oraninda azalma yoniinde bir egilim oldugu
bildirilmistir. Depolama siiresi boyunca findikta yag igerigi nem degisimine bagli olarak
degisebilmektedir. Nem oraninin azalmasi ile 6rnekteki kuru madde orani artmakta ve
buna bagli olarak yag orani yiikselmektedir. Ancak, ¢alismada bdyle bir degisim

goriilmemis ve depolama siiresince yag oran1 azalmustir.
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3.2. Protein

Cakildak findikta depolama siiresine bagli olarak protein oranindaki degisim Cizelge 3°te
verilmistir. Protein degerinde depolama siiresine bagli olarak artis olmus ve bu artis
istatistik olarak onemli goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin basinda ortalama protein
degeri % 14.42°den % 17.22’ye yiikselmistir. Ortam ortalamalar1 arasinda ise istatistiki
farklilik belirlenmemistir (P<0.05).

Cizelge 3. Protein oran1 (%) i¢in ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri ve Tukey

testi sonuglari

Ortam
Zaman Beton Cimen Kurutma Makinesi Ortalama*
0 15.54b-h 14.32e-h 13.41h 14.42¢
3 14.47d-h 14.02fgh 16.67a-g 15.05de
6 14.90c-h 13.54h 13.68gh 14.04e
9 14.97c-h 14.77c-h 18.33ab 16.02cd
12 17.56a-d 17.74abc 17.32a-e 17.54ab
15 18.36ab 18.73a 19.10a 18.73a
18 16.95a-f 17.82abc 16.89a-f 17.22b
Ortalama 16.11 15.85 16.49

Ortak harfi olmayan ortam x zaman interaksiyonu arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (p<0.05)

* Ayni zamanda ortak harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

Ayfer ve ark., (1986), Cakildak cesidinin protein oraninin % 17.72-18.75 arasinda
degistigini, Islam (2000) ise % 15.75 oldugunu bildirmistir. Tombul, Palaz ve Cakildak
cesitlerinde adi depolama sartlarinda yiiriitiilen bir diger ¢alismada ise protein oraninda
depolama zamanina bagli olarak tek yonlii bir degisme olmadigr bildirilmistir
(Cakirmelikoglu ve ark.,1993). Yine Ordu findiklarinda yiiriitiilen bir ¢calismada, 18 ay
depolanmasi sonrasinda protein oraninda depolama siiresince inigli ¢ikigh degisimler
oldugu goriilmiistiir (Kog Giiler, 2015). Ancak protein degerinin baska bir ¢alismada ise
depolama siiresince arttig1 bildirilmistir (Akar, 2016).

Ozellikle depolama baslangicinda protein degerinin diger zaman dilimlerinden diisiik

oldugu goriilmiistiir. Bu durum, 6rneklerin depoya alinmadan Once sahip olduklart nem
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degerinden kaynaklanmaktadir (Cizelge 7). Nem degerinin diismesi ile meyvedeki kuru
madde miktar1 artmaktadir. Bunun sonucunda meyvedeki azot miktarinin artigina paralel

olarak protein oran1 da yiikseltmektedir.

3.3. Serbest Yag Asitligi (SYA)

Depolama siiresince serbest yag asitligi degeri % 0.09’dan % 0.48’e yiikselmis ve
istatistik olarak farkli goriilmiistiir (P<0.05). Ortamlar arasinda en diisiik serbest yag
asitligi degeri ise %0.23 ile kurutma makinesinde kaydedilmis ve ortamlar arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4).

12 ay depolanan naturel findiklarda serbest yag asitligi degeri %0.14’den %0.85 degerine
yiikseldigi bildirilmistir (Cetin ve ark., 2000). Ayni ¢alismada oda sicakliginda muhafaza
edilen 6rneklerde kalite kaybinin olmadigi ve raf dmriiniin uzadig: bildirilmistir. Bagka
bir ¢calismada ise serbest yag asitleri degerinin % 1’1 ge¢cmesi durumunda o {riinler
bozulmus kabul edildigi bildirilmistir (Hadorn ve ark., 1977). Ozdemir ve ark., (1998),
ise serbest yag asitligi degerinin % 0.7°den yiliksek olmasinin acilasma gostergesi

oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4. Serbest yag asitligi degeri (%) i¢in ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik
degerleri ve Tukey testi sonuglari

Ortam
Zaman Beton Cimen Kurutma Makinesi Ortalama*
0 0.12fgh 0.08gh 0.07h 0.09f
3 0.39b 0.22de 0.13fg 0.25d
6 0.29¢ 0.27cd 0.28¢c 0.28¢
9 0.23cd 0.25¢d 0.16ef 0.21e
12 0.24cd 0.21de 0.21de 0.22de
15 0.38b 0.47a 0.29¢ 0.38b
18 0.46a 0.51a 0.48a 0.48a
Ortalama** 0.30a 0.28b 0.23¢c

Ortak harfi olmayan ortam x zaman interaksiyonu arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)
* Ayn1 zamanda ortak harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

** Ayni ortamda ortak harfi olmayan zaman ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)
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3.4. Peroksit Sayis1 Tayini

Peroksit degeri depolama siiresince 0.026 meqO,/kg’dan 0.616 meqO,/kg degerine
ulagsmistir (Cizelge 5). En yiiksek deger depolamanin sonunda kaydedilmis ve depolama
zamanlari arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur(P<0.05).

Demirci Ercoskun (2009), peroksit degerinin depolamanin basindan itibaren ilk aylarda
arttigini, bir zirve yaptiktan sonra diistiiglinii ve genellikle 12. aya kadar devam ettigini
bildirmistir. Ancak Karaosmanoglu (2012), Tombul findik ¢esidinde peroksit degerinin
adi depo sartlarinda depolama basinda 0.00 meqO2 /kg yag, 11. aym sonunda 0.39 meqO2
/kg yag oldugunu ve dalgalanma olmadan siirekli arttigini1 bildirmistir. Evren (2011),
findik ununda peroksit degerinin depolama siiresince siirekli artig gosterdigini ve 12 ay
sonunda zirve degere ulastigini bildirmistir. Baska bir ¢alismada da kontrolsiiz sartlarda
depolanan findiklarda 12 ay boyunca peroksit degerinin arttig1 bildirilmistir (Ghirardello
ve ark., 2013). Bu bulgular depolama siiresince peroksit degerinin degiskenlik gosterdigi

yoniindedir.

Cizelge 5. Peroksit sayist degeri (meqO,/kg) i¢cin ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik
degerleri ve Tukey testi sonuclari

Ortam
Zaman Beton Cimen Kurutma Makinesi Ortalama*
0 0.000e 0.000e 0.077de 0.026d
3 0.000e 0.000e 0.017e 0.006d
6 0.283bc 0.293bc 0.397b 0.324b
9 0.280bc 0.013¢ 0.000e 0.098c
12 0.000e 0.04¢ 0.217¢ 0.088¢c
15 0.033e 0.037¢ 0.073de 0.048cd
18 0.867a 0.190cd 0.790a 0.616a
Ortalama** 0.210a 0.083b 0.224a

Ortak harfi olmayan ortam x zaman interaksiyonuarasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)
* Ayni zamanda ortak harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

** Ayn1 ortamda ortak harfi olmayan zaman ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)
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3.5. Ransimat Degeri (Oksidatif Stabilite Tayini)

Calismada ransimat degerinde depolama siiresince azalma kaydedilmistir (Cizelge 6).
Depolamanin basinda 4.75 h olan ransimat degeri depolamanin sonunda 3.51 h’e
diismiistiir. Ortamlar arasinda en yiliksek deger 4.97 h ile kurutma makinesinde
kaydedilmis ve diger ortamlardan farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Findiklarda depolama siiresince rancimat degerinde azalma oldugu bildirilmistir (Demirci
Ercoskun, 2009). Yine i¢ cevizlerde depolama siiresince rancimat degerinin azaldigi
bildirilmistir (Lopez ve ark.,1995). Diger yandan farkli sicakliklarda kurutulan Tombul
findik c¢esidinde kurutma sicakliginin artisi ile rancimat degerinin azaldig: bildirilmistir

(Ozdemir ve ark., 2002). Arastirma bulgularimiz literatiirle rtiismektedir.

Cizelge 6. Ransimat degeri (h) igin ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerlerive Tukey
testi sonuglari

Ortam
Zaman Beton* Cimen* Kurutma Makinesi* Ortalama
0 4.64cde 4.64cde 4.97abc 4.75
3 4.22f 4.32ef 4.72a-d 4.42
6 4.65cde 4.68b-¢ 4.85a-d 4.73
9 4.79a-d 4.58def 5.08a 4.81
12 4.83a-d 4.83a-d 5.04ab 4.90
15 3.79¢g 3.81g 4.65cde 4.08
18 3.3%h 3.54gh 3.57gh 3.51
Ortalama** 4.32b 4.34b 4.70a

* Ayni1 ortamda ortak harfi olmayan zaman arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

**Ayni ortamda ortak harfi olmayan zaman ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (p<0.05)

3.6. Nem

Deponalanacak findiklarda nem degerinin kabukta % 12 ve i¢ findikta % 7’nin altinda

olmas1 gerekmektedir. Bu degerlerin {izerindeki nem oranlari iiriiniin bozulmasini
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hizlandirmakta ve raf 6mriinii kisaltmaktadir. Depolama basinda % 5.18 olan nem degeri
depolama sonunda %3.43” kadar diismiistiir (Cizelge 7).

Olgun ve ark., (2000), dogal sartlarda kurutmanin iklim sartlarina bagh olarak 3-10 giin
arasinda siirdiigiinii, bu siirenin kabinet tipi kurutucuda ek kurutucu kullanma durumunda
28 saat, ek kurutucu kullanmadan 50 saat, dolap tipi kurutucularda bu siirenin 73-76 saat
arasinda siirdiigii bildirilmistir. Diger bir calismada oda sicakliginda ve % 60-65 nemde
muhafaza edilen findiklarda 12 ay sonunda nem degerinin % 6’dan % 5.90’a diistiigii
bildirilmistir (Cetin ve ark., 2000). 4 °C ve % 55 nem degerinde kabuklu olarak depolanan
findiklarda ise nem degerinin 12 ay sonunda % 3.4’ den % 4.95’e yiikseldigi bildirilmistir
(Ghirardello ve ark., 2013).

Cizelge 7. Nem degeri (%) i¢in ortam x zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri ve Tukey
testi sonuglari

Ortam
Zaman Beton Cimen Kurutma Makinesi Ortalama*
0 5.33d 491f 5.30d 5.18b
3 4.67g 4.081 4.17k 4.30d
6 4.3% 4.28j 4.32j 4.33d
9 5.34d 5.03¢ 5.03¢ 5.13¢
12 6.71a 6.41c 6.61b 6.58a
15 4.091 4.50h 4.0lm 4.20e
18 3.56n 3.380 3.340 3.43f
Ortalama** 4.87a 4.66¢ 4.68b

Ortak harfi olmayan ortam x zaman interaksiyonu arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)
* Ayni zamanda ortak harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

** Ayni ortamda ortak harfi olmayan zaman ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

3.8. Su Aktivitesi Tayini (aw)

Su aktivitesi degeri, Uriinlerin uzun siire bozulmadan muhafaza edilmesinde kullanilan
onemli bir kriterdir. Calismada, depolama siiresince su aktivitesi degeri azalma
gostermistir (Cizelge 8). Depolamanin basinda 0.58 olan su aktivitesi degeri depolama
sonunda 0.37’ye diigmiistiir ve depolama zamanlar1 arasindaki farklilik Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 8. Su aktivitesi degeri i¢in ortam x zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri ve Tukey
testi sonuglari

Ortam

Zaman Beton Cimen Kurutma Makinesi Ortalama*

0 0.59d 0.56¢ 0.60cd 0.58¢c

3 0.57e 0.56¢ 0.56¢ 0.56d

6 0.51f 0.50fg 0.51f 0.51e

9 0.63b 0.62bc 0.62bc 0.62b

12 0.73a 0.72a 0.72a 0.72a

15 0.49g 0.51f 0.48¢g 0.49f

18 0.351 0.40h 0.351 0.37g
Ortalama 0.55 0.55 0.55

Ortak harfi olmayan ortam x zaman interaksiyonu arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

*Ayni zamanda ortak harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6énemlidir (p<0.05)

Ceylan ve ark. (2005), kurutma islemi sirasinda i¢ findik nemi % 5’e diistiriildiigiinde su
aktivite degerinin 0.34 oldugu bildirilmistir. Ayrica bu degerin kavrulmus findiklarda ise
0.24 oldugu bildirilmistir. Demirci Ercoskun (2009), findikta su aktivite degerinin 0.50
degerinden 12 ay depolama sonrasinda 0.54’e yikseldigini bildirmistir. Baska bir
arastirmada ise su aktivite degerinin 0.83 iizerinde 2 giinden fazla kalmasit durumunda
aflatoksinin artacagi dolayisiyla su aktivite degerinin 0.7’nin altinda tutulmasi gerektigi
bildirilmistir (Ozay ve ark., 2005). Arastirmada veriler incelendiginde ise su aktivite

degerinin tamaminin 0.83’lin altinda oldugu goriilmektedir.

4.9. Aflatoksin miktar1 (ng/g)

Depolamanin bagindan itibaren higbir ortam ve gesitte aflatoksin B, ve toplam aflatoksin
tespit edilmemistir. Ozay ve ark. (2005), findiklar hasat edildikten sonra su aktivitesinin

0.83 veya % 7 nem igeriginin iizerinde 2 gilinden fazla kalmasi aflatoksin olusum riskini
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arttirdig1 bildirilmistir. Ayrica ¢alismada ana bulasmanin bahg¢ede oldugu ve depolamanin

sonlarina dogru aflatoksin olusturan fungus tiirlerinin azalma gosterdigi bildirilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Kontrollii kurutma parametrelerinin kontrol ve tayini geleneksel kurutma ortamlarina
oranla ¢ok daha kolaydir. Tiirkiye’nin kalite agisindan karsilasmis oldugu sorunlarin
basinda kurutma gelmektedir. Uygun olmayan kurutma ortamlar1 findikta depolama,
kirma, ambalajlama agamalarinda sorun olusturmakta ve raf omriinii kisaltmaktadir.
Cakildak findik c¢esidinde beton harman, ¢imen harman ve kurutma makinesinde
kurutulan ve adi depo sartlarinda 18 ay siire ile muhafaza edilen {iriinlerde kalite
ozelliklerinin degisimi ve muhafaza edilebilirligi aragtirllmigtir. Calismada, yag oraninda
depolama siiresince azalma tespit edilmistir. Protein oraninda ise depolama siiresince
kararli bir degisim tespit edilmemistir. Serbest yag asitligi degeri depolama stiresince artis
gostermistir.

Kurutma ortamlar1 arasinda en diislik serbest yag asitligi degeri kurutma makinesinde
tespit edilmistir. Peroksit degeri depolama siiresince zirve degere ulastiktan sonra azalma
egilimi gostermistir. Depolama siiresince ransimat degeri azalmis ve en yliksek ransimat
degeri kurutma makinesinde tespit edilmistir. Nem ve su aktivitesi degeri depolama
stiresince azalmistir. Depolama siiresince aflatoksin B; vetoplam aflatoksin tespit
edilmemistir. Sonug olarak, tiim veriler degerlendirildiginde kurutma ortamlar1 arasinda
degiskenlik s6zkonusu olmakla beraber kurutma makinesinin olumlu etkilerinin oldugu

sOylenebilir.
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