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Melez Kavak (Populus euramericana (1-214)) Odunu ve Kabugunun
Kimyasal Bilesimi

Mehmet AKGULY, Mehmet Onurhan GUCUS?, Serkan DEMIR?, Birol UNER*

Ozet

Bu c¢aligmada; melez kavak (Populus euramericana (1-214)) odununun ve kabugunun kimyasal
bilesenleri incelenmistir. Kavak odunlari, Diizce-Sakarya-Kocaeli havzasindan 10-12 yaslarinda olmak tizere
yeteri kadar (en az 3 adet) aga¢ temin edilmistir. Yapilan c¢alismalar da, melez kavak odunun sirast ile
holoseliiloz, alfa seliiloz, lignin ve kiil orani bilesenleri ile sicak ve soguk su, %1 NaOH ve Alkol-Benzen
¢ozinlrligl, % 83.8, % 47.43, % 23.03, % 0.63, % 35, % 19.48 ve % 50 olarak tespit edilmistir. Dis kabuk ve
i¢ kabuk ta yapilan ¢alismalarda ise sirasi ile holoseliiloz, alfa seliiloz, lignin ve kiil oran1 bilesenleri ile sicak ve
soguk su, % 1 NaOH ve Alkol-Benzen ¢6ziinirliigi, (% 56.65, % 61.30); (% 31.33, % 50.35); (% 36.04, %
27.10); (% 5.80, % 6.68); (% 14.02, % 11.83); (% 12.85, % 13.70); (% 46.68, % 31.98); (% 10.85, % 6.9) olarak
tespit edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar daha once ¢aligilan melez kavak ve diger yaprakli agag tiirlerinden elde edilen
sonuglar ile hemen hemen ayn1 oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kavak odunu, populus euramericana (I-214), kimyasal o6zellikler, odun, kabuk,
holoseliiloz, lignin, alkali ¢6ziiniirliik

Wood and Bark Chemical Composition of Euramerican Poplars (populus
euramericana (1-214))

Abstract

In this study, some chemical properties and solubilities of Euramerican poplars (Populus euramericana
(1-214)) wood and bark were analyzed. Wood specimens were obtained from in Diizce-Sakarya-Kocaeli region.
Main chemical components of poplar wood; holocellulose (83.8 %), alpha cellulose(47.43 %), lignin(23.03 %)
and ash (0.63 %) content, ratios (%) were determined, Furthermore, solubility of the wood flour in alcohol-
benzene (0.50 %), hot water (0.63 %), cold water (0.35 %), 1% NaOH (19.48 %) and in percentage were found.
The chemical components of Poplar wood outer and inner bark’s; holocellulose (56.65 %; 61.30 %), alpha
cellulose(31.33 %; 50.35 %), lignin(36.04 %; 27.10 %) and ash (5.80 %; 6.68 %) content, ratios (%) were
determined, In addition, solubility of the outer and inner bark flour in alcohol-benzene (10.85 %, 09.06 %), hot
water (2.14 %; 11.83 %), cold water (12.85 %;13.70 %), 1 % NaOH (46.68 %; 31.98 %) and in percentages were
found.

Studied the results obtained previously are obtained from poplar wood and other deciduous trees with the
results were found to be almost identical.

Keywords: Poplar wood, populus euramericana, chemical properties, wood, bark, Holocellulose, lignin, alkali
solubility.

* Bu c¢alisma “Kavak Odunundan Kégit Hamuru Uretiminde On muamele islemlerinin Soda, Kraft ve
Modifikasyonlar1 Uzerine Etkilerinin Incelenmesi” adindaki 1100558 no’lu TUBITAK Arastirma Projesinden
yararlanilarak hazirlanmistir.
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Giris

Giliniimiizde dogal orman alanlarimin giderek azalmasindan dolay1 endiistriyel orman
agaclandirma alanlarinin arttirllmas1 hususunda c¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Diinya
tizerinde dogal orman alanlar1 talebi karsilayamadigi i¢in hizli biiyliyen tiirlerinden olusan
agac plantasyonlari, orman endiistrisinin talebini bir miktar da olsa karsilayabilmektedir.

Kiiresel hammadde talebinin artarak 2020 yilinda yaklasik 5,5 milyar mg/yll diizeyine
de olacag: diisliniilmektedir. Diinya ormanlarinin toplam odun iiretim giicli azami 3,5 milyar
m3/y11 kadardir.  Giderek artan odun hammaddesi talebinin dogal ormanlar disindan
karsilanabilmesi icin, hizli gelisen agag¢ tiirleri ile endiistriyel orman agaclandirmalari
tesislerinin yayginlastirilmasi en rasyonel yol olarak gériilmektedir. (Birler, 2009)

Tiirkiye’ de dretilen kavak odununun yaklasik % 57°si  yabanci kavak
agaclandirmalarindan elde edilmektedir. Envanter ¢alismalarinin bulgularina gore, iilkemizde
tiretilen toglam kavak odunu miktari 3,5 milyon m®/yil olarak belirlenmistir. Bu iiretimin 2
milyon m°/y1l yabanci kavak agaglaridir. Yabanci kavak agaglarinin iginde Tiirkiye’de
yetistirilmesi en uygun olan tiir Populus euramericana melez kavak agacidir. Bu tiir igin
Italya’da gelistirilen Populus euramericana cv. “I-214” klonu Tiirkiye icin uygun tiir olarak
belirlenmistir. (Birler, 2009).

Materyal ve Yontem

Materyal

Kavak odunlar1 Diizce-Sakarya-Kocaeli havzasindan 10-12 yaglarinda olmak {izere 3
adet melez kavak (Populus euramericana cv. 1-214) agac1 temin edilerek, Diizce Universitesi
Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii Orman Uriinleri Kimyas1 ve
Teknolojisi Laboratuarlarina getirilmistir.

Yontem

Kimyasal Analizler

Kavak odunun ve kabuklarinin kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi i¢in 6rnek alimlari
ve Orneklerin hazirlanmast TAPPI T 257 ye gore yapilmustir. Ornekler agag gdvdelerinin
gogls yiksekliginden (1.30 m) 40 cm ara ile 10 cm uzunlugunda 3’er tekerlek 3 farkh
yerinden kesilerek alinmistir. Odun Ornekleri laboratuarda 6nce odun ve kabuk kisimlari
olmak tizere ayrilmistir. Daha sonra kabuklar i¢ ve dis kabuk olmak {izere ayrilmistir.

Hava kurusu hale getirilen 6rneklerin kimyasal analizlerde kullanilacak yeterli miktar
TAPPI T 570m-85 standart yontemine gore laboratuar tipi Willey degirmeninde ogiitiilerek
un haline getirildikten sonra 40 mesh’lik elekten gecen, 60 mesh’lik elek iizerinde kalanlar
alinmistir. Elek {lizerinde kalan kisim alinarak agzi kapakli cam kavanozlara konulmus ve
kimyasal analizlerde kullanilmak iizere hazirlanmistir. Hazirlanan Orneklerin rutubet
miktarlar1 TAPPI T 2460m-88 standardina uygun olarak 103+2°C’de kurutularak
belirlenmistir (Anonim, 1992).

Rutubeti belirlenmis 6rnekler asagidaki kimyasal analizlere tabi tutulmustur:
1. Holoseliiloz orani: Wise'nin klorit metodu (Wise, 1962).
Alfa seliiloz orani: TAPPI T 203 os-71 (Anonim, 1992).
Lignin oranti: TAPPI T 222 om-88 (Anonim, 1992).
Kiil orani: TAPPI T 211 om-85 (Anonim, 1992).
Alkol benzende ¢6ziiniirlikk orani: TAPPI T 207 om-88 (Anonim, 1992).
Soguk ve sicak suda ¢oziiniirliik orani: TAPPI T 207 om-88 (Anonim, 1992).
% 1’lik NaOH'de ¢oziiniirliik orani: TAPPI T 207 om-88 (Anonim, 1992).

Nogakown
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Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada Melez Kavak (Populus euramericana (I1-214)) odunu ve i¢-dis kabugunun
kimyasal bilesimi incelenmistir. Yapilan laboratuar ¢aligmalari sonucunda Melez Kavak
(Populus euramericana (1-214)) odunu kimyasal bilesenleri ve bazi ¢oziiniirliikleri standart
metotlara uygun olarak yapilmis ve Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Melez Kavak Odununun Kimyasal Analizlerine ve Coziiniirliik Degerlerine Ait

Bulgular
Bilesenler Ort. % Std. Sap.  Bilesenler Ort. % Std. Sap.
Holoseliiloz 83.8 0,11 Sicak suda ¢6ziiniirliik 0.63 0,08
Alfa seliiloz 47.43 0,07 Soguk suda ¢oz. 0.35 0,09
Lignin 23.03 0,24 % 1°lik NaOH’da ¢6z. 19.48 0,12
Kiil 0.63 0,02 Rutubet 8.80 0,13
Alkol-benzen 0.50 0,01

Cizelge 2. Kavak Odunu Ile Bazi Yaprakli Agag¢ Tiirlerinin Kimyasal Bilesenleri ve

Coziiniirlik Degerleri

Holo- L. Alkol- Soguk  Sicak
Yaprakh Alfaselii  Lignin Kiil %1
seliiloz Benzen su su Kaynaklar
Agacg Tiirleri loz (%) (%) (%) NaOH
(%) (%) (%) (%)
Melez Kavak .
83.80 47.43 23.03 0.63 0.50 19.48 0.35 0.63 Tespit
odunu
Anadolu Aytekin,
71.34 39.56 25.32 0.82 12.50 31.15 9.86 11.12
kestanesi 2011
Titrek Kavak 85,7 - 17,2 0,28 - 19,02 - 4,95 Giiciig, 2007
Korkut ve
Tirk findig 68.80 43.50 23.60 0.30 7.42 28.50 6.30 7.40
ark., 2009
Kuduban,
Anadolu_ 69.59 37.44 26.18 0.33 6.95 26.85 9.29 12.15
kestanesi 1996
Dogu kayimni 78.90 41.50 22.60 0.61 1.50 15.60 _ 1.92 Tank,1978
Dogu Cinari 77.50 39.20 22.80 0.97 4.15 25.30 _ 6.65 Tank,1980
Melez kavak 80.60 42.80 19.30 0.51 1.85 20.40 1.88 25 Akgiil, 2001
Yalanci
82.03 51.63 21.27 0.55 6.23 22.10 - 8.06 Kirci, 1987
Akasya
L Eroglu ve
Ak sogiit 78.10 43.20 21.60 - 3.15 21.50 - 7.40
Usta, 1989
Sjostrom,
YA odunu 63-70 _ 25-35 - _ 2-3 - 1993
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Bazi yaprakli aga¢ odunlarinin kimyasal bilesenleri ve ¢oziintirlik degerleri ile kavak
(populus euramericana (I-214)) odununun kimyasal bilesimleri ve ¢oziiniirliiklerini gosteren
degerler, bir karsilastirma yapabilmek i¢in Cizelge 2’de gosterilmistir. Bu ¢alismada kavak
odunu igin belirlenen kimyasal analiz ve ¢oziiniirliik degerleri Cizelge 2’deki lignoseliilozik
materyallerle karsilagtirildiginda, elde edilen degerlerin, literatiirde tespit edilen degerlerle
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi yaprakli agaglarin holoseliiloz, alfa-seliiloz, lignin ve kiil
oranlar1 sirasiyla % 63.00-83.80, % 37.44-51.63, % 19.30-35.00, % 0.30-0.97 oranlari
arasinda degismektedir. Cozliniirliik degerleri ise alkol-benzen, % 1’lik NaOH, sicak su ve
soguk su ¢oziiniirliikleri sirasiyla % 0.50-12.50, % 15.6-31.15, % 0.63-12.15 ve % 0.35-9.86
oranlar1 arasinda degismektedir. Tiirler arasindaki kimyasal analiz sonuglarinin farkli olmasi,
odunlarin kimyasal yapisi, onlarin tiirline, yetistigi topragin yapisina, iklime gore belirli
sinirlar icinde degisebilir. Temel olarak en 6nemli etken genetik farkliliklar olmak tizere, hatta
ayni tiiriin bireyleri arasinda degisik topraklarda biliylimelerine gore kimyasal bilesimlerinde
onemli farkliliklar olabilir.

Diger yandan, kavak (populus euramericana) odunu dis ve i¢ kabuklarmin kimyasal
bilesimi ve ¢Oziiniirliikk degerleri incelenmistir. Yapilan laboratuar caligsmalari sonucunda
kavak (Populus euramericana) odunu dis ve i¢ kabuklarmin kimyasal bilesenleri ve bazi
¢Oziiniirliikleri standart metotlara uygun olarak yapilmis ve Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Kavak Odunu Dis Kabugunun Kimyasal Analizlerine ve Coziiniirliklerine Ait

Bulgular
Bilesenler Ort. % Std. Sap.  Bilesenler Ort. % Std. Sap.
Holoseliiloz 56.65 0,19 Sicak su da ¢oz. 14.02 0,11
Alfa seliloz 31.33 0,21 Soguk su da ¢oz. 12.85 0,14
Lignin 36.04 0,29 % 1’lik NaOH ¢oz. 40.68 0,24
Kiil 5.80 0,02 Rutubet 10.89 0,12
Alkol-benzen 10.85 0,06
Cizelge 4. Kavak Odunu i¢ Kabugunun Kimyasal Analizlerine ve Coziiniirliiklerine Ait
Bulgular
. . Ort.
Bilesenler Ort. %  Std. Sap. Bilesenler % Std. Sap.
Holoseliiloz 61.30 0,11 Sicak suda ¢oziiniirliik 11.83 0,07
Alfa seliiloz 50.35 0,08 Soguk suda ¢oziiniirlikk 13.70 0,12
Lignin 27.10 0,30 % 1’lik NaOH’da ¢oz. 31.98 0,18
Kiil 6.68 0,08 Rutubet 11.08 0,02
Alkol-benzen 6.9 0,05

Baz1 yaprakli aga¢c odunu dis ve i¢ kabuklarmin kimyasal bilesenleri ve ¢oziiniirliik
degerleri ile kavak (populus euramericana (1-214)) odunu dis ve i¢ kabuk kimyasal
bilesimleri ve ¢Ozlniirliiklerini gosteren degerler, bir karsilagtirma yapabilmek icin Cizelge
5’de gosterilmistir.
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Cizelge 5. Kavak Odunu Dis ve i¢ Kabugu ile Bazi1 yaprakli Agaglarin Kabuklarinin
Kimyasal Bilesenleri ve Coziintirliikk Degerlerine Ait Bulgular

Holo- Alfa L Alkol- Soguk  Sicak
Yaprakh Agac Lignin Kiil %1
seliilloz  seliiloz Benzen su su Kaynaklar
Tiirleri (%) (%) NaOH
(%) (%) (%) %) (%)
Kavak od d .
avak odunu @iy 56.65 3133 3604 580 1085 4068 1285 1402 Tespit
kabuk
Kavak odunu i¢ .
61.30 50.35 27.10 6.68 6.90 31.98 13.70 11.83  Teshit
kabuk
K k 11.0 Akgiil
ayactkodunudis o7 00 o500 4123 188 2075 400 725 eYe
kabuk 0 Uner, 2008
Kayacik odunu i¢ Akgiil ve
71.20 18.00 24.80 9.00 3.63 27.25 125 145 .
kabuk Uner, 2008
A. kestanesi odunu 5,28 Kuduban,
55,53 - 39,72 10,38 39,66 10,57 19,28
dis kabuk 1996
A. kestanesi odunu 5,28 Kuduban,
61,70 - 23,52 10,18 30,95 14.89 19,92
i¢c kabuk 1996

Cizelge 5°de goriildiigli gibi yaprakli aga¢ odunu dis kabuklarinin; holoseliiloz, alfa-
seliiloz, lignin ve kiil oranlart sirasiyla % 55.53-57.20, % 28.00-31.33, % 36.04-41.23, %
5,28-11.00 oranlar1 arasinda degismektedir. Coziiniirlik degerleri ise alkol-benzen, % 1°lik
NaOH, sicak su ve soguk su ¢oziiniirliikleri sirastyla % 1.88-10.85, % 29.75-40.68, % 7.25-
19.28 ve % 4.00-12,85 oranlar arasinda degismektedir. Yine yaprakli aga¢ i¢ kabuklarinin;
holoseliiloz, alfa-seliiloz, lignin ve kiil oranlar sirasiyla % 61.30-71.20, % 18.00-50.35, %
23.52-27.10, % 5,28-9.00 oranlar arasinda, ¢Oziiniirliik degerleri ise alkol-benzen, % 1°lik
NaOH, sicak su ve soguk su ¢oziiniirliikleri sirastyla % 3.63-10.18, % 27.25-31.98, % 11.83-
19.92 ve % 12.50-14,89 oranlar1 arasinda degismektedir.

Kavak (Populus euramericana) odunu dis kabugu iizerine yapilan ¢alismalarin kimyasal
bilesenleri ve c¢oziniirliik degerleri, daha Once yaprakli agaclar {lizerine yapilan bazi
caligmalarla karsilastirildiginda; holoseliilloz orani diger tiirlerle hemen hemen ayni, alfa
seliiloz miktar1 kayaciktan daha fazla, Lignin miktar1 kayacik ve kestane den daha diisiik
bulunmustur. Kiil miktar1 bir miktar biiylik, kayaciktan ise diisiiktiir. Kavak odunu dis kabugu
alkol-benzen, %1’lik NaOH ve soguk su ¢oziiniirlikkleri diger iki tiirden daha yiiksek, sicak su
¢Oziinlirliigli 1se Anadolu kestanesi odunu dis kabugundan diisiik bulunmustur. Yine kavak
odunu i¢ kabugunun holoseliiloz miktar1 kestane odunu i¢ kabugu ile hemen hemen ayni, alfa
selilloz miktar1 kayaciktan oldukca yliksek, % 1’lik NaOH ¢oziiniirliigii ise diger tiirlerden
daha yiiksek bulunmustur.

Kabuklar, kimyasal bilesimleri bakimindan holoseliiloz miktarlarinin diisiik olmasi,
ozellikle kimyasal kagit hamuru tiretiminde istenmeyen bilesenlerden olan lignin ve ekstraktif
madde oranlarmin yiiksekligi, lifsel madde miktarinin distikliigii, kabugun kagit hamuru
iiretimine uygun olmadigini gostermektedir. Kabuk istenmeyen bir materyal olmasina
ragmen, uygulamada (fabrikalarda) kabuklarin tamamen uzaklastirilmasi miimkiin
olmamaktadir. Diger yandan, daha onceki calismalarda kavak odunu kabuk analizlerinin
yapilmamasindan dolayi, bu ¢alismada hem dis hem de i¢ kabugun kimyasal bilesenleri ve
¢Oziiniirliik degerleri belirlenmistir.
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Sonuclar

Kavak odununda tespit etmis oldugumuz degerlerden holoseliiloz orani ¢ok az miktarda
yiiksek; alkol-benzen, soguk ve sicak su degerleri ise daha diisiik bulunmustur. Diger taraftan
alfa-seliiloz, lignin, kiil bilesenleri ve % 1’lik NaOH ¢ozliniirliik degeri, yaprakli agaglar i¢in
bulunan degerlerle ayni sinirlar iginde kalmstir.

Sonug olarak, melez kavak agaci odun ve kabuklarinin kimyasal bilesenleri, yaprakli
agaclarin genel 6zelliklerini tagimaktadir.
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