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ABSTRACT
Although the effects of climate change are felt around the world, it is predicted that these effects
will increase more in the coming years. According to the IPCC’s Special Report on Global
Warming of 1.5°C dated 2018, it is stated that the global warming, which is estimated to reach
up to 1°C, will exceed the 1.5°C threshold between 2030 and 2052.
In the agricultural sector, climate change reveals the risk of a decrease in the amount and quality of
agricultural production. In addition to the effects of climate change, the use of intensive agricultural
techniques also reduces the resistance of agricultural production. If we affirm this statement as
“creating an agricultural production structure that is resistant to the effects of climate change is
a rational approach to ensure the sustainability of agricultural production’, we will actually find a
solution approach with the phrase “creating a resilient agricultural production structure”.
Today, an understanding of climate-friendly agriculture is being developed to create this
structure, and this approach is commonly gathered under the term ecosystem-based applications.
Ecosystem-based adaptation in agriculture; while performing ecosystem functions at the levels
such as field, farm, landscape, ecosystem; It is defined as agricultural management practices that
create processes that will increase the adaptation of agricultural activities to climate change and
variability by making use of biodiversity and ecosystem services.
In this study, it is aimed to inform about the ecosystem-based adaptation activities that propose
an integrated approach to reduce the negative effects of climate change, which we are increasingly
feeling, in the agricultural sector, and to present the developments in our country.
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‘SURDURULEBILIR TARIM ICIN iKLIM
DEGISIKLIGINE EKOSISTEM TABANLI UYUM
FAALIYETLERI

Abdiissamet AYDIN - Necati Cem AKTUZ

oz

iklim degisikliginin etkileri diinya genelinde hissedilmekle birlikte, bu etkilerin
énimdizdeki yillarda daha fazla artacadi ongérilmektedir. IPCC'nin 2018
tarihli 1,5°C Kiiresel Isinma Ozel Raporuna gére 1°C ye kadar ulagtigi tahmin
edilen kuresel isinmanin, 2030 ile 2052 yillari arasinda 1,5°C esigini gececedi
belirtilmektedir.

Tarim sektoriinde ise iklim degisikligi tarimsal Gretim miktarinda ve kalitesinde
azalma riskini ortaya cikartmaktadir. iklim degisikligi etkilerinin yani sira yogun
tarim tekniklerinin kullanilmasi da tarimsal Gretimin direncini distrmektedir.
Eger bu ifadeyi "iklim degisikligi etkilerine karsi direngli bir tarimsal Gretim
yapisi olugturmak tarimsal Uretimin strdirilebilirliginin saglanmasinda akilc
bir yaklagimdir” seklinde olumlarsak, aslinda “direncli bir tarimsal tretim yapisi
olusturmak” ifadesi ile ¢cdziim yaklagimini da bulmus oluruz.

GunUmuzde buyapiyi olusturmak Gzere iklim dostu tarim anlayisi gelistiriimekte
ve bu yaklagsim yaygin olarak Ekosistem Tabanli Uygulamalar (ETU) terimi
altinda toplanmaktadir. Tarimda ekosistem tabanli uyum; ekosistem islevlerini
tarla, ¢iftlik, peyzaj, ekosistem gibi seviyelerde yerine getirirken; biyolojik
cesitlilik ve ekosistem hizmetlerinden faydalanarak, tarimsal faaliyetlerin iklim
degisikligine ve degiskenligine uyumunu arttiracak stirecleri olusturan tarimsal
yonetim uygulamalari seklinde tanimlanmaktadir.

Bu calismada, giderek etkisini daha fazla hissetmeye basladigimiz iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini tarim sektériinde azaltmak igin bitlnlesik bir
yaklagim dneren ekosistem tabanli uyum faaliyetleri hakkinda bilgilendirme
yapmak ve Ulkemizdeki gelismeleri ortaya koymak amaclanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Tarim, iklim Degisikligi, Uyum, Ekosistem
Hizmetleri
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Giris
“Ekosisteme dayali uyum iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi insanlarin uyum saglamasina yardimci
olmak i¢in; genel bir stratejinin pargasi olarak biyolojik

cesitlilik ve ekosistem hizmetlerinden faydalaniimasidir”
(CBD, 2009)

Gindmdizde, iklim degisikliginin, ¢ok dénemli, gercek, baskici, ilerleyen,
tim sosyoekonomik ve ekolojik sistemler ile canli yasami tzerinde 6nemli
olumsuz etkiler yaratan kiresel sorunlarin baginda geldigi buylk dl¢tide kabul
edilmektedir (Tiirkes, 2014; IPCC, 2013; Tekeli ve ark., 2011). iktisadi kalkinma
ve sosyal istikrar, sicakliklarin artmasiyla birlikte yagis rejimlerinin degismesi,
sel ve kuraklik gibi asiri iklim olaylarinin frekansinin artmasi sebebiyle risk
altindadir. Bu degisiklikler insan refahi, insanlarin bagl olduklari gecim
kaynaklari, dogal kaynaklar ve ekosistemler icin biylk tehdit olusturmaktadir.

“Son yillarda kiresel dlgekte yasanan tagkin, yangin ve kuraklik gibi dogal
afetler, basta insan hayati olmak lzere ekosistemi tehdit etmekte; bu afetlerin
goriilme sikhd, etkisi ve siiresinde artiglar gézlenmektedir. iklim degisikligi
artik bir cevre sorunu olmaktan 6te yasamin sirdurilebilirligi sorunudur.
Gelecek nesillerin yagsam standartlarinin saglanabilmesi igin iklim degisikligine
kargi gerekli dnlemleri almak artik elzemdir” (TASAV, 2022).

insanoglunun binlerce yildir temel besin kaynadi tarimdir. Bu siireg
icerisinde geleneksel tarim diye adlandirdigimiz dogaya dost ydntemler
cok da fazla olmayan dinya nifusunu beslemistir. Ancak; sanayi devrimi
neticesinde gelisen teknoloji ve tekniklerle geleneksel tarim anlayisi yerini
birim alandan daha fazla Grin hedefleyen yogun tarim kavramina birakmistir.
insan popllasyonun da artmasiyla daha cok dogal alan tarim alanina
dénistirilmus, tanimsal Uretimde daha ¢ok kimyasal ilag ve glbre kullanilmig
ve nihayetinde dogayi yok etmek ugruna olsa da endustriyellestirilmis tarim
sistemi yayginlastirimisti. Medeniyet teknolojinin, sanayinin, ulasimin ve
yapilasmanin es zamanli olarak artmasiyla birlikte hizli bir gelisim cagina
girmistir. Ancak, doganin yavas yavas yok olusu ta ki ¢evre kirliligi ve iklim
degisikligi gibi tehlikeli sorunlarin kaginilmaz olarak gézlemlenmesine kadar
ihmal edilmis, belki de dnemsenmemistir. Son yillarda su anlagilmistir ki,
insanoglu artik tabiat anayla iyi gegcinmek ve saygr duymak zorundadir. Bu
kapsamda arastirmalar yayginlasmis ve doganin korunmasini temel alan
yaklagimlar gelistirilmeye baglanmistir.

Butiin sektorlerde oldugu gibi tarim sektériinde de dogal kaynaklari koruma
kullanma dengesi icerisinde faaliyette bulunan ve iklim degisikligine uyumu
temin eden yaklagimlar bulunmaktadir. Bu anlayigin en énemli temsilcisi
ise ekosistem tabanli uygulamalardir (UNFCCC, 2011). Ekosistem Tabanli
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Uyum (ETU) yaklasiminin benimsenmesi, bir yandan gec¢im kaynaklarini
glglendirirken bir yandan da sirdurilebilirliklerinin saglanmasina yénelik ¢ok
amagch bir ara¢ teskil etmektedir. Tarnm sektériinde ETU, biyolojik cesitlilik,
ekosistem hizmetleri veya sureclerini kullanarak veya bunlardan yararlanarak
tarimsal Urlinler veya canl hayvanlarin iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglama kabiliyetini arttirmaya yardimci olan, bir yandan da temel ekosistem
hizmetlerini strdiren tarimsal yonetim uygulamalar olarak tanimlanmaktadir
(UNFCCC, 2011).

ETU kavrami, insan-cevre etkilesimi icinde ekosistemlerin saghgi ve
insanlarin uyum kapasiteleri arasindaki yakin bagda ya da sosyo-ekolojik
sistemlere dayalidir. Kavram, saglikli ekosistemler ve insanin iyiliginin birbirine
bagimliigini ve bu bagmlilikta, insan toplumunun uyum kapasitesi ve
esnekliginin ekosistem hizmetlerinin saglanmasi ile baglantili oldugunu temsil
eder (UNFCCC, 2011). Bir bagka deyisle, insan krizleri her zaman cevre krizleri
ile sonuglanmayabilirken, cevresel krizler hemen hemen her zaman insani
krizler ile sonuclanir (WWF, 2013).

Ekosistem Tabanl Uyum, tarim sektdriinde ekosistem iglevlerini pek c¢ok
seviyede (saha, ciftlik, peyzaj, ekosistem seviyesi gibi) yerine getirirken;
biyolojik cesitlilikten, ekosistem hizmetlerinden, Grln ve ciftlik hayvanlarinin
iklim degisikligine ve degiskenligine uyum kabiliyetlerini arttiracak streclerden
faydalanan tarimsal yonetim uygulamalarini kapsamaktadir.

1. Ekosistem ve Ekosistem Hizmetleri

Canlilar tek baslarina yasayamazlar. Ureme ve beslenme ihtiyaclarini
kargilamak icin canli ve cansiz varliklarla etkilesim halindedirler (Hacettepe
Universitesi, 2018).

Lo, (2016)'ya gdre “ekosisteme dayali uyum, insanlarin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine uyum saglamasina yardimci olacak tim bir uyum stratejisinin
parcasi olarak biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetlerinden faydalaniimasidir”.
Aynizamanda insanlara iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile baga ¢ikabilmede
yardimci olabilmek icin biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetlerini bu genel
stratejiye entegre eden bir yaklagimdir. Strdurilebilir yonetim, koruma ve
ekosistemlerin iyilestirilmesini saglayarak insanlarin hem iklim degisikligi hem
de iklim degiskenligine uyum saglamasina yardimci olmaktadir. Ekosisteme
dayali uyum hassasiyetin azaltiimasina ve hem iklimle alakali hem de iklim
disindaki risklere dayanikliligin arttirilmasina fayda saglamaktadr.

Ekosistem, canli ve cansiz varliklarin icinde yer aldigi, yasamlarini idame
ettirdikleri ve birbirleriyle etkilesim kurduklari sinirlari belirli bir yagam
alanidir ve canli ve cansiz varliklardan olusur. “Ekosistemlerde su ve toprak
gibi dogal kaynaklarla birlikte insanlar, hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve
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mikroorganizmalardan olusan cevreye biyolojik (canli=biyotik) ¢evre denir.
Ekosistemlerdeki canl varliklar beslenme sekline gére Uretici, tiketici ve
hem Uretici hem de tuketici canlilar olarak, yasama sekline gére de ¢lrtikeul
yasayanlar, ortak yasayanlar ve parazit yasayanlar olarak gruplandirilirlar”
(Hacettepe Universitesi, 2018). Isik, hava, su, sicaklik, toprak, nem riizgar gibi
cansiz varliklarin olusturdugu cevreye ise cansiz (abiyotik) cevre denir.

Tim canlilar, yasamlarini daim edebilmeleri igin, icinde bulunduklari
ekosisteme uyum saglamak zorundadirlar. Bu nedenledir ki canhlarin her
ekosistemde yasayabilmeleri mimkin degildir. Bir canlinin bir ekosistemde
yasamini strdlrebilmesi, ozelliklerinin o ekosisteme uygun olmasi ve/veya
uyum saglayabilmesine bagldr.

Butiin ekosistemler farkli 6zelliklere sahiptir. Su, sicaklik, isik, toprak, iklim, nem,
hava gibi varliklar bir ekosistemin 6zelliklerini belirleyen temel hayati faktorlerdir.
Ekosistemler farkli dlceklerde (kiiclik ya da biiyiik) olabilir. Ornegin, kiiciik bir
tagin altinda yasayan canlilar kiglk bir ekosistem olugtururken; sulak alanlar,
orman, mera, bozkir, akarsu, deniz gibi daha biyik ekosistemler daha kii¢ik ve
birbirinden farkli ekosistemlerin bir araya gelmesiyle olusurlar. Bu tanima gore,
Dinya tum ekosistemlerin bir araya gelmesiyle olusan en biyuk ekosistemdir.

Kendine 6zgl ozellikleri olan ekosistemlerde yasayan canh cegsitleri ve
ekosistemlerin buytklikleri de farkli gésterebilir. Ekosistemler kara ve su
ekosistemleri olmak Ulzere iki farkli gruba ayrilir (Hacettepe Universitesi,
2018). Kara ekosistemleri orman, bozkir, bataklik, cayir, mera, ¢dl, dag, vadi,
kent ekosistemleri gibi kapsarken su ekosistemleri ise okyanus, deniz, dere,
gdl, nehir, godlet, pinar, baraj, yapay baraj ekosistemleri gibi daha kiguk
ekosistemleri kapsar.

Ekosistemlerde bitki ortust ile hayvan cesitliligini belirleyen unsurlar
sicaklik, 151k, rizgéar, yagis, nem ve iklimsel dzelliklerdir. Bu etmenler nedeniyle
farkhlik gosterir.

Turkiye, cografi konumu ile jeolojik ve topografik 6zellikleri nedeniyle
biyolojik ¢esitlilik degerleri ve yasama ortamlan (habitatlar) bakimindan
oldukca zengindir ve diinyanin iliman bdlge Ulkeleri arasinda bu &zelligiyle
farkl bir konumda bulunur. Ug tarafinin denizlerle cevrili olmasi, daglik yapisi
ve i¢ bolgelerin yiksek daglar sebebiyle deniz iklimi etkisinden uzak kalmasi
gibi 6zellikler bu ekosistem zenginliginin sebepleri arasinda sayilabilir.

Ekosistem hizmetleri (Sekil 1): Dogdal cevre tarafindan saglanan ve
insanlarin faydalandigi hizmetlere ekosistem hizmetleri denir. Ekosistem
hizmetlerinin siniflandirimasinda degisik ydntemler bulunmakla birlikte siklikla
kabul gérmekte olan Binyil Ekosistem Degerlendirmesi'nin siniflandirmasi
asagidaki gibidir:

136 Cevre, Sehir ve iklim Dergisi



Sirdiirilebilir Tarim icin iklim Degisikligine
Ekosistem Tabanli Uyum Faaliyetleri

e Kiiltirel Hizmetler; Ekosistem hizmetlerinin maddi olmayan (ruhsal
dinlenme ve rekreasyon gibi) faydalari.

e Destekleyici Hizmetler; insan yasamive diger ekosistem hizmetlerinin
devamliliginin saglanabilmesiicin gerekli olan oksijen tedariki, biyokutle
Uretimi, su doéngusu, toprak olusumu ve korunmasi gibi hayati énem
taglyan temel hizmetlerdir.

e DiizenleyiciHizmetler; Farkliekosistemsireclerinindiizenlenmesinden
elde edilen faydalar.

e Gida Hizmetleri

Sekil I. Ekosistemler tarafindan sunulan cesitli hizmet ve hizmet gruplar
(Kaynak: CICES, 2013)

2. Tarimsal Uretimde Ekosistem Tabanl Uyum (ETU) Yaklasim

iklim degisikligine uyum; “hali hazirda gerceklesiyor olmasi veya
gerceklesmesinin beklenmesi durumunda, zararin en aza indirilmesi veya
faydalarin ve dayaniklihgin giclendirilmesi icin iklim degisikligi etkilerine
kargi dogal veya insani sistemlerin ayarlanmasi” (UNFCCC, 2012) seklinde
tanimlanmaktadir.
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ETU yaklagimi cogu zaman kirsal topluluklar icin daha ulasilabilir ve maliyet
etkin olmustur; ayni zamanda beraberinde toprak iyilesmesi, su dizenlemesi,
karbon birikimi ve gegim cesitlendirmesi gibi yan faydalar getirmistir. insanlarin
ve geg¢im kaynaklarinin iklim degisikligi etkilerine uyum saglayabilmesini
kolaylagtirmak icin biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri ve sireclerinden
faydalanilmasi Gzerine kuruludur. Sektérler arasi bakis agisi ile iktisadi, sosyal
ve cevresel surdurilebilirlik ve verimliligi tesvik etmektedir; bu da digerleri
arasinda tarim, ormancilik, enerji, su, sosyal adalet, egitim ve strdurtlebilir
gecim kaynaklarini icermektedir (Seddon ve ark. 2016).

Ekosisteme dayali uyum, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
insanlarin uyum saglamasina yardimci olmak igin; genel bir stratejinin parcasi
olarak biyolojik gesitlilik ve ekosistem hizmetlerinden faydalaniimasidir (CBD,
2009). Bir uyum faaliyetinin ETU olarak siniflandirilmasi icin faaliyet, program ve
projeler asagida maddeler halinde yer alan belirli kriterlere uymak zorundadir.

e Hem ekosistemlerin hem de topluluklarin dayanikliligini arttirmalidir.

e Coklu sektorel yaklagimlari tegvik etmelidir.

e Coklu cografik dlgceklerde caligmalidir.

e Uyum saglayabilen bir yonetim saglamak icin esnek ydnetim yapilarini
entegre edebilmelidir.

e Kayiplari en aza indirmeli ve istenmeyen olumsuz sosyal ve cevresel
etkilerin 6nline gegmek icin kalkinma ve koruma amaclar hedeflerle
faydalari azami hale getirmelidir.

e En uygun yerel ve bilimsel bilgiye dayali olmali ve bilginin olusturulup
yayillmasini hizlandirmalidir.

e Kdlturel olarak uygun, katilimci, hesap verebilir ve seffaf olmall, cinsiyet
ve esitlik konularini aktif bir sekilde kapsamalidir.

Koruma, iyilestirme ve strdirulebilir arazi ydnetimine odaklanan ekosisteme
dayali yonetim uygulamalar ciftcilere; kisa doénemdeki iklim cesitliligine
oldugu kadar (asirt hava olaylarinin artan etkilerine karsi Uretim birimlerinin
dayanikhligini arttirarak) uzun dénem etkilerine uyum saglamalarina (CBD,
2009) ve saha i¢i ve saha disi ekosistem hizmetlerinin devamli uygulanmasini
saglayarak da yardimci olabilmektedir. ETU uygulamalari asagida agiklanmistir.

2.1. Tarimsal Ormancilik (Agroforestry)

Tarimsal ormancilik cok yillik ormanliklarin (agaglar ve calilar gibi) ayni arazi
yonetim birimindeki tarm Grlnleri ve/ya hayvanlar ile mekansal dizenleme
veya gecici sira seklinde entegre oldugu her hangi bir toprak kullanim sistemi,
uygulamasi veya teknolojisine verilen addi. Tarmsal ormancilik, tarmsal
adaglandirma (ekinler, agdag, cali gibi), pastoral yapilar (otlak, hayvanlar ve
agaclar) ve tanmsal pastoral yapilar (ekinler ve otlak /hayvanlar) gibi farkli yapilar
kapsamaktadir.
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Tarim ve ormanciligin entegrasyonu, gida, yem, yakacak odun Gretimi, toprak
verimliliginin iyilestirilmesi ve korunmasi ve ayni zamanda riizgar bentleri ve
rlzgar siperleri ile saglanan korunma cesitli hizmetlerin saglanmasina destek
vermektedir. Bu uygulama dinamik, ekolojik tabanl dogal kaynak yénetimini
desteklemektedir. Tarimsal ormancilik sayesinde dogal kaynak yonetimini
agaclari/ormanlar ciftcilik sistemlerine entegre ederek yapmaktadir. Bu yolla
her seviyeden arazi faydalanicisi i¢in daha fazla sosyal, iktisadi ve cevresel
faydayi bir araya getirerek c¢esitlendirilmis Uretimin strdirilebilir olmasini
saglamaktadir (FAO, 2018b).

Tablo1: Tarimsal Ormancilik Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018c) raporundan
yararlanilarak yazar tarafindan dizenlenmistir.

e Yatirnm geri dénlstinde

e Artan bitkisel Gretimi gecikmeler
e iktisadi gelir cesitlendirmesinin * Az gelismis pazarlar
arttinlmasi e Ticari tarima vurgu

e Toprak korumasi ve iyilestirilmis * Faydalara dair kisith bilgi

toprak kosullan e Glvence altina alinmamis veya

e iyilestirilmis besin déngusi muglak arazi kullanim hakki

¢ Atmosferdeki karbonun birikimi e Aykiri diizenlemeler

* Artan biyolojik cesitlilik e Sektorler arasi koordinasyon
eksikligi

2.1.1. Tarimsal Silvopastoralizm

Tarimsal silvopastoralizm agaglarin, ekinlerin ve mera hayvanlarinin
entegrasyonu ve c¢ok vyillik ormanlk bitkisel Grinlerin hayvancilik ile
harmanlanmasi anlamina gelmektedir (FAO, 2018). Tarimsal silvopastoralizm,
hayvancilik Gretimine odaklanmasi haricinde tarimsal ormancilik ile benzer
faydalar paylagsmaktadir.

Tablo 2: Tarimsal Silvopastoralizm Faydalari ve Zorluklari( FAO,2018c)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

¢ Uretim sistemlerinin cesitlendirilmesi

¢ lyilestirilmis besin dongiisii o

B ] - o e Geleneksel yonetim

¢ Dogal yasam alani ve biyolojik cesitlilik korumasi bilgisinin kaybi

e iklim degisikligi etkilerine karsi gelismis
dayanikhihk
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2.1.2. Ruizgarhklar

Rizgarliklar, acik alanlarda rizgérin hizini kesmek, toprak erozyonunu
dnlemek, komsu bitkilerin rlzgérin zararindan ve su kaybi etkilerinden
korunmasini saglamak icin agacg ve calilarin dogrusal bir yapida bir sira halinde
dikilmesidir.

Rizgarliklar ayni zamanda yaban hayati hareketi icin yuvalanma sahalari
ve yesil koridorlar saglamak, otlanma, yemlenme ve pek ¢ok tir igin kacip
saklanma gibi yan faydalar da saglarlar. Calismalar ortaya koymaktadir ki en
etkili rizgarliklar calilarla ve kisa boylu bitkilerle beraber 6-9 siradan olusan
agacliklardan olugsmaktadir. Hatta kuralina uygun bir sekilde tasarlanmig, bir
veya (¢ sira agactan olusan rizgérliklar dahi etkili olabilmektedir (FAO, 2018a).

Tablo 3: Ruzgarliklarin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018d)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

FAYDALARI ZORLUKLARI

e Yirticilar i¢in yuvalanma ve beslenme sahalari
saglanmasi yolu ile artan biyolojik hasere
kontroli

e Azalan rlizgar hizi ve buharlagmaya istinaden

daha az nem kaybi * Kurulum ve
bakim maliyeti

e Azalan rlizgér erozyon oranlari , ,
gerektirmektedir.

e Artan nem tutulumu ve yaprak ylzeylerine yakin

yerlerde artan bugulagma * Belli Griinlericin

bazi haserelerin

gorilmesindeki artig
e Peyzaj Ustlinde yaban hayatinin hareketliligini (tahil yiyen kuslar)

kolaylastiran yesil koridorlarin olugumu

e Mikro iklim olugumu

e Yakacak odun, meyve, mantar gibi diger
faydalarin saglanmasi ve ekin déllenmesinde
artis vb.

2.1.3. Nehir Kiyisi Ormancilig

Akarsular, goller veya sulak alanlar boyunca yer alan nehir kiyisi ormanlari,
kirsal alanlara ve kentsel ortamlarda su kalitesi, habitat, tarim, rekreasyon ve
ormanlik alan gibi faydalar saglar. Nehir kiyisindaki orman, adaclar, ¢alilar ve/
veya diger cok yillik bitkilerin bir kombinasyonunu iceren akarsu, gl veya sulak
alana bitisik bir alandir ve dncelikle koruma yararlari saglamak icin ¢evredeki
peyzajdan farkli sekilde yonetilir.
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Tablo 4: Nehir Kiyisi Ormancilii Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018e)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

FAYDALARI ZORLUKLARI

e Baliklar ve diger su organizmalari
icin golge, barinak ve yiyecek
saglamak

e Su kaynakli erozyonun azalmasi

e Karasal organizmalar icin vahsi
yasam habitati ve koridorlar
saglamak

e Kurulum ve bakim maliyeti
gerektirmektedir.

e Ylzey akisi ile sulara karigan
tarimsal kaynakli besinleri,
pestisitleri ve hayvan atiklarini
filtrelemek

2.2. Koruyucu Tarim

Koruyucu Tarim kiresel olarak uygulanan en etkin ekosistem tabanli
yonetim uygulamalarindan biridir . Tirkiye'de Koruyucu Tarim: Tegvik
Bakimindan Durum, Firsatlar ve Stratejik Cerceve kitabina goére koruyucu
tanm faaliyetleri 6ziinde kéarl ve strdirilebilir tarimsal Uretimle-yani girdileri
(isglict, yakit, tohum, glibre, pestisitler vb.) koruyup dogal kaynaklar (toprak,
su ve hava) Uzerindeki herhangi bir etkiyi minimize ederken ya da azaltirken
tarimsal Uretimi optimize etme yoluyla uzun vadede tarim karliligini artirmayi
hedeflemektedir. Koruyucu tarim Ug¢ ana ilkeden olugsmaktadir:

1. Minimum toprak isleme (az striim, aniza ekim, dogrudan tohumlama
ve/veya glibreleme yollari ile)

2. Malclama-Ortii bitkileri ve yesil cayirlarin en az %30'u kullanilarak gegici
organik toprak 6rtist olusturulmasi

3. Birtanesi genellikle baklagiller olan en az ¢ bitki hedefleyen bilesim ve

cesitli ekin minavebesi (ekin nébeti).

Bu sekildeki bir yonetim, biyolojik cesitlilik ile topragin Ustindeki ve
altindaki biyolojik stregleri gli¢lendirmekte ve béylece artan su ve gida
kullanim verimliligine ve srdurilebilir Gretime katki saglamaktadir. Bu nedenle
koruyucu tarim, strdurilebilir tarm Gretiminin yogunlastirilmasi icin bir taban
olarak 6nerilmektedir ¢linkii hem ekilebilir arazinin toprak erozyonu yolu ile
kaybini azaltmakta hem de bozulmus arazilerin tekrar verimli hale gelmesine
katki sunmaktadir.
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Tablo 5: Koruyucu Tarimin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018e)

raporundan yararlanilarak yazar tarafindan dizenlenmistir.

FAYDALARI

ZORLUKLARI

e Artan su tutulumu

o lyilestirilmis toprak verimliligi
(toprak organik maddesi)

e Guclendirilmis biyolojik
cesitlilik

e Artan karbon birikimi

e Azalan maliyetler (isglict ve
yakit)

e Ot bilesimi degisimine istinaden ot

kontrol stratejisinin uyumlanmasi

e Tarim makinesi uyumu ve bu ekipmana
erisim

e Glbreleme stratejisinin uyumlanmasi

® Hasere kontrol stratejisinin uyumu

* Arazi faydalanicisi kafa yapisinda
degisim

2.3. Tarimsal Ekolojik(Agroekolojik) Olarak Verimli Ciftlik ve Peyzaj Tasarimi

Tarimsal ekoloji, girdi duyarli tarim Gretiminin olumsuz sosyal ve ekolojik

sonuglarini engellemek i¢in gelecek vaat eden bir alternatiftir. Bu yaklagim

Urinlerin ve hayvanlarin Uretim alaninda, Gretim tabaninin cgesitliligini ve

farkli bilesenler arasindaki etkilegimini artirmak icin mevcut kaynaklarin

verimli kullanimini/yeniden kullanimini, dogal ekosistem islev ve déngdleri ile
tegvik eden bir yaklagimdir (Mollison, 1988). Anadolu bozkirlarinda tarimsal

ekolojik ¢iftlik ve peyzaj tasariminin; yayginlastirma hizmetleri, saha gosterim

alanlari ve tegvikleri yollari ile yayilmasi ve uygulanmasi uzun ve orta vadede

iklim degisikligine uyumun glclendirilmesi icin gecerli bir strateji gorevi

gormektedir.

Tablo 6: Tarimsal Ekolojik Olarak Verimli Ciftlik ve Peyzaj Tasarimi Faydalari ve
Zorluklar (FAO, 2018c) raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmis.

FAYDALARI

ZORLUKLARI

e Artan bitkisel Gretim

e iktisadi gelirin cesitlendirilmesi

e Toprak korumasi ve iyilesen toprak
kosullari

e iyilesen besin déngiisii
e Azalan dis girdi bagimliligi
e Atmosferdeki karbonun birikimi

e Artan biyolojik cesitlilik

e Azalan is glici ve malzeme maliyeti

e Bilgiye dayal ETU ciftcilik
sistemi ana ilkelerin tamamiyla
kavranmasini gerektirmektedir.

e Yeni sistemlere gegis is glicl ve
malzeme yogun olabilir

e Yatinm geri dénusiinde azalma

e Az gelismis pazarlar

e Ticari tarima vurgu
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2.4, Biitiinlesik Olarak Planlanmis Otlatma

Butilnlesik olarak planlanmig otlatma, bitinlesik yénetimin bir parcasidir
ve meralardaki otlatmanin ve yem iyilesme ddnemlerinin yogunlugunun ve
zamanlanmasinin ayarlanmasi i¢in bir ¢ercevedir. Uygulanmasina dair ana
ilkeler agsagidaki gibi 6zetlenebilir:

Surl sayisinin hayvanlarin daha genis gruplara ayrilmasi ile azaltiimasi

Otlatma zamanlarinin  planlanmasindan &nce bitki iyilesme/yetisme
zamanlarinin planlanmasi

Stoklama oranini yem uygunluguna dayandirmak

Kuraklik rezervlerinin mevsimdeki kalan otlatma glnleri sayisina gore
dikkatlice olusturulmasi (hayvan sayisi karsisinda diger tahmini yagmur disUs
olayina kadar mevcut yem)

Blyutme, otlatma, otlatmasiz gecen dénemin ve hayvancilik ydnetim
stratejilerinin otlak saghgini etkileyip etkilemedigini belirlemek icin ekolojik
izlemenin planlanmasi (Savory, 2016).

Bitilnlesik Olarak Planlanmig Otlatma, toprak ortistng, biyolojik kitle
retimini, otlak biyolojik cesitliligini ve hayvancilik performansini azami hale
getirmeyi amaclar. Ayni zamanda Ureticilerin finansal ihtiyaclarina oldugu
kadar yerel sosyo-kultirel dinamiklere de uyum saglarken hasere déngusd,
ot ve istilaci tirleri de minimuma indirmeye calisir (Savory, 2016). Otlatma
planlari sabit degildir aksine strekli déngller lzerine kurulmus, izlenmis ve
uyumlanmigtir. Bu yolla ciftgilerin, topluluklarin, flora ve faunanin gereklerine
gbre blylime ve blylme olmayan mevsimlerde kaynaklarin azami hale
getirilmesine caligilmaktadir. Yaygin oldugu Ulkeler olan ABD, Arjantin,
Avustralya, Kenya, Meksika, Pakistan, Glney Afrika, isveg ve Bati Turkiye'de
basarili bir sekilde uygulanmaktadir.

Tablo 7: Bitlnlesik Olarak Planlanmig Otlatma Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018d)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

FAYDALARI ZORLUKLARI
e Azalan su ve riizgér erozyonu e Bilgiye dayali ETU ciftcilik sistemi
e Artan besin déngiisii (karbon ana ilkelerin tamamiyla kavranmasini
sekestrasyonu dahil) gerektirmektedir
e Artan su sizintisi ve tutulumu e Sikga 'rotasyonel otlatma veya toplu

otlatma sistemleri’ ile karistinlmaktadir.

iklim asiriliklarina karsi artan otlak A
kuraklik direnci ve dayaniklilig: e Uygulamacilarin taleplerini dogrulamak
icin dikkatlice incelenmis bilimsel

calisma eksikligi

Otlak biylime dénemlerinin

uzamasi ;

e |ktisadi ve sosyal yonetim girdilerinin
dahil edilmesini gerektiren bitinlesik bir

Pastoralciler icin artan ekonomik yaklasima dayalidir

geri donds

Artan otlak tasima kapasiteleri
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2.5. Hayvancilik ve Tarimin Entegrasyonu

Entegre hayvancilik ve bitkisel Gretim, her iki Gretim sisteminin bir arada
ve ayni alanda yapildigi yaklagim anlamina gelmektedir. Buradaki ana faktér
uygun zamanlarda hayvanlarin bitkisel artiklari tiketmesine, tohum ekimine,
ot gelisiminin azaltilmasina ve ekin alaninda gubre ve Urenin dugtrilmesine
firsat verecek sekilde Uriinlerin dikilmesi, biyUtilmesi ve hasat edilmesine
olanak saglayan yillik Gretim takvimlerinin gelistirilmesidir. Hayvanlarin geceyi
meralarda gecirmesini zorunlu kilmak hayvan etkisini oldukga arttirabilir. Ayrica
glbre ve Ure de Uriin sistemlerine entegre edilmis olur. Bu etkilerin baginda
hayvan glivenligi gelmektedir. (FAO, 2018).

Tablo 8: Hayvancilik ve Tarimin Entegrasyonun Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018e)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

FAYDALARI ZORLUKLARI

e Ekin alanlarinin korunma ve
kusatilmasi ihtiyaci

® Yirtici hayvanlari uzaklagtirmak
veya hayvanlarin dolagmasini
izlenmesinin saglanmasi

e Dis girdilere bagimliligin azalmasi
e iktisadi gelirin cesitlendirilmesi
ve topluluk kaynaklarinin degis

. .
tokusu Hayvanlarin ekin alanlarinda uzun

stre salinmasi toprak sikismasina

e Bitki ve bocek haserelerinde sebep olabilir

azalma
* Toprak ylzeyine disen glbre

¢cogu zaman icinde tohum
barindirabilir. Bu durum uzun veya
orta vadede ot sikintilarina sebep
olabilir

e Hayvanlarin dahil edilmesi is glici
maliyetlerini disurebilir

2.6. Geleneksel Otlak Yonetimi

Tim dinyada geleneksel kirsal topluluklar, dogdal kaynaklarin azami
kullanimii saglamak ve toprak kullanicilar arasindaki ¢atismayi engellemek
icin tasarlanmis kompleks otlatma ve sosyal sistemler gelistirmiglerdir.
Ister gocebe, ister yari gdcebe veya yerlesik sosyal gecim yapilari olsun,
hayvanlari otlak blytimesine ve iyilesmesine olanak vermesi icin arazi Uzerine
salmaktadirlar. Bu genellikle nesiller boyunca gegen bilginin kilttrel bir boyutu
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Fakat bu bilginin cogu savas, ekonomik gelisme
ve niifus artigi gibi sebeplerle kaybolmustur. Geleneksel sistemlerin yeni sosyal,
ekonomik ve ¢evresel kosullara uyumlanmasi arazilerin iyilestirilmesine, daha
iyi gecim kaynaklarinin yaratilmasina ve sehirlere odaklanan gé¢ olgusunun
onine gecilmesine katki saglayabilir.
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Tablo 9: Geleneksel Otlak Yonetimi Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018b)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

e Su ve toprak erozyonunda

azalma e Bilgiye dayali ETU ciftcilik sistemi

® Besin dongtisiinde artig, karbon | 3n3 jlkelerin tamamiyla kavranmasini

birikimi de dahil gerektirmektedir
* Artan su sizintisi ve tutulumu * Devlet kurumlarinin hayvanlarin
e iklim agiriliklarina karsi artan dolagmasinin veya yari gogebe
otlak kuraklik direnci ve toplum hayatinin tegvikine karsi
dayanikhhg direnci
e Otlak blylime dénemlerinin e Gogebe veya yari gogebe gecim
uzamasi kaynaklarina uygun uyarlanmis egitim
e Artan otlak tagima kapasiteleri veya kamu saglik programlarinin

. olmamasi
e Kirsal yagam i¢gin artan

ekonomik geri donus

2.7. Kontur Tarimi

Kontur tarimi tepe bdlgeler icin yagmur suyunu korumak ve ylzey
erozyonundan kaynaklanan toprak kayiplarini azaltmak icin egimli arazileri
es yukseklik cizgileri boyunca topragr sirme uygulamasidir. Bu uygulama su
kacaginin hizini azaltmakta ve sizma oranlarini arttirmaktadir. Dahasi su tutma

kapasitesini ve saha seviyesinde toprak tutulumunu arttirmaktadir. Egim
diklestikge kontur tariminin verimliligi artmakta ve Grinde artigi saglamaktadir.

Tablo 10: Kontur Tariminin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018g)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

e Azalan su erozyonu
e Bazi durumlarda artan tarimsal

e Artan su infiltrasyonu )
y makine kullanimi

e Uriin getirilerinde artis
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2.8. Verimli Sulama Teknikleri

Mevcut su  kaynaklarinin = %80'inden fazlasi dinyada sulama igin
kullanilmaktadir (Seddon ve ark. 2016). Fakat su kaynaklari agin derecede
tuketilmekte ve artmakta olan nifusu beslemek icin daha ¢ok Uretkenlige ihtiyag
duyulmaktadir. Altyapi ve yonetim sistemleri suyun dogru zamanda dogru yere
dogru miktarda ulastirlmasi igin tasarlanmis olmalidir. Toprak cesidi, iklim,
ekin cesidi, uygunluk, teknoloji maliyeti ve Uretici deneyimi ve egitimi dikkate
alinmasi gereken saha faktorleridir. (Balage ve ark. 2015). Sahaya su taginmasi
dikkate alinmasi gereken bir diger gerekli unsur olup sizinti ve buharlagsma
yollari ile nakil kayiplarinin azaltiimasi amag edinilmeli ve mimkin mertebe

acik kanallar kapali borular ile degistirilmelidir (Baban ve ark. 2001).
Tablo 11: Verimli Sulama Tekniklerinin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018c¢)

raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

® Yonetim yogun ve bilgiye dayali

e Azaltilmis igletim maliyetleri
olabilir

e Azaltilmig su ve atik kullanimi
® Bazi bolgeler icin ulagilmasi gli¢

* Azaltilmig besin kayb malzemelere ihtiya¢ duyulabilir

e Artan su tablosu yUksekligi . )
Y uyu '9! ® Bazi sistemlerin kurulumu ve bakimi

e Otomatik hale getirilebilir giic olabilir

2.9. Entegre Bitki Besin Yonetimi

Entegre Bitki Besin Yonetimi topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
hidrolojik 6zelliklerine gére ciftlik Gretkenligini arttirirken toprak bozulmasini
en aza indirmek i¢in toprak verimliligini optimize etmeyi amacglamayan bir
ekosistem tabanli uyum faaliyetidir. Amaci; bitki besinlerini farkli besinlerin
arasindaki etkilesimi anlayarak daha akilci bir sekilde kullanmak (getiri odakl,
saha ve topraga 6zel), mineral ve organik gibre karigimlar kullanmak, Griin
sistemi/rotasyon tabanli ve saha ici ve digi atik donisimli bir sisteme besin
saglamaktir (FAO, 2018).
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Tablo 12: Entegre Bitki Besin Yonetiminin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018g)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

FAYDALARI ZORLUKLARI

e Uygulamali ve yerel toprak
besinlerinin glclendirilmesi

e Uriinlere dengeli besin

saglanmasi

* Besin dengesizliklerine karsi * Kalifiye uygulayici gerektiren
olumsuz etkilerin azaltiimasi bilgiye dayali teknikler

e Topragin fiziksel, kimyasal e Belli bagli durumlarda makineye
ve biyolojik islevselliginin dayali olmak

iyilestirilmesi ve karbon
birikiminin arttirilmasi

e Topraga ve zemin su gdvdelerine
daha az besin filtrelenmesi

2.10. Entegre Miicadele Yonetimi

Entegre Micadele Yonetimi (EMY) farkli ydnetim stratejileri ve
uygulamalarini saghkl Grinler yetistirmek icin bir araya getiren Urln
korumasina karsi ekosisteme dayali bir yaklagimdir. Bunu yaparken de bir
yandan zirai ila¢ kullanimini asgari seviyeye indirmekte ve sonug olarak
insan saghigi etkilerini ve cevresel maliyetleri azaltmaktadir. EMY'deki ilk
adim zararli organizmalarin &nlenmesi veya bastiriimasidir. Yaklagim, Grin
rotasyonlarini, hagere direngli/toleransli saban secimini, standart/sertifikali
tohum ve dikim malzemesi kullanimini, saha sanitasyonu ve hijyen tedbirleri
ile zararli organizmalarin yayilmasinin engellenmesini (6r: etkilenmis bitki veya
bitki bolgelerinin temizlenmesi, makine ve ekipmanin dizenli temizlenmesi)
gibi kiltirel nlemler ile dnemli faydali organizmalarin korunmasini saglayan
biyolojik dnlemleri kapsamaktadir. Strekli tekrarlayan haserelerin izlenmesi ve
biyolojik, fiziksel ve hasere kontrolinde diger kimyasal olmayan yontemlerden
faydalaniimaktadir. Zirai ilaclar sadece kimyasal olmayan uygun alternatifler
bulunmadigr zaman ve zirai ilag kullaniminin ekonomik olarak gerekliligi
ispatlandigi durumlarda son ¢are olarak kullaniimalidir. Kullanilan zirai ilaglar
amaca yonelik, mimkin oldugunca sinirl miktarda ve insan sagdlhdina, hedef
disi organizmalara, ¢evreye en az yan etkiye sahip olanlardan secilerek
kullaniimalidir (FAO, 2018).
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Tablo13: Entegre Micadele Yonetiminin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018h)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

e Azalan isletme maliyetleri L .
i . e Geleneksel bilgi yogunlugunun
e Azalan dig etkiler ve maliyetler enilikei vaklasimlara qecisi
(insan saghgi problemleri) y sl yarias 9ecss
e Gerekli ekipmanin saglanmasi
® Geligmis su kalitesi

2.11. Su Hasati

Su hasati yagmur sularinin, Gretimde sulama amaciyla kullanilabilmesi icin
cesitli sekillerde toplanmasidir. Akan suyun alani terk etmesine izin vermek
yerine, toprak ve arazi ortlUsu kullanilarak gecici olarak tutulmasi yoluyla
hasat edilen sudan bulundugu yerde faydalanilir. Bu islem genellikle kiglk
bariyerler ve toplama alanlari tasarlanip olusturularak gergeklestirilir. Buradaki
amac suyun geldigi alani terk etmesi yerine pek ¢ok ki¢lk toplama alaninda
tutularak cesitli amaclarla (sulama, yanginla micadele, biyogesitlilik vb.)
yeniden kullaniimasidir. Critchley, 1991'e gdre, uygulandigi yari kurak ve
kurakliga yatkin yerlerde su hasati toprak ve su korumasi icin ¢ok Gnemli
bir aracti. Hem getiriler hem de Uretimin guvenilirligi bu teknik ile énemli
derecede iyilestirilebilir.

Tablo14: Su Hasatinin Faydalari ve Zorluklari (FAO, 2018b)
raporundan yararlanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

e Su infiltrasyonunda ve tutulma

e Teknigin yerelde sahiplenilmesi
alanlarinda artig

e Yagmurun mevsimsel dagilimi ve

e Kurak ve yari/kurak alanlarda degiskenligi

verim artisl o .
e Yatinm ihtiyaci (malzemeler, is glicl

® Yogun yagmur zamanlarinda ve makine)

erozyon ve toprak kaybinda

azalma e Toprak kisitlari (kumlu topraklar)
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Yukarida verilen bilgiler isiginda yapilan degerlendirmeler neticesinde toprak,
iklim, yadus, bitki ortlsd, sosyal durum gibi faktorlere bagl olarak ekosistem
tabanli bazi faaliyetlerin uygun bazi faaliyetlerin ise uygun olamayacagi tespit
edilmistir. Bunun i¢in hazirlanan Ekosistem Tabanli Uyum Faaliyetlerinin arazi/
peyzaj kullanimlarina gore uygunluklari Tablo 14'de aciklanmaktadir.

Tablo 14. ETU En lyi Ornekler Uygulamalari

Peyzaj Kullanimi

En iyi ETU Sulgma el Otlak Eglence Ust Islak Nemli
Uygulamalari ekim yillik ol Ik | lan
dikim okim Mera Dinlenme  Ormancili toplama Alanlar
sistemi dikim Cayir Yerleri alanlan Topraklar
Tarimsal
+ + + + +
ormancilik
Tarimsal
silvopastora- + + + + +
lizm
Koruyucu
+ + +
Tarim
Kontur Tarimi + + +
Bitkisel
Urlin ve
hayvanlarin + + +
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3. Ulkemizde ETU Uygulamalari Kapsaminda “Anadolu Bozkir Ekosisteminde
Ekosistem Tabanli (ETU) Tarim Uygulamalari Projesi”

Kiresel boyutta iklim degisikliginden en c¢ok etkilenmesi beklenen
bolgelerden biri olan Akdeniz Havzasi'nda yer alan Turkiye'de kurakligin genis
bolgelerde hissedilecegi ve asir sicak glnlerin sayisinin artacagdi ve tarimsal
Uretimde 6nemli oranlarda azalislar olacagi 6ngorilmektedir. Tarim ve Orman
Bakanligi'nin iklim Degisikligi ve Tarim Degderlendirme Raporu’nda Tiirkiye'nin
iklim degisikligi nedeniyle dnimizdeki surecte afetlere daha cok maruz
kalacagi ve 2050 yilina kadar tarimsal verimlilikte %2 ile %13 arasinda azalma
olacagi 6ngorilmektedir.

Tarim sektorinde iklim degisikliginin olumsuz etkilerini bertaraf etmek
ve uyum kabiliyetini artirarak Urlinlerde verim ve kalite kayiplarini en aza
indirmek amaciyla bozkir alanlarinin ézel olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Cunkl Tarkiye kurak alanlarinin buytk boliminde bozkir (step) vejetasyonu
gozlemlenmektedir (Cetik, 1985) ve bu nedenle iklim degisikligi ile birlikte
yadis rejimindeki degisiklikler kendisini kuraklik, don, sel gibi afetlerle kurak-
yari kurak alanlarda daha fazla gostermektedir.

2018 yilinda hazirlanan Anadolu Bozkir Ekosistemleri icin iklim Degisikligine
Ekosistem Tabanli Uyum Stratejisi'ne gore “"Orta ve Dogu Anadolu bozkir
ekosistemleri, biyocesitlilik alanlar olmasi ve yukari platolar, daglik alanlar ve
havzalarda yiksek endemik tir barindirmasi nedeniyle 6nemlidir. Anadolu
bozkir ekosistemi; farkli seviyelerdeki karmagiklikla ve kiresel, ulusal ve
bolgesel dlgekte dontgmis dogal ekosistemler olarak yari-dogal ve tarim
ekosistemi olarak siniflandirilabilir.”

Turkiye'de gerceklestirilen Turkiye'nin Bozkir Ekosistemlerinin Korunmasi
ve Surdurilebilir Yonetimi Projesi'nin sonuclarina gére “Bozkirlar, Turkiye
dogasinda en dnemli ve en hassas ekosistemlerden biridir. Turkiye'deki bozkir
ekosistemleri dogal bozkirlari, cayirlari, tarim alanlari ve meralari icermekte
ve yaklagik 32 milyon hektarlik bir alani kaplamaktadir. Bozkir ekosistemleri
Dogu, Giineydodu ve ic Anadolu Bdlgelerinde yaygin olarak, Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde ise ylksek dag sistemlerinde gortlmektedir. Turkiye'deki bozkir
ekosistemleri, habitat kaybi ve bozulumu, Gretim alanlarinin agiri kullanimi ve
iklim degisikligi tehditleri ile kargi kargiyadir.”

Ekosistem tabanli uyum faaliyetlerinin Glkemizde éncelikle bozkir alanlarinda
uygulanmasi ve yayginlastinimasinin gerekliligi ulusal gida giivenligi acisindan
dikkate alinmalidir. 2016-2018 yillari arasinda Turkiye Cumhuriyeti ve Avrupa
Birligi tarafindan finanse edilerek Tarim ve Orman Bakanlidiile Birlemis Milletler
Gida ve Tarm Orgiiti Orta Asya Alt Bdlge Ofisi (FAO-SEC) ortakliginda
"Anadolu Bozkir Ekosisteminde Ekosistem Tabanli (ETU) Tarnim Uygulamalari
Projesi” yUrGtilmus ve nihayete erdirilmistir. Projenin amaclari:
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o “iklim degisikliginden etkilenen ve etkilenecek ekosistemlerde
diren¢ olusturmak” (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022. Anadolu Bozkir
Ekosistemleri icin iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli Uyum Stratejisi
2022-2036)

e "“Glglu bir tarim ekonomisiyle kirsal nifusu iklime direngli kilmak”
(Tarim ve Orman Bakanligi, 2022. Anadolu Bozkir Ekosistemleri Icin
iklim Degisikligine Ekosistem Tabanl Uyum Stratejisi 2022-2036)

o “iklim degisikligi uyum stratejilerini desteklemek amaciyla ekosistem
tabanli uyum caligmalarini politika, planlama ve karar mekanizmalar
ile buttnlestirmek” (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022. Anadolu Bozkir
Ekosistemleri icin iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli Uyum Stratejisi
2022-2036)

e "“Yonetim kapasitesine sahip paydaslarile ydnetisim modeli gelistirmek”
(Tarim ve Orman Bakanhgi, 2022. Anadolu Bozkir Ekosistemleri igin
iklim Degisikligine Ekosistem Tabanl Uyum Stratejisi 2022-2036)

Projede elde edilen bilgilere gére, Turkiye'nin %41'lik alanini kaplayan
bozkir alanlari iklim, su, 151k, hava, ytkseklik ve sosyal bakimdan oldukga hassas
alanlardir. Bununla birlikte bu alanlarin tarimsal Gretim potansiyeli bulunmakla
birlikte tim dinyada yasanan iklim degisikligi sebebiyle kurak alanlara
donlsmesi ve collesmesi riski, géz oniine alinmasi gereken bir tehdittir.
Projede, bu tehdidin 6nlenmesi amaciyla bozkir alanlarinin ve hassasiyetlerinin
belirlenerek ve bu alanlarda iklim degisikligine uyumun saglanmasi ile en
az etkilenmesine yonelik eylemlerin belirlenerek yayginlastirlmasina zemin
olusturmak icin asagida yer alan ¢iktilar elde edilmistir.

1- Ulkemizde iklim degisikligine uyuma yoénelik tarimsal uygulamalarin
planlanmasinda altlik olusturmak Uzere ilk defa yaklasik 32 milyon hektar
alani kapsayan “Bozkir Ekosistem Haritasi (Resim 1)” olusturulmus ve bu
harita Gzerinde slrdlrUlebilir tarim icin hassas alanlar belirlenmistir.

Bozkur Tipleri
(Yagus - Iklim - Yiikseklik)

121
122
221
222
- 223
232
233
321
. 322
. 323
331
. 332
. 33
347
I 343
= ‘;; vagiy iklim(PETP)
4 -
433 .
442 300-'500 mm  Yari kurak “800-1200m )

<300 mm. . Karak 0-800m
g 3

443 600, 700 mm Kurak - yan nemli 120096100 m

700 +. Nemii

Sekil 1: Bozkir alanlari Yagdis —iklim-Yiikseklik haritas!
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2- Anadolu Steplerini kapsayan illerde ETU planlanmasi, uygulanmasi
ve izlenmesine yonelik bircok egitim, calistay ve demonstrasyonlar ile
Turkiye'nin ETU konusundaki tlke kapasitesi artirilmigtir.

3- Iklim degisikligine sistematik olarak ve kaynaklarin verimli kullanilarak
uyum saglanmasi icin “Anadolu Bozkir Ekosistemlerinde Ekosistem Tabanl
Uyum Stratejisi” belgesi hazirlanmustir.

4- Anadolu Stepleri Ekosistem deneyiminin yayginlastiriimasi ve ETU'nun
yerelde Tarim ve Orman Bakanligi Stratejilerine entegre edilmesi
saglanmistir ve tarimda strdirilebilir kullanimina ortam hazirlanmistir.

5- ETU uygulamalari Konya ilinde 2 pilot sahada uygulanmistir ve bu
calismalar Bozkir alanlarda yer alan diger alanlara yaygmnlastirimistir. Bu
calismalardan bazilar:

e Dogrudan ekim uygulamalarinin yapilmasi

e Yagmur hasati icin jeomembran havuzlarin yapilmasi

®  Yesil rizgar perdesi yapilmasi

e Mera iyilestirmelerinin yapilmasi

e Hayvansal glbre kullanimina yonelik uygulamalarin yapilmasi
e Uriin gesitlendirmeye yonelik seralarin yapilmas

6- "ETU stratejisinin gelistirilmesinde temel alinan kapsamli analitik ve pratik
materyallerin toplanmasini mdmkdn kilmistir” (Tarim ve Orman Bakanlhgt,
2022)

7- ETU yaklasiminin, ilgili programlar, politikalar ve faaliyetlerle
bitlnlestirilmesi ve ilgili sektorlerde ve farkli seviyelerde planlama slregleri
ve ETU Stratejisi gelistirerek ana sektor olarak tarimin iklim degisikliginin
etkilerine uyumunda, yardimer olmustur (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022.
Anadolu Bozkir Ekosistemleri icin iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli
Uyum Stratejisi 2022-2036).

8- Projenin en onemli ve nihai ¢iktisi ise 2019 yilinda sona ermesini
takiben tarim, bozkir ve mera, i¢ sular ve orman alanlarini kapsayan ETU
faaliyetlerinin yayginlastirilmasi amaciyla 07.06.2022 tarihli 2022/8 sayili
Cumhurbaskanligi Genelgesi ile Anadolu Bozkir Ekosistemleri icin iklim
Degisikligine Ekosistem Tabanli Uyum Strateji Belgesi (2022-2036)'nin
yayimlanmis olmasidir (Tarim ve Orman Bakanhgi, 2022).

9- Projeden Tarim ve Orman Bakanligi, merkezi diizeyde faydalar saglamis
olmakla birlikte ayni zamanda Konya il Tarim ve Orman Mudiirliigi ve
ilce mudurlikleri, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma EnstitUsa,
Selcuk Universitesi; Konya ili Kadinhani ve ligin ilcelerindeki Ziraat Odalari,
Sarayénii’'ndeki Koruma Tarim Dernedi ve Konya ili Meram ilcesindeki
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Organik Tarim Dernegi gibi yerel Sivil Toplum Kuruluglar ve tarm
makineleri Ureten firmalar gibi 6zel sektér ortaklar da projeden cesitli
alanlarda faydalanmistir. Calistaylar, konferanslar, ylz yiize toplantilar ve
saha gorevlerinden olusan etkinliklere katilan toplamda 3200 ciftci ve 1500
Bakanlik personeli fayda saglamistir. (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022.
Anadolu Bozkir Ekosistemleri icin iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli
Uyum Stratejisi 2022-2036)

10- Proje uygulama alani olan Konya'da, 80 hektarin Ulzerinde mera
rehabilitasyonu saglanmig, 300 hektarlik koruyucu tarim demonstrasyon
alanlari kurulmus, 10000 adet badem ve ceviz fidani dikimi gerceklestirilmis;
sebze Uretimiicin 11 adet sera (her biri 525 m? ve 4x100 tonluk jeomembran
havuzlar kurulmus, ETU yaklagiminin benimsenmesi ve tegvik edilmesi
amaciyla yararlanicilar icin 12 adet toprak islemesiz mibzer, ki bicme
makinesi, yedi glibre serpme makinesi temin edilmistir. (Tarim ve Orman
Bakanligi, 2022. Anadolu Bozkir Ekosistemleri icin iklim Degisikligine
Ekosistem Tabanli Uyum Stratejisi 2022-2036)

Sonuc ve Degerlendirme

Kiresel boyutta iklim degisikliginin olumsuz etkilerini glin gectikce daha
fazla hissetmekteyiz. Tum sektorler bu durumdan etkilenecektir ancak
tim dinyada oldugu gibi Turkiye'de de tarim, degisen iklimden en fazla
etkilenecek sektorlerden biri durumundadir (Tarim ve Orman Bakanhg,
2021). Ekosistem tabanh uyum gibi iklim ve doga dostu tarim yaklagimlarini
ulusal politikalarimizla butinlesik hale getiremedigimizde, iklim degisikligi
gida guvenligimizi 6nemli dl¢lide tehdit edebilir, kirsal alani yasanmaz hale
getirebilir.

Tarkiye'nin sahip oldugu tarimsal ekosistemlerin iklim degisikliginden
olumsuz etkilenmekte oldugunu séylemek mimkindir. Bu durumun Turkiye
acisindan ciddi ekolojik, sosyal ve ekonomik etkilerinin olmasi kacinilmazdir.
Buna ragmen iklim degisikliginin Tirkiye'nin ekosistemleri UGzerindeki
etkilerine dair arastirma ve calismalar yeterli diizeyde degildir. Ozellikle, iklim
degisikliginin biyolojik ¢esitlilik ve ekosistemler tizerindeki etkilerinin izlenmesi
ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi 6nem arz etmektedir.

Turkiye'de ekosistemler baglaminda tarimsal Gretimin blytk cogunlugu
dogal bozkirlar, cayirlar, tarim alanlari, meralar, ormanlar ve sulak alanlar gibi arazi
kullanimlariniigerisine alan Anadolu bozkir ekosistemlerinde gerceklesmektedir.
Bozkir ekosistemleri Dogu, Giineydogu ve i¢c Anadolu Bdlgelerinde yaygin
olarak, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde ise yiksek dag sistemlerinde gorilmektedir.
Anadolu Bozkir Ekosistemleri, habitat kaybi ve bozulumu, Gretim alanlarinin agir
kullanimi ve iklim degisikligi tehditleri ile karsi karsiyadir.
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Turkiye biyocesitlilik agisindan oldukga zengin bir llkedir ve bu cesitlilik
icerisinde yer alan turlerin 6nemli bir kismi endemiktir. Hayvan cesitliligi
ve endemik tiirlerin blyiik bir kismi Dodu ve Ic Anadolu'nun bozkir
ekosistemlerinde bulunmaktadir. Tirkiye'de bulunan bozkir ekosistemleri
buglnki durumlarina blytk dl¢tide, yiz yillardir stiregelen antropojenik etkiler
neticesinde gelmigtir. “Bozkir ekosistemi ginimizde de, tarimsal Uretim,
arazi donlsimi, yanlis agaglandirma, ormansizlasma ve kentsel gelisme
gibi insan etkinliklerinden dolay ileri derecede tehdit altindadir” (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2022). Ekosistem ydnetiminde, hem insan kullanimlarini hem
de iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin cevresel, ekonomik ve sosyal
perspektiflerle butinlesik yaklagimlara ihtiyag vardir.

Bitiinlesik bir yaklagim olan “Ekosisteme Tabanl Uyum (ETU)” faaliyetleri,
tarim sektorl Uzerindeki iklim degisikligi etkilerini degerlendirmek ve iklim
degisikligine uyum icin dnlemler saglamak amaciyla, 6zellikle bozkir alanlariyla
ilgili sektdrlerde politika, program, faaliyet ve planlama slreglerine dahil
edilmek bakimindan énemli bir firsat olarak gérilmelidir.

Tarkiye bozkirlarinda ETU uygulamalarindan koruyucu tarim, rizgarliklar, su
hasati, tanimsal ormancilik, tarimsal silvopastoralizm gibi yenilikci gibi goriinen
aslinda yUz yillardir bozkir alanlarinda uygulanan faaliyetler sadece iklim
degisikligine uyum i¢in degil strdurilebilir tanmin tesis edilmesi icin elzem
olan uygulamalardir.

Geleneksel tarimdan ETU'ya gecis belirli bir slre¢ gerektirecektir
ancak sahada birincil Uretici durumunda olan ciftgilere yapilacak egitimler,
demonstrasyonlar ve tegvikler ile bu saglanmalidir.

Sonug olarak, 2022-2036 vyillarinda uygulanacak olan “Anadolu Bozkir
Ekosistemleri icin iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli Uyum Strateji Belgesi”,
Ulkemizde yasanmasi muhtemel iklim degisikliginin tarim sektorl Uzerinde
olusturacagi olumsuz etkilerin en aza indirilmesi agisindan hem bir zorunluluk
hem de bir firsat olarak degderlendirilmelidir. Bircok kurum ve kurulugun
gorev ve sorumlulugu bulunan séz konusu Strateji Belgesi cok paydash bir
yaklagimla ele alinmigtir. Bu kurum ve kuruluglarin stratejide yer alan eylemleri
yerine getirmesiyle, 6ngorilen slirede bozkir ekosistemlerinde stirdurdlebilir
tanim tesis edilebilir ve iklim degisikligine uyum ile birlikte gida giivenligimiz
saglanabilir.
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