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ve ekonomisinde en 6nemli konulardan biridir ve yapilarda ahsap yapi elemanlarmin
rutubet almasini engelleyen iyi bir tasarim, yapiya uzun bir hizmet 6mrii saglayacaktir.
Fakat bazi yapilarda ve kullanim yerlerinde alinacak tasarim onlemleri dahi ahsabin
hizmet dmriinii etkilememekte ve bu malzeme, rutubet kaynakli mantar ¢iiriimelerine ve
bocek ataklarina, yanmaya maruz kalabilmektedir. Calismada sodyum bikarbonat (NaHCO3) ile agindirma islemi (1, 2 ve 3 Atii)
gerceklestirilerek (piiskiirtme iglemiyle) ylizey ondiileli hale getirilmis ve akabinde ASTM D 1413-007 (2007) standardina gore
gesitli ¢ozelti konsantrasyonlarinda (% 5, 7 ve 9) emprenye islemine tabi tutulmustur. En yiiksek retensiyon degeri ladin odununda
% 7 konsantrasyon ve 3 ATU’de (% 32,46), en diisiik retensiyon mese odununda % 9 konsantrasyon ve 1 ATU’de (% 5,22)
belirlenmistir. Ahgap malzemenin ikincil bir islemle korunmasina yonelik su bazli boya/vernik sistemleriyle iist yiizey islemleri
yapilmistir. 12 aylik periyotla dogal yaslandirma yapilarak, ahsabin dis hava etkilerine maruz kaldig: sartlar altinda renk degisim
degerlerinden (L*) 1s1iklilik deger degisimi belirlenmistir. L* 1s1klilik degeri odun tiiriine gore en yiiksek kestane odununda (44,34),
asindirma etkisine gore en yiiksek L* kontrol 6rneginde, emprenye faktoriine gére L* degeri % 9 sodyum bikarbonatta (43,59),
vernik/boya faktoriine gore L* en yiiksek su bazli vernikte (54,25) olarak gergeklesirken 0,05 6nem diizeyinde tiim faktorler anlamli
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ahsap koruma, insan/cevre saghgi, su bazl sistemler, sodyum bikarbonat, renk degisimi

Color change against the natural aging effect of water-based protective layers on some etched wood
materials

ABSTRACT

The durability and service life of wooden structures and building materials is one of the most important issues in building quality
and economy, and a good design that prevents the wooden building elements from getting damp will provide a long service life to
the structure. However, even the design measures to be taken in some buildings and places of use do not affect the service life of
wood, and this material can be exposed to moisture-induced fungal decay and insect attacks. In the study, the surface was corrugated
by etching (1,2,3 ATU) with sodium bicarbonate (NaHCO3) (spraying), and then impregnated at various solution concentrations (%
5, 7, and 9) according to ASTM D 1413-007 (2007) standard. The highest retention value was determined in spruce wood at %
7concentration and 3 ATU (% 32.46), the lowest retention in oak wood at % 9 concentration and 1 ATU (% 5.22). Top surface
treatments were carried out with water-based paint/varnish systems to protect the wood material with a secondary treatment. The
luminance value change was determined from the color change values (L*) under the conditions where the wood was exposed to
the external weather effects by making natural aging in a 12-month period. L* mean change value is highest in chestnut wood
(44.34), according to wood type, L* is highest in control sample according to abrasion effect, L* value according to impregnation
factor is % 9 sodium bicarbonate (43.59), L* is highest according to varnish/paint factor water-based varnish (54.25), while all
factors were found to be significant at the 0.05 significance level.
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1. Giris

Yapilarda kullanilan her tiir ahgabin uzun 6miirlii olabilmesi
icin emprenye maddeleri ve teknikleri dnemli rol oynamaktadir.
Standartlara uygun bir sekilde emprenye edilen ahsap yap:
malzemesi, ahsap yapilarin hizmet Oomriinii de uzatacaktir.
Ahsap yapilarda zamanla ortaya g¢ikan biyotik ve abiyotik
kaynakli bozunmalar ise, yine yerinde bakim islemleri ve uygun
koruyucu maddeler kullanmak suretiyle giderilebilir. Ahsap
yapilarda ahsap yapi1 elemanlarinin rutubet almasini engelleyen
iyi bir tasarim, yapiya uzun bir hizmet 6mrii saglayacaktir. Fakat
bazi yapilarda ve kullanim yerlerinde alinacak tasarim 6nlemleri
dahi ahsabin hizmet omriinii etkilememekte ve bu malzeme,
rutubet kaynakli mantar ¢iirlimelerine ve bocek ataklarina maruz
kalabilmektedir. Bunlarin yaninda yanmaya karsi da ahsap
elemanlarin ve konstriiksiyonlarin dayaniminin arttirilmasina
gereksinim duyulabilir (Kartal, 2016). Ahsap bir yapmin 6énemi
ve korunmasinin gerekliligi genellikle o yapinin “6zgiinligii” ile
iligkilendirilir. ~ Bir anitin 6zglinliigli o anitin bircok bilgi
kaynagmi igermesine baglanmistir.  Bu bilgi kaynaklari,
“tasarim, bi¢cim, malzeme, nesne, kullanim ve islev, gelenek,
teknikler, konum, yerlesim, ruh, anlatim ve tarihsel evrimdir. Bu
kaynaklarin olusturdugu biitiinliik kiiltiir mirasinin ¢ok boyutlu
bir sekilde tanimlanmasini saglamaktadir (URL-1).

Tarihi yap1 malzemeleri, yapisal islevlerinin yan1 sira ayni
zamanda  dretildikleri ~ donemin  yapt  teknolojisini
yansitmaktadirlar. Bu nedenle, tarihi malzemelere miidahale
edilirken 6ncelikli olarak 6zgiin malzemenin yerinde korunmast
esas olmali ve gereksiz miidahalelerden kaginilmalidir. Yeni
malzeme uygulamasinin  zorunlu oldugu durumlarda,
kullanilacak malzemeler, o6zgiin malzemeler ile fiziksel,
kimyasal, mekanik ve estetik olarak uyumlu olmalidir. Yeni
malzemeler, 6ncelikle laboratuvar kosullarinda test edilmeli ve
bunlarin 6zgiin olanlar ile fiziksel, kimyasal, mekanik ve estetik
olarak uyumlu olup olmadig: belirlenmeli ve daha sonra yapi
genelinde uygulamaya gecilmelidir (Ugurlu ve ark.,2009).
Ahsap iistiin yapisal 6zellikleri ile uzun zamandir kullanilan gok
yonli, dogal ve estetik bir mithendislik malzemesidir. Diger
yandan acik hava kosullar1 ve g¢evresel bozunmaya karsi
hassasiyeti olan bir materyaldir. Literatir de “Weathering”
olarak tanimlanan cevresel; degradasyon nem, giines 1s181,
sicak/soguk, kimyasallar, riizgar etkisiyle aginma ve biyolojik
etkenlerin birlesimini kapsamaktadir (Williams, 2005; Feist,
1989). Tarihi ahsap yapilarda genel olarak koruma ve bakim
amagli dort strateji gelistirilmigtir. Bunlar, Emprenye ve
koruma, Rehabilitasyon, Restorasyon, Rekonstriiksiyon, olarak
tanimlanabilir (Lebow and Anthony, 2012).

Tarihi  yapilarin  yenilenmesinde  kullanilan  agag
malzemelerin estetik olarak eskileri ile uyumlu goriinebilmesi
icin  yiizeylerinin  uygun  yontemlerle  asindirilmasi
gerekmektedir. Bu bakimdan, restorasyonda en uygun malzeme
olarak dekoratif ve ondiileli yapidaki ahsabin tercih edilebilirligi
onemli goriilmektedir. Ozellikle bu amagla yapilan mekanik
ylizey islemlerinin (kumlama, yakma ve telleme) agac
malzemelerin  dig etkilere karst dayanimmi arttirdigi
belirtilmektedir (Kurtoglu, 2000). Yenilemede mekanik yiizey
islemlerinin zaman alic1 olmasi ve saglik sorunlarma neden
olmasi, aga¢ malzeme ylizeylerinin agindirilmasinda inorganik
bir tuz olan sodyum bikarbonat (NaHCOs) gibi daha ¢evre dostu
kimyasallarin 6nemini arttirmistir. Ayrica suda ¢oziinebilir olan
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sodyum bikarbonatin emprenyede kullanimi da hizla artmakta
olup, islenmis ahsap malzemelerin agik hava sartlari ile, bocek
ve mantar zararlarina karst etkin koruma sagladigi
belirtilmektedir (Hayden John, 2014). Koruyucu ozellikteki
emprenyenin yani sira, ¢esitli modifikasyon islemleriyle ahsabin
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin degistirilmesi, dayanikliligini
arttirilabilmektedir. Bu tiir iglemlere 6rnek olarak termal (1s1 ile
yapmin  degistirilmesi) ve kimyasal modifikasyonlar
gosterilebilir. Termal iglem goéren modifiye ahgap iiriinler,
giliniimiizde ahsap yapilarda; dis cephe kaplamasi, dograma ve
déseme malzemesi, bahge mobilyasi, sauna yapimi, panjur, Ses
bariyerleri vb. amaglarla kullanilmaktadir (Kantay ve ark.,
2007). Ahsap yapilarin yenilenmesi ve tas malzemelerin
temizlenmesi sirasinda suyun tas ylizeylere olan etkilerine kars1
sodyum bikarbonat (NaHCO3) ile piiskiirtme kullanilmaya
baslanmistir (Ersen, 2000). Temiz ve ark. (2007) ¢alismalarinda,
odun yiizeylerinin keten tohumu ve tall yag ile
modifikasyonunun fotodegradasyon sonucu olusan renk
degisimini ve yagmur suyu ile ligninin yikanmasini azalttigini
tespit etmislerdir.

Caligma kapsaminda insan/gevre sagligi oncelikli olmak
iizere tarihi ve ahsa mimari eserlerin bakimi, korunmasi,
giizellestirilmesi ve uzun yillar ayakta kalmasi saglanarak
gelecek insanliga birakilmasi calismanin ana konusunu
olusturmustur. Bu amagla klasik ahsap koruyucular ve
yontemlerin yaninda farkli koruyucu ve ¢esitli konsantrasyonlar
denenmek suretiyle ahsabin 6zellikle ig¢/dis mekanlarda daha
kalic1 olmasi ve kullanilan koruyucu malzemelerin insan/cevre
sagligina da olumlu yansimasi géz oniine alindiginda elde edilen
verilerin tarihi ahsap eserlerin onarimi1 ve bakiminda nasil, ne
sekilde, hangi kisimlarda, hangi metotla kullanilacaginin
belirlenmesi hedeflenmistir. Dogal yaslandirma (12 aylik
periyot) isleminden once sodyum bikarbonat gerek cozelti
olarak ve gerekse cesitli Atmosfer (ATU) basinglarinda
uygulanarak ve ikincil koruyuculuk saglamasi yoniiyle su bazli
sistemler (boya/vernik) denenerek ahsapta % tutunma diizeyi ve
ortalama (L*) 1g1iklilik degeri belirlenmeye galisilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Calisma kapsaminda ozellikle tarih siirecinde c¢ok gesitli
ahsap eserlerde dayanimi bildirilen Sapsiz Mese (Quercus
Petraea L.), Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.),
Saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu Ladini (Picea orientalis
L.) odunlar tercih edilmistir. Insan ve cevreye karsi zararsiz
Ozellikte olan sodyum bikarbonat (NaHCOs) bilesigi hem
emprenye maddesi olarak hem de asindirma maddesi olarak
kullanilmistir. Deneylerde asindirma isleminde kullanilacak
olan sodyum bikarbonat Armex Firmasi’ndan, emprenye
maddesi olarak kullanilacak olan sodyum bikarbonat AS-Kimya
firmasi‘dan temin edilmistir.

2.2 Yontem
2.2.1 Deney oérneklerinin hazirlanmasi

TS ISO 3129 (2021) ve TS I1SO 13061-1 (2021) esaslarina
gore hazirlanan hava kurusu rutubetteki masif Ornekler
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toleransl olarak kesilerek ve sicakligi 20+£2°C ve bagil nemi
%60+5 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga
ulasincaya kadar (%12 rutubette) bekletilmistir. Daha sonra
masif ornekler st yiizey islem testleri i¢in (300x75x10 mm)
oOlgiilerinde, yillik halkalar1 yilizeylere dik ve teget gelecek
sekilde diri odun kisimlarindan hazirlanmistir.

2.2.2 Yiizey asindirma islemi

Cevre dostu sodyum bikarbonat (NaHCO3) ile yiizeyleri
asindirilan aga¢ malzemenin, dis hava kosullarina, biyotik ve
abiyotik zararlilara karst direncindeki degisimleri saptamak ve
ahsap binalarda dogal yaslandirmaya maruz kalan ondiileli aga¢
malzemenin restorasyonunda ayni goriiniime yakin bir yiizey
olusturulmasi amaciyla farkli atmosfer basinglarinda (1 atii, 2
atli ve 3 atli) NaHCO3 esasli kuru medyanin piiskiirtiilmesi ile
yilizey ondiileli bir hale (Sekil 1) getirilmistir (Kesik ve ark.,
2016).

Sekil 1. Asindirma iglemi (a) ve asindirilmis deney 6rnekleri(b)
2.2.3 Deney orneklerinde yiizey kaplama islemleri
Deney érneklerinin verniklenmesi

Uygulamada ftretici firmalarin 6nerileri esas alinmistir. Su
¢Oziiciilii ahsap vernik dogal ve yapay dis ortam kosullarinin
testi i¢in hazirlanan 300x75x10 mm Ol¢iilerindeki 6rneklerin
alin yiizeylerine iki kat olacak sekilde firga ile siirme yontemi
kullanilarak (5,1 gr/45,102 cm?) uygulanmustir (Sekil 2). Daha
sonra Ornekler el ile 240 numara zimpara kagidi kullanarak
hafifce zimparalandiktan sonra son kat iist ylizey maddesi
uygulanmistir. Her bir kat arasinda 24 saatlik kuruma siiresi
dikkate alinmugtir.

Sekil 2. Su ¢oziiciili vernik uygulanmis drnekler
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Deney érneklerinin boyanmasi

Uygulamada iiretici firmalarin 6nerileri esas alinmistir. Su
¢oziiciilii ahsap boya, dogal ve yapay dis ortam kosullarinin testi
icin hazirlanan 300x75x10 mm o6lgiilerindeki 6rneklerin alin
ylizeylerine iki kat olacak sekilde firca ile slirme ydntemi
kullamlarak (5,1 gr/45,104 mm?) uygulanmigtir. Daha sonra
ornekler el ile 240 numara zimpara k&gid1 kullanarak hafifce
zimparalandiktan sonra son kat {ist yiizey maddesi

uygulanmistir. Her bir kat arasinda 24 saatlik kuruma siiresi
dikkate alinmistir (Sekil 3).

2.2.4 Dogal yaslandirma deneyleri

Dogal yaslandirma 6 aylik periyotla, ASTM D1641-04
standardinda belirtilen esaslara gore, kontrol (islemsiz),
emprenyeli ve vernikli 6rnekleri yer zeminine 45° egik konumda
bir panel {izerine, ylizleri glineye bakacak sekilde
yerlestirilmigtir. Test numunelerinin en alt seviyedeki
yliksekligi 50 cm olup, stand cevresinde ¢im vb. organik
kalintilar ile topragin su igerigini gereksiz yere arttiran ve suyu
tutan ve artiklarin olmamasina 6zen gosterilmistir.

2.2.5 Emprenye islemi

Dogal yaslandirma testi i¢in hava kurusu hale getirilmis
ornekler %5, %7, %9 konsantrasyonlarda hazirlanan sodyum
bikarbonat (NaHCO3) ¢ozeltisi ile vakum basing yOntemi
kullanilarak muamele edilmistir. Vakum-basing yoéntemi
sirasinda, odun orneklerine 15 dakika siireyle 750 mm Hg
degerinde 6n vakum uygulandiktan sonra, emprenye maddesi
silindire almmarak 30 dakika siireyle 5 bar degerinde basing
uygulanmistir. Son olarak odun ornekleri ylizeyindeki fazla
emprenye maddesini uzaklagtirmak amaciyla 15 dakika siireyle
600 mm Hg degerinde son vakum uygulanmistir (Berkel, 1972;
Bozkurt ve ark., 1993).

2.2.6 Tutunma diizeyi (Retensiyon)

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan
madde miktar1 (tkoao-% retensiyon) belirtilen formiilden
hesaplanmistir (Baysal,1994).

Moes — Moeo
—x 100

R(%) = Moed

Moes= Emprenye sonrasi deney drneginin tam kuru agirhigi (g)
Moed= Emprenye 6ncesi deney 6rneginin tam kuru agirhigi (g)
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Cozelti ozellikleri

Emprenye isleminde kullanilan Sodyum bikarbonatin ¢6zelti
ozellikleri (%5-%7-%9) Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Cozelti Ozellikleri

pH Yogunluk (g/ml)

Emprenye Maddesi  Coziicii  Sicakhk

ve Konsantrasyon Madde ({9) EO ES EO ES
%5 Sodyum Destile 8,25 827 1,05 1,05
%7  Bikarbonat 22°C 8,26 829 1,08 1,08
%9 827 833 110 1,10

Cozelti oOzellikleri gerek emprenye Oncesi ve gerekse
emprenye sonrasinda pH ve yogunluk degerlerinde 6nemli
degisim gostermemistir. Bu durum odun tiirii, anatomik yapi,
emprenye metodu, emprenye maddesinden kaynaklanmis
olabilir.

3.2 Tutunma (% Retensiyon)
Cesitli konsantrasyonlarda tutunan madde miktart (%
retensiyon) Cizelge 2’de, bunlara iliskin degisim grafigi Sekil

3’te verilmistir.

Cizelge 2. Tutunan madde miktar1 (%)
% Retensiyon (Tutunma Miktar)

Odun Tiiri Atmosfer Cozelti Konsantrasyonu
unura Basinci %05 %7 %9

1 Atii 19,19 21,26 20,71
Sarigam 2 Atii 29,79 27,67 16,10

3 At 15,13 13,12 14,79

1 Atii 18,45 23,37 22,92
Ladin 2 Atii 13,48 13,86 17,91

3 At 17,69 32,46 28,93

1 Atii 13,21 12,74 14,87
Kestane 2 Atii 17,46 15,48 14,53

3 At 18,35 9,55 10,92

1 Ati 5,85 5,24 5,22
Mese 2 Atil 10,47 7,02 5,49

3 Atii 5,88 5,80 5,99
§
= ' |
s . [ Py
] | |
g
5 e 8 2 8 8 =2 @8 2 2 38 2 2 3
= 7 < < < < < < << € < < < <
= E —~ &N 0 —~ &N 0 —~ & . — O o
< /M

Odun TiriBARICAM LADIN KESTANE MESE

Konsantrasyon (% 5 Mavi - % 7 Gri - % 9 Turuncu)

Sekil 4. % Retensiyon (Tutunma)

Cizelge 2 ve Sekil 4 incelendiginde; en yiiksek tutunma miktari
ladin odununda %7 konsantrasyon ve 3 ATU de (% 32,46), en
diistik retensiyon mese odununda % 9 konsantrasyon ve 1
ATUde (% 5,22) belirlenmistir. Bu durum odunun anatomik

yapisi, odun tiirii, konsantrasyon ve emprenye metodundan
kaynaklanabilir.

3.3 (L") Isikhilik degeri dlgiimlerine ait bulgular

Farkli basinglarda yiizeyleri agindirildiktan sonra su bazli
koruyucu katmanlar ile kaplanan deney numuneleri 12 aylik
stireyle dogal yaglandirma etkisine maruz birakilmistir. Kontrol
numuneleri ile birlikte dogal yaslandirma etkisine birakilan
numunelerde (L*) 1siklilik degerlerine ait 6l¢iimler yapilmis ve
sonuglara ait bulgular ayr1 ayr1 verilmistir.

Cizelge 3. 12 ay siireyle dogal yaslandirma etkisine maruz
birakilan numunelerin L* 6lciimlerinin aritmetik ortalama
degerleri

Yasla_ndlrma Agag Aritmetik Standart Minimum Maximum
Periyodu Tiirii Ortalama Sapma
Sarigam 43,06 11,30 28,49 64,33
Ladin 43,06 12,60 0,00 67,95
12 Ay Kestane 44,34 12,56 28,46 68,07
Mese 42,17 10,50 29,03 62,11
Toplam 43,16 11,79 0,00 68,07

Cizelge 3’e gore, L* OoOlglimlerinin aritmetik ortalama
degerleri, 12 ay siireyle dogal yaslandirma etkisine maruz
birakilan deney numuneleri arasinda farkli bulunmustur. 12 ay
siireyle dogal yaslandirma etkisine maruz birakilan deney
numunelerinde agag tiirli, aginma basinci, emprenye maddesi %
miktar;, koruyucu katman ¢esidi degiskenlerine gore L”
degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigini belirlemek
amactyla yapilan ¢oklu varyans analizi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, 12 ay dogal yaslandirmaya tabi
tutulan gruptaki deney numunelerinde ana degiskenler agag
tiirii, agindirma basinci, emprenye maddesi % miktari, koruyucu
katman cesidi, ikili (AB, AC, AD, BC, BD, CD) ve igli
etkilesimler (ABC, ABD, ACD, BCD) ile dortli etkilesim
(ABCD) L* degeri iizerinde etkilidir (0<0,05). Koruyucu
katmanlarin L* degeri tizerinde etkili olan agag¢ tiirii, asindirma
basinci, emprenye maddesi %  retensiyon  miktari
degiskenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplar tespit
etmek amaciyla koruyucu katman cesidi diizeyinde yapilan
Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5’te ortalama deger
degisim grafigi ise Sekil 5’te verilmistir. Ayrica, aga¢ tiirii-
agindirma basinci- emprenye maddesi % miktar1 -koruyucu
katman dortlii etkilesiminde elde edilen L* degerlerinde
farklilik olusturan gruplart tespit etmek amaciyla yapilan
Duncan testleri Cizelge 6’da her agag tiiriine gbre ayri ayri
verilmistir.
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Cizelge 4. 12 ay siireyle dogal yaslandirmaya tabi tutulan
gruptaki deney numunelerinin (L") degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

.. Kareler Kareler F P

Faktor Toplam S.D Ort. Degeri degeri
AgacTiirii (A) 921,54 3 307,183 31,944  0,000™
Asmma (B) 272434 3 908,115 94,436 0,000
Emprenye (C) 341,76 3 113,923 11,847  0,000™
Kaplama (D) 188811,4 1 1888114 19634 0,000
Etkilesim (AB) 682,24 9 75,805 7,883 0,000
Etkilesim (AC) 879,57 9 97,730 10,163 0,000
Etkilesim (AD)  1066,18 3 355395 36,958 0,000
Etkilesim (BC) 220,28 9 24,476 2,545 0,007
Etkilesim (BD) 825,78 3 275261 28,625 0,000
Etkilesim (CD) 466,30 3 155,600 16,181 0,000
Etkilesim 0,000
(ABC) 652,41 27 24,163 2,513
Etkilesim 0,000
(ABD) 664,38 9 73,820 7,677
Etkilesim 0,000
(ACD) 910,92 9 101,214 10,525
Etkilesim .
(BCD) 203,81 9 22,646 2,355 0,012
Etkilesim ok
(ABCD) 523,03 27 19,372 2,014 0,002
Hata 13539,57 1408 9,616
Toplam 3074795 1536

**%: anlaml (a< 0,05’e gore) *: anlamsiz, S.D: serbestlik derecesi

Cizelge 5. Kontrol grubundaki deney numunelerinin L*
degerlerine ait agag tiirli, asindirma basinci, emprenye maddesi
% miktar1 ve koruyucu katman ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan
testi karsilastirma sonuglari

Faktor Grup X HG
Sarigam 43,07 B
Agag Tiirii Ladin 43,06 B
Kestane 44,34 A*
Mese 42,17 C
Kontrol 44,86 A*
Asindirma Basinct 1 Atii 44,05 B
2 Atli 42,07 C
3 At 41,67 C
Emprenyesiz 42,38 B
Emprenye Maddesi % Miktar1 %5 SbC 43,46 A*
%7 ShC 43,21 A*
%9 ShC 43,59 A*
o Vernik 54,25 A*
K K )
oruyucu Katman Cesidi Boya 32,07 N

Cizelge ve grafik degerlendirildiginde, en yiiksek L* degeri;
agac tiirline gore kestane (44,34); asindirma basincina gore
kontrol (44,86); emprenye maddesi % miktarina gore aym
diizeyde olup %5 Sbc (43,46), %7 Sbc (43,21) ve %9 sodyum
bikarbonat (43,59); koruyucu katman ¢esidine gore vernik
(54,25); numunelerinde belirlenmistir.
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Aritmetik Ortalama

Grup
saricam
Ladin
Kestane
Mege
Kontrol
1At

2 At

3 Atii
Emprenyesiz
%5 ShC
%7 ShC
%9 ShC
Vernik
Boya

Faktor Agac Tlrl Asindirma Basinci Emprenye Maddesi %

Miktart

Koruyucu
Katman
Cesidi

Sekil 5. Ortalama Deger Degisim Grafigi

En diisiik L* degeri ise; agag tiiriine gore mese (42,17);
asindirma basincina gore ayni diizeyde olup 2 atii (42,07) ve 3
atli (41,67); emprenye maddesi % miktarina goére emprenyesiz
(42,38); koruyucu katman ¢esidine gore boya (32,07);
numunelerinde tespit edilmistir. Deney numunelerinin
agindirma  basinci-emprenye maddesi % miktari-koruyucu
katman etkilesiminde elde edilen L* degerlerinde farklilik
olusturan gruplari tespit etmek amaciyla her agag tiiriine gore
ayr1 ayri yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge incelendiginde, en yiiksek L* degeri; numunelerinin
yiizeyleri asindirilmayan %7 (62,14) emprenyeli ve vernikli
ladin; 1 atii basing ile agindirilan %5 (57,37) mese; ayni1 diizeyde
olup ylizeyleri asindirilmayan emprenyesiz vernikli sarigam
(57,64), emprenyeli vernikli %5 (58,77), %7 (58,27) ve %9
(57,15) sarigam, yiizeyleri 1 ati basmg¢ ile asindirilan
emprenyesiz vernikli saricam (56,87); ayni diizeyde olup
ylizeyleri 1 atii basing ile agindirilan emprenyeli %5 (61,51), %9
(61,36) vernikli kestane; numunelerinde belirlenmistir. En
disiik L* degeri ise; ayni diizeyde olup yiizeyleri asindirilmayan
emprenyesiz (33,01), %7 (32,88), %9 (31,71), 1 atii basingla
yiizeyleri asindirilan emprenyesiz (32,63), emprenyeli %5
(31,78), %7 (31,32), %9 (31,26), 2 atii basingla yiizeyleri
asindirilan emprenyesiz (32,31), emprenyeli %5 (32,16), %7
(32,02), %9 (33,1), 3 atii basingla yiizeyleri asindirilan
emprenyesiz (31,4), %5 (31,4), emprenyeli %5 (31,4), %7
(31,89) ve %9 (31,31) boyali sarigam; 1 atii basingla yiizeyleri
asindirilan emprenyeli %7 (30,23), 2 atii basingla yiizeyleri
asindirilan emprenyeli %5 (27,93), %7 (30,7), %9 (30,28), 3 atii
basingla yiizeyleri asindirilan emprenyesiz (30,25), %7 (30,07),
%9 (30,34) boyali ladin; ylizeyleri asindirilmayan emprenyesiz
(32,68), emprenyeli %9 (29,84), 1 atii basingla yiizeyleri
asindirilan emprenyeli %9 (32,02), 2 atii basingla yiizeyleri
asindirilan emprenyesiz (31,76), %7 (32,99), %9 (32,14), 3 atii
basingla yiizeyleri agindirilan emprenyesiz (31,39), emprenyeli
%5 (32,41), %7 (31,68), %9 (31,55) boyal1 kestane; yiizeyleri
asindirilmayan emprenyesiz (32,52) %5 emprenyeli (33,2), %7
emprenyeli (33,42), 1 atii basingla ylizeyleri asindirilan
emprenyesiz (32,52), %5 emprenyeli (32,62), %7 (32,64), %9
(33,54), 2 atii basingla yiizeyleri asindirilan emprenyesiz
(31,47), emprenyeli %5 emprenyeli (30,74), %9 emprenyeli
(31,58), 3 atii basingla yiizeyleri asindirilan emprenyesiz
(32,05), %5 emprenyeli (31,67), %7 emprenyeli (31,07), %9
emprenyeli (30,44) boyali mese; numunelerinde tespit
edilmistir.
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Cizelge 6. Deney numunelerinin agindirma basinci, emprenye
maddesi % miktart ve koruyucu katman diizeyinde L*
degerlerine ait Duncan testi

Agac Tiirii Saricam Ladin Kestane Mese
5
£
S Emprenye  Koruyucu H
g Maddesi Katman X HG X HG X HG X G
-g % Miktari Cesidi
&
Emprenye  BOya 331 H 323 H 326 H 325 J
siz Vernik 576 A* 578 B 560 D 51,1 G
Boya 351 G 33, G 336 G 332 J
%5
s Vernik 587 A* 567 C 596 B 505 G
=
N Boya 328 H 322 H 342 G 334 J
%7
Vernik 582 A* 621 A* 574 D 530 E
. Boya 31,7 H 324 H 298 H 344 H
%
Vernik 571 A* 589 B 592 C 537 D
Emprenye  Boya 326 H 324 H 333 G 325 J
siz Vernik 568 A* 521 E 557 D 51,2 F
Boya 31,7 H 312 H 342 G 326 J
%5 A
8 Vernik 535 D 565 C 615 A* 573
<
- Boya 31,3 H 302 | 340 G 326 J
%7
Vernik 533 D 579 B 57,1 507 G
Boya 31,2 H 316 H 320 H 335 J
%9
Vernik 537 C 592 B 61,3 A* 535 D
Emprenye  BOya 323 H 309 H 31,7 H 314 J
siz Vernik 51,5 F 521 E 474 F 487 G
Boya 321 H 27, | 336 G 30,7 J
%5
= Vernik 500 F 505 F 56,7 D 544 B
<
a Boya 32, H 30,7 | 329 H 336 |
%7
Vernik 497 F 569 C 559 D 483 G
Boya 331 H 302 | 321 H 315 J
%9
Vernik 502 F 543 D 557 D 557 B
Emprenye  Boya 314 H 302 | 31,3 H 320 J
siz Vernik 533 D 49,1 F 50,7 E 51,2 G
Boya 314 H 319 H 324 H 31,6 J
%5
B Vernik 51, E 500 F 55 D 50,0 G
<
iy o7 Boya 318 H 30,0 | 316 H 310 J
0
Vernik 521 E 54, D 51,8 E 482 G
Boya 31, H 30,3 | 315 H 304 J
%9
Vernik 542 B 503 F 558 D 538 C
4. Sonug

Tutunma diizeyi odun tiirli, emprenye maddesi, odunun
anatomik yapisi, emprenye metodu, odun rutubeti ve gesitli
faktorlere gore tam kuru odun agirligina oranla kalan kati madde
miktar1 (tutunan/tkoao) degigsmektedir. Cesitli literatiirlere gore;
Alkan, (2016) sarigam odununu borlu bilesikler ve kebrakodanla
emprenye etmis, en yliksek retensiyonun % 1 konsantrasyonda
gerceklestigini bildirmistir. Bal (2006) odunda ACQ ile yapilan
islemin mekaniksel dzellikler lizerinde etkin oldugu ve tutunma
(retense)’nin olumlu etkilendigini, hizli penetrasyon sagladigini
bildirmistir. Digli (2015) sarigam odununda en yiiksek %
retensiyonu (Al2SOs)s’te (%9,90), en diisiik % retensiyon Ba'te
(% 1,07) olarak gerceklestigini ve ¢ozelti konsantrasyonunda
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artisin retensiyon miktarini artirdigimmi bildirmistir. Peker
(2014) cay atiklarindan elde edilen 6ziit (%1)’iin en yliksek
toplam retensiyonu kaym odununda (100,65 kg/m®), en diisiik
sarigam odununda (68,18 kg/m®) gerceklestigini bildirmistir.
Kacamer (2010) uludag goknart ve dogu kayini odunlarini
Imersol Aqua, Tanalith-E ile emprenye etmigler, en yiiksek
retensiyon oranint (%1,53) Imersol Aqua ile emprenye etmis
oldugu goknar odununda elde edildigini bildirmistir. Kara
(2015) Larix agaglarindan elde etmis deney Orneklerini borik
asit, boraks ve prit ile emprenye islemlerine tabi tutmus en
yliksek retensiyon oranini boraks ile emprenye etmis oldugu
larex oduunda (124,6 kg/m®) belirlemistir.  Verilerle
karsilastirildiginda tuzlarin penetrasyonunda anatomik yap1 ve
odun tiirliniin etkili oldugu sdylenebilir.

Isii muamele ile modifiye edilen odun yiizeyi
fotodegradasyona karsi diren¢ kazandirdigini, 1s1l iglemin agik
hava kosullar1 maruz kalan odun yiizeyinde ligninin
fotodegradasyonunu onleyerek renk stabilizasyonu sagladigini
bildirmislerdir (Ayadi ve ark. 2003; Yildiz ve ark. 2011). Arican
(2019) calismasinda, dogal dayaniklilif1 fazla olmayan sarigam
odun oOrneklerinin, dig ortam kosullarmin bozundurucu
etkilerine karsi, tanen katkilt su esash akrilik seffaf {ist ylizey
islem maddesi ve opak boya ile iyilestirmek amaciyla bir
calisma yapmig ve deneyler sonunda, biitiin 6rneklerin
yiizeylerindeki renkler koyulasarak parlakliklari kayboldugunu,
fakat iist ylizey islem maddesinde tanen derisimi arttikga
parlaklik degisimi ve piiriizlillik de arttigini ve bu ozellikler
olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir. Seffaf {ist yiizey islem
maddeleri i¢in parlaklik agisindan en umut verici sonuglarin
valeks ve kizilgam taneninde oldugunu tespit etmistir. Budakei,
M. (1997). calismasinda, sarigam, kayin ve mese odunlarindan
hazirladig1 deney panellerine akrilik vernik, sentetik vernik ve
poliiiretan vernikleri farkli film kalinliklarinda uygulamig ve
film kalinhiginin; yiizey parlakligi, yiizey sertligi ve yiizeye
tutunma mukavemeti ve etkilerini incelemis, yaptig1 arastirma
sonuglarina gore vernik film kalmligimin artirilmasmin 3. kat
uygulamalarinda yiizey sertligi ilizerine fazla bir etkisinin
olmadigmi, fakat film kalinlig1 artisinin yiizey parlakliginin
artmasinda etkili oldugunu tespit etmistir. Soylamis (2007)
¢alismasinda, su itici 6zellikli bazi emprenye maddelerini, bazi
verniklerle beraber yiizeylerine uyguladigi aga¢ malzemelerin
parlaklik, pandillii sertlik ve renk o&zelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmasinda Uludag Goknart ve
kestane odunlar1 kullanmis, calisma sonucunda, emprenye
maddelerinin aga¢ malzemenin, ylizey sertligini ve parlakligint
olumsuz etkiledigini bildirmistir. Yazic1 (2019) calismasinda,
saricam yiizeylerine uygulanmak iizere 3 farkli derigimde
mimoza, valeks ve kizilgam kabuklarindan elde edilmis tanen ile
nano ¢inko ve seryum oksit katkili su esasli akrilik bir {ist ylizey
islem maddesinin tatbiki ile ultraviyole 1sinlarinin bozundurucu
etkilerine karst yiizeyin daha dayanikli hale getirilmesini
amaglayan caligmalarinda yaptig1 birtakim deneylerin yani sira
ylizey parlakliklarini incelemis ve deneyler neticesinde, biitiin
orneklerin ylizeylerinin koyulasarak, ylizey parlakliklarini
kaybettiklerini tespit etmistir.
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