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OZET

Gilinimiizde kullanim amacina gore, bugdaym tane verimi yaninda bazi kalite &zelliklerinin de Anahtar Sozciikler:
belirlenmesi gerekmektedir. Bu calisma, Yozgat ekolojik kosullarinda 14 farkli ekmeklik bugday Bugday
cesidinin verim ve kalite yoniinden durumlarini belirlemek amaciyla 2010-2014 yillart arasinda Tane verimi
yuriitiilmiistir. Deneme tesadif bloklart deneme desenine gore ¢ tekrarlamali olarak Kalite
gerceklestirilmistir. Arastirmada ¢esitlerin bitki boyu, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirhgl, Cesit

kiil orani, yag orani, protein igerigi, nisasta igerigi, yas gluten icerigi, Zeleny sedimentasyon degeri, asit

deterjanda ¢ozliinmeyen lif (ADF) ve ndtr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) degerleri 1ncelenm1§t1r Ug

yilin ortalamasima gore gesitlerin bitki boylar1 60.2-80.3 cm, tane verimleri 290.5-372.2 kg da™, bin

tane agirliklart 29.2-38.4 g, hektolitre agirliklart 77.7-79.7 kg arasinda degisim gostermistir. Kiil

oranlar1 % 1.62-1.82, yag oranlar1 % 1.40—1.91, protein oranlar1 % 12.0—13.8, nisasta igerigi % 61.6—

65.0, yas gluten igerigi % 23.9-28.0, sedimentasyon degerleri 21.5-33.1 ml, ADF ve NDF degerleri ise

sirastyla % 3.5—4.4 ile % 14.9-16.0 arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi Tosunbey (372.2 kg

da™), Flamura 85 (367.1 kg da™), Syrena Odes'ka (357.0 kg da™) cesitlerinden elde edilmistir. Bununla

birlikte, Biplot analiz grafigine gore de Tosunbey ve Syrena Odes’ka cesitleri hektolitre agirligi, bin

tane agirlig1, nisasta ve yag orani ile bitki boyu bakimidan dne ¢ikmiglardir.

Determination of grain yield and quality traits of some bread wheat (Triticum
aestivum L.) varieties

ABSTRACT

According to the purpose for the use of wheat, determination of grain yield along with some quality Keywords:
traits is required. This study was conducted to determine grain yield and some quality traits of 14 bread Wheat
wheat cultivars in Yozgat ecological conditions between 2010 and 2014 growing seasons. Experiments Grain yield
were carried out in randomized complete block design with three replications. In the trials, plant height, Quality
seed yield, 1000 kernel weight, test weight, ash ratio, fat ratio, protein content, starch content, wet gluten  Cultivar
content, Zeleny sedimentation values, ADF and NDF values were investigated. According to the three
year-average; plant height, grain yield, 1000 kernel weight, test weight of the cultivars were between

60.2-80.3 cm, 290.5-372.2 kg da™, 29.2-38.4 g, 77.7-79.7 kg, whereas ash ratio, fat ratio, protein

content, starch content, wet gluten content, Zeleny sedimentation value, acid detergent fiber (ADF) and

neutral detergent fiber (NDF) values were 1.62-1.82 %, 1.40-1.91 %, 12.0-13.8 %, 61.6-65.0 %, 23.9—

28.0 %, 21.5-33.1 ml, 3.5-4.4 % and 14.9-16.0 %, respectively. The highest grain yield was obtained

from Tosunbey (372.2 kg da™), Flamura 85 (367.1 kg da™) and Syrena Odes'ka (357.0 kg da™) cultivars.
Additionally, according to the results of biplot graphics analysis; Tosunbey and Syrena Odes’ka

cultivars came into prominence in terms of test weight, thousand grain weight, starch content, fat ratio

and plant height. © OMU ANAJAS 2017

1. Giris yetistirilen bir kiiltlir bitkisidir. Diinyada 218.4 milyon
ha ekim alani, 713.2 milyon ton iiretimi yapilan bugday,

Genis adaptasyon yetenegine sahip olan bugday, 30- 7.8 milyon ha ekim alani 22.0 milyon ton {iretimi ile
40° kuzey ve 27-40° giiney enlemlerine kadar llkemiz i¢in tahillar icerisinde ekilis ve lretimi
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bakimindan ilk sirada yer almaktadir (FAO, 2014;
TUIK, 2015). Ulkemizde bugday ekilis alanlar1 bugday
yetistirilmesine elverisli olmayan marjinal alanlara
kadar yayillmistir. Bu nedenle bugday iiretimimizin
artiritlmasi birim alandan alinan verimin
yiikseltilmesine, bu da bugdaymn yiiksek verimli, {istiin
kaliteli, biyotik ve abiyotik stres sartlarina dayanikli
cesitlerinin  1slaht  ve uygun Kkiiltiirel teknikler
kullanilarak yetistirilmesine baghdir (Mut ve ark.,
2005). insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan
bugdayin adaptasyon siirinin genisligi, liretim, tagima,
depolama ve isleme kolayligi yaninda ekmek olma
kabiliyetinden dolay1r bircok iilkede iiretimi stratejik
onem tagimaktadir (Kiin, 1996).

Yozgat ilinde toplam ekim alani iginde tahillarin
pay1 yaklasik % 82 olup, bugday bu alanin % 73’nii
olusturmaktadir (TUIK, 2015). Kuru tarim sisteminin
uygulandigi boélgelerde verimin bugiinkii  diizeyin
lizerine ¢ikarilmast igin ekolojik sartlara uygun, yiiksek
verimli gesitlerin belirlenerek ireticilere sunulmasi
gerekmektedir. Zira, uygun cesit ve kaliteli tohumluk ile
bugdayda verim kuru tarim sisteminde % 30'lara kadar
artirillabilmektedir (Kiin ve ark., 1995). Verim ve kalite
cesitlerin  yetistirildigi yoredeki iklim ve toprak
ozelliklerinden etkilenmekte ve cesit se¢imi yapilirken
bu kriterler gbz dniinde tutulmaktadir.

Bugdayin kalitesi ¢cok sayida faktoriin etkisi altinda
olusan bir 6zelliktir ve bugdayda kalite kavramu {iretici,
sanayi ve tiiketicinin istekleri dogrultusunda biiyiik
farkliliklar  gostermektedir. Giiniimiizde bu farkli
gruplarin isteklerini kargilayabilen yiiksek verimli,
kaliteli ve hastaliklara dayanikli bugday ¢esitlerine olan
gereksinim artarak devam etmektedir (Konak ve ark.,
1999). Kalite, bir iriiniin degisik kullanim amaglarina
uygunlugunun ifadesidir. Bugdayda kalitenin meydana
gelmesinde rol oynayan en onemli faktdr olan protein
orani (Sade, 1997), ceside ve c¢evre kosullarina bagh
olarak % 6-22 arasinda degismektedir (Unal, 2002).
Proteinin oram1 kadar kalitesi de onemli bir kalite
kriteridir. Protein kalitesinin belirlenmesinde kullanilan
en 6nemli yontemlerden biri de sedimentasyon degeridir
ve buna bagh olarak gluten miktar1 ve kalitesi
belirlenmektedir ~ (Mut ve ark., 2007). Hamurun
islenmesi, yogrulmasi ve gaz tutma kapasitesi i¢in temel
bilesen olan gluten miktar1 yetistirme ve hava
kosullarina baglh olarak degigsmektedir (Linina ve Ruza,
2015). Hektolitre agirlig: tiire, geside, iklim kosullarina,
yazlik-kislik olma durumuna, tane sekli, iriligi ve
yogunluguna bagli olarak degismekte (Tiirkiye’de
ortalama  70-84  kg);  bugdaym  nakil  ve
depolanmalarinda yararlanilan Onemli bir Olgiittiir.
Bugdaymn un verimi ile hektolitre agirligi arasinda
pozitif bir iligki vardir. Bin tane agirligr cesit, iklim ve
toprak Ozelliklerine, ayrica tanenin yogunlugu ve
biiyiikliigiine bagh olarak degismektedir (Unal, 1991).
Kiil miktar1 ise genellikle, % 1.3-2.5 arasinda
degismekte olup, ince kabuklu ve dolgun taneli
cesitlerin kiil oran1 diisiiktiir (Ozer ve ark., 2003).

Tanenin sindirilebilirligine ve metabolik enerji
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icerigine katkida bulunan kimyasal unsurlar nisasta, yag
ve hiicre duvarindaki yapisal olan karbonhidratlardir
(selilloz, hemiseliiloz, lignin, pektin, B-glukan ve
galaktan) (Campbell ve ark., 1995). Asit deterjanda
¢oztinmeyen lif (ADF) bitki hiicre duvart yapisindaki
seliloz, lignin ve ¢oziinmeyen protein miktarini
gosterir. Ayrica yemin sindirilebilirligi ve hayvanin
enerji alim hakkinda da bilgi veren iyi bir gostergedir.
Yiiksek ADF igeren yemlerin sindirilebilirligi ve enerji

degeri disiktir (Kutlu, 2008). Notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) bitki hiicre duvar1 yapisinda
bulunan seliiloz, hemiselilloz, lignin, kiitin ve

¢coziinmeyen protein miktarini ifade eder. NDF degeri
hayvanlarin yem alimma dogrudan etkili oldugundan,
yemde bu deger diistiikge hayvanin yem alimi artar
(Van Soest ve ark.,, 1991). Tahil taneleri nisasta
formunda enerji depolar. Bir tahil tanesindeki nisasta
icerigi tanenin kuru agirhigmin % 65-70°1 arasinda
degisebilir. Bugday tanesinin kimyasal kompozisyonu
gesitler arasinda farklilik gostermektedir. Tohumun
kalitesini agiklayan teknoloji parametrelerinin gogu
insan yarart i¢in belirlenmistir. Avrupa'da bugday
yaygin olarak kanatli yemlerinde de kullanilmaktadir,
ancak kanatli beslenmesinde kullanilan bugday
cesitlerinin besin potansiyelinin tam olarak bilinmesi
gerekli olmaktadir (Campbell ve ark., 1995; Barteczko
ve ark., 2009).

Bu calisma, Yozgat sartlarinda bolgede yetistirilen
mevcut ekmeklik bugday ¢esitleri ile bazi 6zel firmalar
tarafindan bolge i¢in Onerilen ve son yillarda
gelistirilmis gesitlerin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitilmiistiir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Deneme yerlerinin toprak ve iklim ézellikleri

Arastirma, Yozgat ili Yerkdy ilgesinde bulunan
Bozok Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezine ait deneme alaninda 3 yil siireyle (2010-
2013) yiritiilmistir. Deneme alanmin toprak yapisi
killi tinl1i, organik maddece fakir, orta derecede fosfor
icerdigi, potasyum bakimindan zengin, orta derecede
kireg iceren tuzsuz ve alkali bir yapidadir. Deneme
alaninin ¢ok yillik ve denemenin yapildig1 yillara ait
bazi iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1’ de goriildiigii gibi, kuru tarim alanlarinda
verim i¢in sinirlayici ve 6nemli bir faktor olan yagislar
denemenin birinci yilinda, diger deneme yillarina ve
uzun yillar ortalamasmna gore olduk¢a yiiksek
gerceklesmistir. Diisen yagis miktart denemenin birinci
yilinda 653.7 mm, ikinci yilinda 492.8 mm, igiinci
yilinda 603.6 mm ger¢eklesmis ve uzun yillar
ortalamasi da 546.9 mm olarak tespit edilmistir. 2010-
2011 ve 2012-2013 yetistirme sezonunda uzun yillar
ortalamasina kiyasla daha yiiksek, 2011-2012 yetistirme
sezonunda ise daha diisiik yagis diistiigii kaydedilmistir.
Denemenin {iglincii yili olan 30 Mart 2013 tarihinde
goriillen ani ve siddetli dondan dolay1 bitkiler zarar
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gOrmiistiir.

Cizelge 1. Yozgat iline ait 2010-2013 yillar1 aras1 ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri*

Ekim Kasim  Aralik  Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Ort/Top.

Toplam Yagis (mm)

2010-2011 41.0 13.3 1825 89.1 28.0 86.3 53.9 82.0 63.7 13.9 653.7

2011-2012 475 7.4 325 85.3 72.6 60.7 383 106.5 253 16.7 492.8

2012-2013 53.7 55.9 120.3 75.4 78.5 54.2 35.9 90.4 35.6 3.7 603.6

Uzun Yillar 36.5 56.2 76.3 67.9 61.7 65.2 62.3 65.0 43.5 12.3 546.9

Ortalama Sicaklik (°C)

2010-2011 9.4 8.5 -4.6 -1.1 -0.5 29 6.6 11.8 15.8 21.2 7.0

2011-2012 8.8 -0.1 -5.9 -2.7 -4.3 0.4 113 13.7 18.2 21.0 6.0

2012-2013 13.2 6.3 -2.2 0.1 -3.3 5.2 9.9 12.6 17.9 19.0 7.9

Uzun Yillar 10.3 4.6 0.5 -1.8 -0.8 2.9 8.5 13.0 16.8 19.7 7.4
Ortalama Nem (%)

2010-2011 76.6 70.7 75.9 82.3 78.1 72.7 722 65.6 61.0 52.0 70.7

2011-2012 65.5 72.7 69.5 80.1 78.3 71.9 50.1 62.1 53.0 48.2 65.1

2012-2013 61.7 79.8 81.8 77.6 724 63.8 61.3 47.8 46.1 46.6 63.9

Uzun Yillar 65.9 72.1 76.8 77.0 74.9 70.0 66.6 64.0 60.3 56.6 68.4

*[klim verileri Yozgat Meteoroloji Miidiirliigiinden almmustir.
2.2. Materyal

Denemede farkli kuruluslar tarafindan gelistirilen
toplam 14 adet ekmeklik bugday cesidi kullanilmis olup
bu cesitler ve tescil edildigi kuruluslar Cizelge 2’de
verilmistir.

2.3. Metot

Ekim sikhg m®de 500 tohum olacak sekilde
ayarlanmis ve ekimler parsel ekim mibzeri ile 6 m
uzunlugundaki parsellere 20 cm sira aras1 mesafe olacak
sekilde 8 sira olarak yapilmistir. Ekim islemi her 3 yilda
da ekim ayinin ikinci haftasi (sirastyla 12 Ekim 2010, 9
Ekim 2011 ve 10 Ekim 2012) yapilmistir. Denemeler
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemelere dekara saf 10 kg N ve 6 kg

P,0s hesabiyla giibre verilmistir. Fosforun tamami
ekimle birlikte Diamonyum fosfat giibresi olarak,
azotun ise yarisi ekimle diger yarisi ise sapa kalkma
donemi 6ncesinde uygulanmigtir. Yabanci otlar1 kontrol
etmek i¢in herbisit kullanilmistir. Denemede parsel ve
blok aralarinda yogun olarak ¢ikan yabanci otlar gerek

goriildiikge el ¢apasi ile temizlenmistir. Arastirmada
bitki boyu, tane verimi, 1000 tane ve hektolitre agirligi,
kil ve yag orani, protein ve nisasta igerigi,
Ssedimentasyon ve yas gluten degeri, asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF) ve ndtr deterjanda ¢éziinmeyen
lif (NDF) incelenmistir. Hektolitre agirligi, bin tane
agirlig, protein orani, Zeleny sedimentasyon degeri, yas
gluten, kil ve yag orani dl¢iim ve analizleri Elgiin ve
ark. (2001)’na gore yapilmistir. ADF ve NDF degerleri
Van Soest ve ark. (1991)’na gore, nisasta ise Ewers
Polarimetrik metoda (AACC, 2005) gore belirlenmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan gesitlerin isimleri ve tescil edildigi kuruluslar

Cesit adi Tescil sahibi

Syrena Odes'ka Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Krasunia Odes'ka Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Y-100 Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Tanya Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Nota Marmara Tohum Gelistirme A.S.

K-99 Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Hystar Marmara Tohum Gelistirme A.S.

Bezostaya Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Tosunbey Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

Esperia Tasaco Tarim Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.

Pehlivan Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii

Ahmetaga Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Renan Alfa Tohum Gida Ins. Hay. Paz. San. Tic. Ltd. Sti;
Flamura 85 Tarim Uriinleri Ara¢ Gereg Ithalat Ihracat ve Tic. A. S.
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Arastirmada elde edilen sonuglar SAS istatistik
analiz programinda yapilmis (SAS, 1998), farklilik
belirlenen  6zelliklerin ~ ortalamalar1  arasindaki
karsilastirmalar ise Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmistir.  Biplot analizi, Biplot Makro
eklentisi (Lipkovich ve Smith, 2002) ile Microsoft
Excel programinda yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemeye alinan cesitlerin bitki boyuna iliskin
ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’de
goriildiigii iizere, yillarin ortalamasma gore bitki boyu
60.2-80.3 cm arasinda degismistir. Calismada bitki
boyu bakimindan cesitler arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Birinci ve ikinci
yillarda gesitlerin en yiikksek bitki boyu ortalamasi
sirastyla 87.9 cm ve 80.7 cm ile Bezostaya gesidinden,
liglincii yilda ise 82.2 cm ile Tosunbey ¢esidinden elde
edilmistir. Tahillarda verim, verim unsurlari ve Kkalite
Ozellikleri yaninda bitki boyu da iizerinde en fazla
durulan morfolojik 6zelliklerden birisidir (Kiin, 1996;
Aydin ve ark., 2005; Ozen ve Akman, 2015). Bugdayda
bitki boyu cesidin genetik yapisi, iklim ve toprak

faktorleri ile yetistirme teknigine bagli olarak
degismektedir (Bilgin ve Korkut, 2005a; Mut ve ark.,
2005).

Arastirmada elde edilen tane verimine ait ortalama
degerler Cizelge 3’de verilmistir. Her ii¢ yilda da tane
verimi bakimindan cesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farklar belirlenmistir (Cizelge 3). Cesitlerin tane
verimleri birinci yil 339.5-433.0 kg da™, ikinci yil
303.7-402.8 kg da’, iigiincii yil 170.4-360.2 kg da’

larasinda degistigi ve ortalama tane veriminin 328.8 kg
da™oldugu tespit edilmistir. Calismanin birinci yilinda
tane verimlerinin diger yillardaki denemelerden daha
yiiksek olmasinin nedeni birinci yil diisen yagisin daha
yiiksek olmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 1).

Denemenin son yilinda ise ikinci yildan daha fazla
yagis diigmesine ragmen 30 Mart tarihinde goriilen ani
ve sert don olayindan dolayr bitkilerin zarar gérmesi
sonucu tane verimleri diisiikk olmustur. Birinci yil en
yiikksek tane verimi Ahmetaga, Tosunbey, Krasunia
Odes'ka, ikinci y1l Flamura 85, {igiincii y1l ise Tosunbey
cesidinden elde edilmistir. Yillarin ortalamalarina gore
en yiiksek tane verimi Tosunbey, Flamura 85, Krasunia
Odes’ka ve Syrana Odes’ka ¢esitlerinden elde edilirken,
en diisiik tane verimi Hystar ¢esidinden elde edilmistir.
Verim bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve
yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Daha 6nce bu konu ile ilgili yapilan
calismalar bugday da verim ve kalitenin kullanilan
¢eside, bolgenin ekolojik yapisina ve uygulanan kiiltiirel
islemlere gore degistigini gostermektedir (Aydin ve
ark., 2005; Mut ve ark, 2007; Mut ve ark., 2010; Kendal
ve Dogan 2013;Yazar ve ark., 2013; Aktas ve Eren,
2014; Ozen ve Akman, 2015).

Cesitlerin bin tane agirligina ait ortalama degerler
Cizelge 4’de verilmistir. Bin tane agirligt bakimimdan
cesitler arasindaki fark her ii¢ yilda da % 1 diizeyinde
6nemli bulunmustur. Bin tane agirlig1 ortalamasi birinci
yil 38.4 g, ikinci yil 36.1 g ve {glincii yil 28.1g
olmustur. Yillarin ortalamasina gore gesitlerin bin tane
agirhiklart 29.2- 38.4 g arasinda degismistir. Ug¢ yilin
ortalamasina gore en yiiksek bin tane agirlig1 sirasiyla

Cizelge 3. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin bitki boyu ve tane verimine iligkin ortalama degerler*

Bitki boyu (cm)

Tane verimi (kg da™)

Cesitler

2010-11 2011-12 2012-13 Ortalama 2010-11 2011-12 2012-13 Ortalama
Syrena Odes'ka 723 ¢ 706 b 700 b-e 71.0 bc 406.6 abc 364.0 abc 300.3 b 357.0 ab
Krasunia Odes'’ka 724 ¢ 609 ¢ 657 cf 66.3 cde 4317 a 353.9 abc 255.0 bcd 346.9 abc
Y-100 67.0 de 63.7 bc 61.2 ef 63.9 ef 3395 e 305.0 ¢ 252.1 cd 298.9 de
Tanya 63.1 ef 600 ¢ 577 fg 602 f 364.4 de 336.3 abc 2529 cd 3179 cde
Nota 606 f 596 ¢ 657 cf 620 ef 3923 cd 345.6 abc 224.3 def 320.7 cde
K-99 70.0 cd 619 bc 66.2 cf 66.0 cde 3916 cd 352.7 abc 216.3 d-g 320.2 cde
Hystar 71.2 cd 66.5 bc 517 ¢ 63.1 ef 3549 e 304.6 ¢ 212.1 d-g 2905 e
Bezostaya 879 a 807 a 723 bc 803 a 398.2 bc 303.7 ¢ 2479 cd 316.6 cde
Tosunbey 79.7 b 614 bc 822 a 744 b 4323 a 3242 bc 360.2 a 372.2 a
Esperia 60.2 f 591 ¢ 757 ab 65.0 def 408.1 abc 339.1 abc 2359 cde 327.7 bcd
Pehlivan 723 ¢ 702 b 572 fg 66.6 cde 414.3 abc 386.7 ab 1704 ¢ 323.8 cde
Ahmetaga 81.1 b 679 bc 623 def 704 bc 433.0 a 3665 abc 183.2 fg 327.6 bcd
Renan 739 ¢ 673 bc 783 ab 732 b 420.2 abc 3294 bc 197.3 efg 315.6 cde
Flamura 85 743 ¢ 640 bc 71.0 bcd 69.8 bcd 427.1 ab 4028 a 2715 bc 367.1 a
Ortalama 719 a 653 b 669 b 68.0 401.0 a 3439 b 2414 ¢ 328.8
VK (%) 3.7 8.5 8.2 6.9 4.4 12.3 11.4 9.4

* Her siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.
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Syrena Odes'ka (38.4 g), Pehlivan (38.3 g), Flamura 85
(37.1 g) ve Krasunia Odes'ka (36.7 g) gesitlerinden elde
edilmis ve bu cesitler istatiksel olarak ayn1 grupta yer
almiglardir.

Biiyiik ve yogun tanelerde endospermin, endosperm
olmayan kisma orani, kiigiik taneli olanlara gére daha
biiyikk olmaktadir (Yagdi, 2004). Bu nedenle bin tane
agirligi bugdayda un miktarinin tahmin edilmesinde iyi
bir 6l¢ii olarak ele alinmaktadir (Mut ve ark., 2007). Bin
tane agirliginin kalite ile ilgisi yaninda verimle de
iligkili bir 6zellik oldugu bilinmektedir. Genetik yap1 ve
ekolojik faktorler bu 6zellige etkili iki 6nemli faktordiir.
Farkli arastiricilar ekmeklik bugday genotiplerinde
yaptiklar1 calismalarda bin tane agirliklarinin farklilik
gosterdigini bildirmislerdir (Mut ve ark., 2007; Kendal
ve Dogan 2013; Naneli ve ark., 2015).

Hektolitre agirligi cesitlerde her ii¢ yilda da P<0.01
diizeyinde farkliliklar gostermistir. Cizelge 4’de
goriildiigii gibi hektolitre agirlig1 birinci yil ortalamasi
80.9 kg ile en yiliksek degeri gostermis olup, bunu
sirastyla ikinci ve tgiincii yil 78.6 ve 75.4 kg ile takip
etmektedir. Yillarin  ortalamasina gbre gesitlerin
ortalama hektolitre agirligi 77.6- 79.7 kg arasinda
degismis, en yiiksek hektolitre agirligi Tosunbey (79.7
kg) ve Bezostaya (79.7 kg) gesitlerinde Olgiilmiistiir
(Cizelge 4). Hektolitre agirligi ve bin tane agirligi un
sanayinde un verimini belirleyen Onemli Kkalite
kriterleridir. Yapilan benzer c¢aligmalarda hektolitre
agirh@inin; cesit, cevre sartlari, kiiltiirel uygulamalar,
yatma, hastalik ve zararlilar gibi faktorlere bagl olarak
degistigi belirtilmistir (Campbell ve ark., 1995; Mut ve
ark., 2005; Aydin ve ark., 2005).

Cizelge 4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin bin tane agirligi ve hektolitre agirligina iliskin ortalama degerler*

Bin tane agirligi (g)

Hektolitre Agirlig (kg)

Cesitler 2010-11 2011-12 201213 Ortalama  2010-11 201112 2012-13 Ortalama
Syrena Odeska 428 a 387 ad 338 a 384 a 81.2 bc 79.1 abc 762 b 789 bc
Krasunia Odes'ka 42.9 a 374 b-e 299 bc 36.7 a 799 e 789 bc 75.8 becd 78.2 cde
Y-100 426 a 36.1 cde 28.7 b-e 358 abc 80.8 cd 787 bc 747 f 78.1 cde
Tanya 374 bcd 36.4 cde 27.0 cf 33.6 bcd 80.6 cde 782 bc 748 ef 77.8 de
Nota 323 e 301 f 250 fg 292 f 820 ab 774 c 752 def 78.2 cde
K-99 374 bed 302 f 256 efg 31.1 def 802 de 780 bc 747 f 776 e

Hystar 35.6 b-e 36.8 cde 248 fg 324 de 80.2 de 77.9 bc 747 f 776 e

Bezostaya 40.0 ab 39.9 abc 28.3 b-e 36.1 ab 824 a 794 ab 755 b-e 79.1 ab
Tosunbey 373 bed 301 f 310 ab 328 de 809 cd 809 a 774 a 79.7 a

Esperia 33.0 de 355 cde 314 ab 333 cd 80.6 cde 78.8 bc 76.0 b  78.4 bcd
Pehlivan 426 a 434 a 289 bed 383 a 814 bc 79.4 ab 752 cf 787 bc
Ahmetaga 35.1 cde 333 ef 233 g 305 ef 80.6 cde 778 bc 745 f 776 e

Renan 384 abc 351 de 264 d-g 333 cd 814 bc 774 ¢ 747 f 778 de
Flamura 85 396 ab 41.7 ab 299 bc 37.1 a 80.6 cde 779 bc 759 bc 78.2 cde
Ortalama 384 a 361 b 281 c 34.2 809 a 786 b 754 c 78.3
VK (%) 7.0 7.9 6.9 7.3 0.6 1.4 0.6 0.9

* Her siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur

Kil orant gesitlerde her {i¢ yilda da P<0.01
diizeyinde farkliliklar gostermistir. Cizelge 5’de
gortildiigii gibi kiil oran1 birinci, ikinci ve tiglincii yilda
sirastyla % 1.59, % 1.68 ve % 1.87 olmustur. iklimsel
etkiler nedeni ile c¢esitlerin farkli yillardaki kiil
oranlarinda degigsimler gozlemlenmistir. Sicaklik artist
ve su stresi nedeni ile danede bulunan kiil miktarinin
artiy gosterdigi bildirilmistir (Oztiitk ve Aydin, 2004;
Egesel ve ark., 2009). Yillarin ortalamasina gore
cesitlerin kiil oran1 % 1.62-1.82 arasinda degismistir.
Kiil oram1 Pehlivan ve Ahmetaga cesitlerinde daha
yiiksek olmakla birlikte Tosunbey, Nota, K-99 ve
Krasunia Odes'ka ¢esitleri istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir (Cizelge 5). Kiil miktar1 bugdayimn cesidi,
yetistirildigi iklim ve toprak ozelliklerine bagli olarak
degisir. Farkli arastiricilar yaptiklari ¢aligmalarda kiil
oraninin  ¢esitlere  gore  farkliik  gdsterdigini
bildirmislerdir ~ (Ercan ve ark.,, 1988; Unal, 1991;
Grausgruber ve ark., 2000; Ozer ve ark., 2003; Ereifej

ve ark., 2007; Egesel ve ark., 2009; Anjum ve ark.,
2014; Mahla ve ark., 2015).

Aragtirmada her {i¢ yilda da yag orani bakimindan
¢esitler arasinda istatistiki olarak Onemli farklar
belirlenmistir (Cizelge 5). Cesitlerin yag oranlari birinci
yil % 1.56-2.15, ikinci y1l % 1.40-1.77, tgilincii y1l %
1.17-1.95 arasinda degismistir. Yillarin ve g¢esitlerin
ortalamas1 olarak yag oranmin % 1.61 oldugu tespit
edilmis, en yliksek yag oranina Esperia ve Tosunbey
cesidi sahip olmustur (Cizelge 5). Arastirmacilar yag
oranmin g¢eside, iklim kosullarina ve yetistirme
teknigine baghh olarak degistigini  bildirmektedir
(Campell ve ark., 1995; Grausgruber ve ark., 2000;
Ereifej ve ark., 2007; Barteczko ve ark., 2009).

Protein orani bakimindan cesitlere ait ortalama
degerler arasindaki farklar ii¢ yilin ortalamasina gore
istatistiksel ~ olarak  P<0.01  seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 6). Arastirmada protein orani ilk
yil % 10.7-13.6 arasinda degisim gostermistir. En
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yiiksek protein oran degeri Esperia (% 13.6) ¢esidinden
ve en diisiik deger ise Tanya (% 10.7) cesidinden elde
edilmigtir. Tkinci y1l protein oran1 en yiiksek Renan (%
14.5) ¢esidinde, en diisiik protein orani ise Pehlivan

cesidinde (% 12.3) belirlenmistir. Ugiincii yilda da
Renan ¢esidi (% 14.4) en yiiksek protein oranina sahip
olurken, Bezostaya cesidi (% 12.2) en diisiik degere
sahip olmustur.

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinin kiil oran1 ve yag oranina iliskin ortalama degerler*

il Kiil orani (%) Yag orani (%)

Gesitler 2010-11 2011-12 2012-13 Ortalama 2010-11  2011-12  2012-13  Ortalama
Syrena Odeska 155 b-e 163 b 173 ef 164 cd 164 de 155 ab 1.35 efg 1.51 def
Krasunia Odes'ka 1.67 ab 1.68 ab 1.85 cde 1.74 abc 171 cde 152 ab 150 de 1.58 de
Y-100 153 de 1.69 ab 192 bc 1.71 bcd 193 abc 149 ab 134 efg 1.59 de
Tanya 154 cde 1.71 ab 1.85 cde 1.70 bcd 182 bed 140 b 117 ¢ 1.46 ef
Nota 1.66 abc 1.74 ab 1.85 cde 1.75 ab 156 e 158 ab 1.60 bcd 1.58 de
K-99 165 a-d 169 ab 1.89 cd 1.74 ab 193 abc 149 ab 150 cde 1.64 cd
Hystar 144 ¢ 163 b 194 bc 1.67 bcd 195 ab 139 b 145 de 1.60 de
Bezostaya 160 ad 159 b 165 f 162 d 188 bc 162 ab 177 ab 1.76 bc
Tosunbey 159 ad 1.74 ab 1.96 abc 1.76 ab 215 a 160 ab 171 bc 182 ab
Esperia 162 a-d 1.65 ab 1.74 def 1.67 bcd 199 ab 177 a 195 a 191 a

Pehlivan 170 a 167 ab 211 a 182 a 173 cde 144 b 137 efg 151 def
Ahmetaga 155 b-e 182 a 208 ab 182 a 196 ab 153 ab 1.42 def 1.64 cd
Renan 156 b-e 1.67 ab 1.83 cde 1.69 bcd 163 de 136 b 121 fg 140 f

Flamura 85 162 ad 160 b 1.83 cde 1.68 bcd 1.80 bcd 150 ab 150 de 1.60 de
Ortalama 159 ¢ 168 b 187 a 1.71 184 a 152 b 149 b 1.61

VK (%) 4.8 6.5 5.1 5.5 7.1 11.5 8.4 9.0

* Her siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.

Ug yillik ortalama protein oram1 % 12.8 olurken,
yillarin ortalamasina goére Renan (% 13.8) cesidi en
yiiksek protein oranina sahip olmustur (Cizelge 6).
Ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarin protein
oraninin % 11’in tizerinde olmasi gerekir (Sade, 1997).

Ekmegin pigsme ve besleme oOzelliklerini 6nemli
Olciide etkilemesi nedeni ile tane protein orani {izerinde
en ¢ok durulan kalite kriterlerinden biridir. Bu konuda
yapilan ¢alismalar; bugdayda protein oraninin kullanilan
¢eside, bolgenin ekolojik yapisina ve uygulanan kiiltiirel
islemlere gore degistigini gostermektedir (Mut ve ark.,
2007; Barteczko ve ark., 2009; Zilic ve ark., 2012;
Yazar ve ark., 2013; Aktas ve Eren, 2014; Anjum ve
ark., 2014; Naneli ve ark., 2015; Ozen ve Akman;
2015).

Nisasta igerigine ait ortalamalar P<0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yillara gore nisasta igerigi birinci
yil % 64.7, ikinci y1l % 63.1 ve igiincii y1l % 61.1
olmustur.

Ilk yil Hystar (% 66.8), ikinci ve iiciincii y1l ise
Bezostaya (sirasiyla % 64.9 ve 64.6) ¢esidi en yiiksek
nisasta igerigine sahip olmustur. Ug yilin ortalamasina
gore % 65.0 ile en yiiksek nisasta icerigi Bezostaya
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6).Farkli arastiricilar
yaptiklar1 g¢aligsmalarda nisasta igeriginin gesitlere ve
yetistirme kosullarina gore farklilik gosterdigi
bildirilmigtir (Campell ve ark., 1995; Grausgruber ve
ark., 2000; Sramkova ve ark., 2009; Koca ve ark., 2011;
Mahla ve ark., 2015).

Sedimentasyon degerine ait ortalamalar istatistiksel
olarak P<0.01 diizeyinde farklilik gostermis ve yillarin
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ortalamasina gore en yiiksek sedimentasyon degeri 33.1
ml ile Renan, en disiik degeri ise 21.5 ml ile Tanya
cesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin sedimentasyon
degerlerine baktigimizda birinci yil Esperia cesidi (34.8
ml), ikinci ve {iglincli yilinda Renan ¢esidi (sirastyla
37.0- 35.7 ml) ilk swrada yer almistir (Cizelge 7).
Ekmeklik bugday kalitesinde sedimentasyon degerinin
yiiksek olmasi istenmektedir, ¢linkii sedimentasyon
degeri arttikga ekmek hacmi de artmaktadir (Yazar ve
ark., 2013). Yapilan c¢aligmalarda sedimentasyon
degerinin  16.33-50.79 ml  arasinda  degistigi
bildirilmistir (Sahin ve ark., 2013). Sedimentasyon
miktar1 sonuglarinin degerlendirilmesinde; < 15 (¢ok
koti), 16-21 (kotii), 22-27 (orta), 28-33 (iyi), > 33 (¢ok
iyi) parametreler kullanilmaktadir (Sanal ve ark. 2009).
Farkli arastiricilar yaptiklari caligmalarda
sedimentasyon degerinin ¢esitlere gore farklilik
gosterdigini bildirmislerdir (Aydin ve ark., 2005; Ereifej
ve ark., 2007; Mut ve ark., 2007; Egesel ve ark., 2009;
Akgura, 2011; Aktas ve Eren, 2014; Mahla ve ark.,
2015; Naneli ve ark., 2015; Ozen ve Akman, 2015).

Gluten miktarina ait ortalamalar istatistiksel olarak
P<0.01 diizeyinde farklilik gostermis ve yillarin
ortalamasina gore en yiiksek yas gluten (yas 6z) miktari
% 28.0 ile Renan ¢esidinden, en diisiik yas gluten (yas
0z) miktar1 ise % 23.9 ile Tanya ¢esidinden elde
edilmistir. ~ Cesitlerin  yas  gluten  degerlerine
baktigimizda birinci y1l Esperia ¢esidi (% 27.5), ikinci
ve lglincii y1l Renan ¢esidi (sirasiyla % 29.8- 29.4) ilk
sirada yer almigtir (Cizelge 7).
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Cizelge 6. Ekmeklik bugday gesitlerinin protein orani ve nisasta igerigine iligkin ortalama degerler*®

" Protein Orant1 (%) Nisasta Icerigi (%)

1tier

Gesitle 2010-11 2011-12 2012-13 Ortalama 2010-11  2011-12 2012-13 Ortalama
Syrena Odes'’ka  12.2 cde 12.8 bc 12.8 cde 12.6 cde 65.1 bc 634 abc 628 ab 638 b

Krasunia Odes'ka 13.0 ba 13.3 bc 125 efg 13.0 bcd 63.3 ef 63.3 abc 61.9 bcd 62.8 b-f
Y-100 115 ef 137 ab 138 b  13.0 bc 65.2 bc 621 abc 59.1 fg  62.2 def
Tanya 107 g 129 bc 123 fg 120 f 66.1 ab 629 abc 614 b-e 63.5 bcd
Nota 135 a 134 abc 12.7 def 132 b 62.2 f 62.4 abc 615 b-e 620 ef
K-99 12.8 abc 134 abc 132 ¢ 13.1 bc 64.1 cde 62.3 abc 59.9 efg 62.1 ef
Hystar 115 ef 13.3 abc 139 ab 12.9 bcd 66.8 a 64.0 abc 604 c-f 637 b

Bezostaya 119 def 13.1 bc 122 g 124 def 656 ab 649 a 64.6 a 65.0 a

Tosunbey 114 g 125 bc 131 cd 123 ef 65.6 ab 62.7 abc 60.9 cde 63.1 b-e
Esperia 136 a 135 abc 124 efg 13.2 bc 63.5 def 63.2 abc 62.2 bc 63.0 b-e
Pehlivan 125 bed 123 ¢ 13.1 cd 12.6 cde 63.5 def 64.4 ab 60.6 c-f 628 b-f
Ahmetaga 115 ef 135 ab 139 b  13.0 bcd 65.0 bc 616 c 58.2 ¢ 61.6 f

Renan 124 bed 145 a 144 a 138 a 64.8 bcd 62.0 bc 60.2 def 623 c-f
Flamura 85 121 cf 131 bc 128 c-f 12.7 b-e 65.0 bc  64.0 abc 615 b-e 635 bc
Ortalama 122 b 132 a 131 a 12.8 647 a 631 b 611 c 63.0

VK (%) 3.9 5.6 2.2 4.2 1.3 2.4 1.7 1.9

* Her stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar rasinda 0.01 dnem diizeyine gore fark yoktur.

Cizelge 7. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin Sedimentasyon ve Yas Gluten degerlerine iligkin ortalama degerler*

Sedimentasyon (ml) Yas gluten (%)

Cesitler

2010-11 2011-12 2012-13 Ortalama 2010-11 2011-12  2012-13 Ortalama
Syrena Odes'ka 239 cde 228 d 212 g 226 fg 244 c-f 25,6 bed 257 c-f 252 bed
Krasunia Odes'ka 27.5 bc 283 bcd 21.4 fg 258 b-f 26.3 ab  26.8 bcd 25.0 efg 26.0 bc
Y-100 252 b-e 312 ab 29.6 bc 28.7 bc 229 fg 277 ab 278 b 261 b
Tanya 173 f 26.6 bed 207 g 215 ¢ 210 h 259 bced 24.7 efg 239 e
Nota 26.4 bcd 29.8 bcd 259 cde 27.4 b-e 235 d-g 272 a-d 254 def 254 bcd
K-99 29.1 b 286 bcd 25.6 c-f 27.7 bcd 25,6 bc 27.0 bed 26.7 ¢ 264 b
Hystar 215 ef 26.0 bcd 286 bc 254 c-f 229 efg 26.8 bcd 282 b 26.0 bc
Bezostaya 24.3 cde 29.2 bcd 20.7 g 24.7 d-g 23.6 d-g 264 bcd 243 g 24.8 cde
Tosunbey 28.0 bc 320 ab 26.9 bcd 290 b 225 gh 249 cd 263 cd 24.6 de
Esperia 348 a 30.7 abc 209 g 28.8 hc 275 a 27.2 d 247 fg 265 b
Pehlivan 25.8 bcd 239 cd 229 d-g 24.2 efg 25.0 bcd 244 abc 26.2 cd 25.2 bed
Ahmetaga 22.4 de 295 bcd 308 b 275 b-e 229 fg 275 abc 283 b 262 b
Renan 26.6 bcd 37.0 a 357 a 331 a 24.8 b-e 298 a 294 a 280 a
Flamura 85 24.9 b-e 27.2 bcd 22.4 efg 24.8 d-g 24.2 c-g 26.3 bcd 25.8 cde 25.4 bcd
Ortalama 255 b 288 a 252 b 26.5 241 b 26.7 a 26.3 a 25.7
VK (%) 10.0 14.8 10.0 12.1 4.6 6.2 2.4 4.7

* Her siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.

Gluten miktar1 sonuglarinin degerlendirilmesinde; < %
20 (disik), % 20-27 (orta), % 28-35 (iyi), > % 35
(yiiksek) olgiitleri kullanilmaktadir (Ozen ve Akman,
2015). Gluten kalitesini belirleyen 6nemli testlerden
birisi de sedimentasyon degeridir (Zeleny ve ark.,

gluten miktar1 un kalitesini belirlemede en Onemli
ozelliklerden birisidir (Ozen ve Akman, 2015).

Daha 6nceki yillarda yapilan ¢aligmalarda yas gluten
degerinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi bir ¢ok
arastiric1 tarafindan bildirilmistir (Ozer ve ark., 2003;

1960). Ekmeklik unlarda hamurun kabarmasi ve  Yagdi, 2004; Bilgin ve Korkut, 2005b; Ereifej ve ark.,
elastikiyeti acisindan  gluten proteinleri  6nemli  2007; Egesel ve ark., 2009; Sahin ve ark., 2011; Linina
bilesenlerdendir (Egesel ve ark.,, 2009). Hamurun ve Ruza, 2015; Mahla ve ark., 2015; Ozen ve Akman,
yogrulmasi sirasinda ag gibi bir yap1 olusturan gluten  2015).

proteinleri, maya tarafindan olusturulan karbondioksitin Denemeye alinan  ¢esitlerin  asit  deterjanda
tutulmasini ve hamurun kabarmasini saglar, bu nedenle  ¢oztinmeyen lif (ADF) degerine iligskin ortalama
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degerler Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8’de
goriildiigii tizere, yillarin ortalamasina gére ADF degeri
% 3.5-4.4 arasinda degismis, en yiksek ADF degeri
% 4.4 ile Flamura 85 ¢esidinden, en diisiik deger ise %
3.5 ile Renan ¢esidinden elde edilmistir. ADF degeri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkin istatistiksel olarak
6nemli oldugu saptanmuigtir.

Ug yilin ortalamasina gore Syrena Odes’ka, Y-100,
K-99, Bezostaya, Espiria, Ahmetaga ve Renan gesitleri
genel ortalamanin (% 3.9) altinda ADF degerine sahip
olmuglardir. Notr deterjanda ¢6ziinen 1if (NDF)
degerine ait ortalamalar istatistiksel olarak P<0.01
diizeyinde farklilik gostermis ve yillarin ortalamasina
gore en ¢cok NDF degeri % 16.0 ile Ahmetaga, en az
NDF degeri ise % 15.5 ile Syrena Odes'ka gesitlerinden
elde edilmistir.

Syrena Odes’ka, Tosunbey, Bezostaya ve Esperia
cesitleri genel ortalamanin altinda NDF degerine sahip
olmusglardir (Cizelge 8). Arastirmacilarin  farkl
ekmeklik bugday cesitlerinde yaptiklari c¢aligmalarda
ADF ve NDF degerlerinin degistigini bildirmislerdir
(Campell ve ark., 1995; Brand ve ark., 2003; Barteczko
ve ark., 2009; Zilic ve ark., 2012).

Genotip ve Ozellikler arasindaki iligkileri bir biitiin
olarak gosteren biblot analizi, yalnizca iki o6zellik
arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon analizine gore
istiinliikleri vardir (Yan ve Reid, 2008). Aragtirmada
incelenen 6zelliklerin g¢esitlere gore siniflandirilmasi ve
gesitlerin  ozelliklere gore degisimi Sekil 1’de
verilmistir. Biplot analizinde Ana bilesen 1 % 36.0 ve
Ana bilesen 2 % 254 olmak izere toplamda
varyasyonun % 61.4° inii olusturmustur (Sekil 1).
Syrena Odas’ka, Tosunbey ve Bezostaya ¢esitleri tane
verimi, bin tane agirligl, nisasta orani, hektolitre
agirhigl, bitki boyu ile yag orami Ozelliklerine yakin
goriinmekte ve bu dzelliklere ait vektorler arasindaki ag1
90”den kiigiik oldugundan bu &zellikler arasinda
olumlu ve dnemli bir iliski oldugu sdylenebilir. Protein,
yas gluten ve Zeleny sedimentasyon 6zellikleri arasinda
olumlu ve o6nemli iligki belirlenmis ve bu 6zellikler
bakimindan Renan ¢esidi 6n plana ¢ikmistir. Sekil 1°de
goriildiigii gibi ayni grupta yer alan 6zellikler arasinda
yapilan korelasyon analizinde de bu 06zellikler
arasindaki iliskinin % 1 ve % 5 diizeylerinde 6nemli ve
olumlu oldugu belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 8. Ekmeklik bugday cesitlerinin ADF ve NDF degerlerine iliskin ortalama degerler™

ADF (%) NDF (%)

Cesitler

2010-11 2011-12 2012-13 Ortalama 2010-11  2011-12 2012-13 Ortalama
Syrena Odes'’ka 3.8 de 3.8 abc 3.8 a-d 3.8 c-f 14.7 cde 15.8 abc 16.0 bc 155 ¢
Krasunia Odes'ka 4.0 b-e 4.0 ab 4.1 ab 4.0 bcd 157 a 15.6 abc 15.9 bc 15.7 abc
Y-100 3.9 cde 3.7 abc 3.4 de 3.7 ef 142 e 15.9 ab 16.6 ab 15.6 bc
Tanya 50 a 39 bc 38 ad 42 ab 155 ab 15.9 abc 16.6 ab 16.0 ab
Nota 42 bcd 40 ab 4.0 abc 4.1 abc 155 ab 15.8 abc 16.1 bc 15.8 abc
K-99 3.8 ef 3.8 abc 3.8 bcd 3.8 cf 148 cd 15.9 abc 16.5 abc 15.7 abc
Hystar 44 b 39 abc 3.8 bcd 40 becd 15.0 bed 159 ab 16.6 ab 15.8 abc
Bezostaya 44 b 35 bc 35 cd 38 cf 15.2 abc 150 c 150 d 15.1 de
Tosunbey 4.2 bed 3.8 abc 3.5 cd 3.9 cde 14.7 cde 15.6 abc 159 ¢ 154 cd
Esperia 33 f 3.8 bc 3.9 abc 3.7 ef 145 de 15.2 bc 15.0 d 149 e
Pehlivan 41 b-e 4.0 abc 3.8 bcd 3.9 b-e 155 ab 15.2 bc 16.4 bc 15.7 abc
Ahmetaga 41 b-e 38 bc 33 de 3.7 def 14.8 cd 16.3 a 171 a 16.0 a
Renan 43 bc 34 c 29 e 35 f 149 cd 15.7 abc 16.3 bc 15.7 abc
Flamura 85 44 b 44 a 43 a 44 a 15.1 bc 15.9 abc 16.5 abc 15.8 abc
Ortalama 41 a 38 b 37 ¢ 3.9 150 ¢ 15.7 b 16.2 a 15.6
VK (%) 6.4 8.7 8.4 7.8 2.2 3.4 2.4 2.7

* Her siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.

Ahmetaga ve Nota cesitleri kil orant ve NDF
degerlerine, Tanya ¢esidi ise ADF degerine daha yakin
olmustur. Merkeze dogru yaklasan cesitlerden Krasunia
Odes’ka, Pehlivan, Hystar, Flamura 85, K-99 ve Y-100
¢esitleri birden fazla o6zellik acisindan One c¢ikarken,
genel ortalama degerleri bir 6zellik agisindan 6ne ¢ikan
cesitlere gore daha diisiik olmustur (Sekil 1)

Arastirmada incelenen tane verimi, bitki boyu ve
baz1 kalite ozellikleri arasindaki iligkiler Cizelge 9°da
verilmistir. Ozellikle yiiksek sicakliklar ve yetersiz
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yagis nedeni ile, kuru tarim yapilan bolgelerde bugday
kalite unsurlarinda 6nemli degisimler olabilmektedir
(Karnoven ve ark., 1991). Bundan dolayi, kalite
ozelliklerinin birbirleriyle ve tane verimi ile olan
iligkileri iklimsel sartlara baghi olarak degisim
gosterebilmektedir (Egesel ve ark., 2009; Mut ve ark.,
2010).

Tane verimi ile bitki boyu, bin tane agirlig1, yag orani,
nisasta orani, ADF ve hektolitre agirlig1 arasinda olumlu
ve onemli, kiil orani, protein orani, NDF ve yas gluten
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arasinda ise olumsuz ve onemli iligski belirlenmistir. Bin
tane agirligl ile yag orani, nigasta orani, ADF degeri ve
hektolitre agirlig1 arasinda olumlu ve dénemli, kiil oran,

(1995) hektolitre agrilig ile nisasta, yag ve protein orani
arasinda onemli ve olumlu, ADF ve NDF degeri ile
onemli ve olumsuz iliskinin oldugunu bildirmislerdir.

protein orani, NDF ve yas gluten oram arasinda  Ayrica aym  arastiricilar  protein  orani  ile
olumsuz ve 6nemli iligki goriilmustiir. Campbell ve ark.
0.8 +
0.6
= NO
U]
o L J
-1 X§5uDig,Odes'ka 4 0.6 0.8 1
N PehMvan Flamura 85
5
z
&
s ADF
< NDF

“Ana Bilesen 1 (% 36.0)

Sekil 1.

Incelenen 6zelliklerin Biplot analiz yontemi ile gruplandirilmas ve genotiplerin incelenen 6zelliklerle olan

iligkisi (TV: tane verimi, BTA: bin tane agirligi, NO: nisasta orani, HA: hektolitre agirligi, BB: bitki boyu,
YO: yag orani, SD: Zeleny sedimentasyon degeri: GU: yas gluten, PO: protein orani, Kiil: kiil orani, NDF:
notr deterjanda ¢ozlinmeyen lif, ADF: asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif)

Cizelge 9. Ozellikler aras1 korelasyon katsayilar1 ve énemlilik seviyeleri

BB TV BTA KUL YO PO NO ADF NDF SD GU
TV 0.319**
BTA 0.390**  0.725**
KUL  -0.278** -0.607** -0.626**
YAG  0.291** 0.455** 0.305** -0.354**
PO -0.275** -0.279** -0.320** 0.379** -0.555**
NO 0.335** 0.607** 0.638** -0.907** 0.454** -0.565**
ADF 0.054  0.345** 0.284**  -0.221** 0.362** -0.577** 0.354**
NDF  -0.309** -0.544** -0.568** 0.783** -0.606** 0.426** -0.786** -0.027
SD -0.117 0.058 -0.074 0.007  -0.201** 0.728** -0.180** -0.514** 0.01
GU -0.237** -0.308** -0.307** 0.383** -0.541** 0.960** -0.545** -0.606** 0.429** 0.735**
HA 0.290** 0.724** 0.673** -0.769** 0.461** -0.351** 0.747** 0.299** -0.720** 0.102 -0.402**

*p< 0.05 ve **p< 0.01 diizeyinde 6nemlidir. BB= Bitki Boyu (cm), TV= Tane Verimi (kg da™), BTA= Bin Tane Agirhg
(g), KUL=Kiil (%), YO= Yag Orani1 (%), PO= Protein Oran1 (%), NO= Nisasta Oran1 (%), ADF= Asit Deterjanda Céziinmeyen
Lif (%), NDF= Nétr Deterjanda Coziinmeyen Lif (%), SD= Sedimentasyon Degeri (ml), GU=Gluten Igerigi (%)’ni

gostermektedir.

nisasta orani arasinda Onemli ve olumsuz iligkinin
oldugunu tespit etmislerdir. Protein orani ile Zeleny
sedimentasyon degeri ve yas gluten orani arasinda gok
yiiksek oranda olumlu ve 6nemli, ADF, yag orani ve
nisasta orani ile ise olumsuz ve O6nemli iligki tespit
edilmistir. Protein, sedimentasyon ve yas gluten orani
gibi bazi kalite oOzellikleri ile tane verimi arasinda

cogunlukla sabit yonli bir iliski oldugu ancak farkli
bolgelerde yapilan ¢aligmalarda bu iliskinin derecesinin
farkli olabildigi goriilmektedir (Loffler ve ark., 1985;
Egesel ve ark., 2009; Mut ve ark., 2010). ADF degeri
ile Zeleny sedimentasyon ve yas gluten degeri arasinda
onemli ve olumsuz, hektolitre agirligl ile onemli ve
olumlu iligki belirlenmistir (Cizelge 9).
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4. Sonug

Incelenen 6zellikler icerisinde, verim bugdayda en
onemli 1slah amacidir. Ancak giiniimiizde tek basina
verimin yeterli olmadigi bunun yaninda kullanim
amacina gore bazi kalite 6zellikleri ile verimin birlikte
degerlendirilmesi gerekliligi vardir. Calismada ele
aldigimiz  ozellikler verim ile kaliteyi birlikte
degerlendirmede kullanilan baglica dzelliklerdir. Yozgat
ekolojik kosullarinda ii¢ yil boyunca yiiriitilen bu
calismada; cesitlerin ortalama tane verimleri 290.5-
372.2 kg da’arasinda degismis, en yiiksek tane verimi
sirastyla Tosunbey (372.2 kg da™), Flamura 85 (367.1
kg da), Syrena Odes'ka (357.0 kg da™) ve Krasunia
Odes'ka (346.9 kg da™) cesitlerinden elde edilmistir.
Bununla birlikte, Biplot analiz grafigine goére de
Tosunbey, Syrena Odes’ka hektolitre agirligi, bin tane
agirligl, nigasta ve yag orant ile bitki boyu bakimindan
on plana ¢ikmigken, Flamura 85 ve Krasunia Odes’ka
cesitleri grafikte merkeze yakin yer almis ve Kkalite
Ozellikleri bakimindan orta seviyede olmuslardir.
Calismada Renan ¢esidi tane verimi bakimindan genel
ortalamanin altinda bir verim go0stermesine ragmen
protein orani, yas gluten ve Zeleny sedimentasyon
degeri bakimindan dstiinliik gostermistir. Verim ve
kalite ozellikleri yetistirildikleri bolgenin iklim ve
toprak ozelliklerinden etkilendigi ve degisim gosterdigi
belirlenmistir. Ug¢ yillik calisma sonucunda Yozgat
kosullarinda Tosunbey, Flamura 85, Syrena Odes'ka ve
Krasunia Odes'ka gesitlerinin yiiksek verimli olmalar
yaninda istenilen kalite 6zellikleri bakimindan da iyi
seviyede olmalarindan dolayr bu bolgeye tavsiye
edilebilecegi goriilmektedir.
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