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Bu c¢alismanin amaci robotik kodlama egitiminin temel materyallerinden olan robotik
kodlama platformlarindan yaygin olarak kullanilan 19 farkli robotik kodlama platformunun
genel Ozelliklerinin karsilastirmali olarak incelenmesidir. Egitsel robotik setlerin
kullanimindaki genel egilimleri belirlemek ve karsilastirmali olarak incelemek; piyasada
birgok Ornegi bulunan egitsel robotik setiyle karsi karsiya kalan egitimcilerin,
aragtirmacilarin ve karar vericilerin kafa karigikhigimi giderecek ve egitsel robotiklerin
bugiiniinii ortaya koyarak bu araglarin gelecegini on gormelerine rehberlik edecektir.
Incelenecek egitsel robotik setlerini belirlemek i¢in Web of Science, YOK Tez ve Google
Akademik veri tabanlarinda yapilan taramalar sonucunda 147 c¢alismaya ulasilmistir. Bu
calismalarin incelenmesi sonucunda, genel olarak 19 adet egitsel robotik setin kullanildig:
tespit edilmistir. Bu egitsel robotikler amaca uygun olacak sekilde incelenmis ve ilgili
robotik setlerin genel egilimleri karsilastirmali olarak ortaya konulmustur. Calisma
sonucunda egitsel robotik setlerinin en ¢ok ortaokul seviyesi icin iiretilmis oldugu tespit
edilmistir. En ¢ok tercih edilen tasarim modelinin ise dgrencilerin kendi tasarimlarin

yapmaya olanak saglayan gelistirilebilir tasarim modeli oldugu goriilmiistiir. Ayrica, en g¢ok tercih edilen kodlama
yonteminin blok tabanli kodlama yontemi oldugu ve tercih edilen metin tabanli programlama dillerinin ise; C/C++, Java ve
Python gibi popiiler programlama dilleri oldugu goriilmiigtiir. Ote yandan, egitsel robotik setlerinin, iilkemiz sartlari
agisindan degerlendirildiginde, yiiksek maliyetli oldugu ve kullarlabilir iiriin gesitliliginin siirh oldugu belirlenmistir.
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1. Extended Summary

This study aims to comparatively examine the general features of 19 different robotic coding platforms, which
are widely used among the basic materials of robotic coding education. Researchers who will work on robotic
coding, educators who will work with educational robotic sets, and decision-makers responsible for supplying
educational robotics are faced with a wide range of products. Revealing the general slopes of educational robotic
sets will prevent and guide researchers, educators, and decision-makers from confusion. On the other hand, there
need to be more studies that reveal educational robotics's characteristics and general tendencies. This study does
not aim to fill the relevant gap in the literature by examining educational robotics comparatively. Answering 13
research questions about educational robotics were sought in this context. To determine the educational robotics

non non "non

sets to be examined, keywords such as "robot kit", "lego robot", "educational robot", "robotics in coding", "lego
coding", "robotic coding", "robotic tools" were used in Web of Science, Google Scholar, and YOK thesis center. As
a result of the searches made in the thesis and Google Academic databases, 147 studies were reached. It was seen
that 28 educational robots were used in 115 studies whose full text was reached. 8 vehicles that did not have the
features that should be found in educational robots and one robot with humanoid robot characteristics were
excluded from the review process. It was determined that 19 educational robotics sets were used as a research
tool. The purpose examined these educational robotics, and the general tendencies of the related robotic sets were
presented comparatively. In this study, since it is aimed to determine the general trends of robotic sets, two main
categories were defined ready-made commercial, educational robotics, and do-it-yourself robotic sets. It has been
seen that the majority of the 19 educational robotics reached within the scope of the study have the characteristics
of ready-made commercial robots. It has been determined that educational robotics sets are mainly produced for
the secondary school level. It has been seen that the developable design feature, in which the students have a say
in the design, is preferred more than the ready (non-changeable) design. Block-based coding is the most preferred
coding type in educational robots. The preferred programming languages in educational robots are popular
programming languages such as C +, Python, and Java. After coding the students, it was seen that the most
preferred method for loading their robots was the wired connection. Cost is one of the critical issues for
educational robotics. In this direction, it has been seen that the most preferred price range among the educational
robotics examined is 5.000-10.000 TL. Other elements that provide students with ease of use are Turkish language
support, mobile support, an auxiliary guide, a screen, and multiple code downloads. It has been seen that the

most preferred element providing ease of use is the additional guide. The least preferred element was seen as
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multiple code loading and screen features. It has been seen that the most preferred sensors in robotic sets are
light/line and distance/sonar sensors. The most preferred input unit is the button/button, and the most preferred

output is the loudspeaker.
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2. Giris

Bugiiniin 6nemli bilim alanlarindan biri olan robotik bilimi gelecekte bugiinden ¢ok daha énemli bir bilim alan
olacaktir (NATO,2020; Johnson vd., 2016). Gelecekte, bu bilim alaninda ileri olan iilkeler diger tilkelere gore
sanayi, tarim, mithendislik, saglik, milli giivenlik, iletisim, ulasim ve lojistik gibi alanlarda ¢ok daha iistiin
konumda olacaklardir (Duckett vd., 2018; Firat ve Firat, 2017; Gartner, 2019; Scharre, 2018). Gelecegin meslekleri
de gelecegin diinyasi gibi yeniden sekillenecektir. Ayrica, insan ve makine arasindaki is béliimii 2018 yilinda %71
oraninda insan lehine iken, 2025 yilinda bu oranin %52 oraninda makineler lehine gececegi 6n goriilmektedir
(World Economic Forum, 2018). Bu dogrultuda nesilleri gelecege hazirlamak igin Ingiltere, Finlandiya gibi birgok
iilkede, kiiglik yaslardan itibaren robotik kodlama egitimi verilmektedir (Ball vd., 2016; Codingbk, 2022).

Robotik kodlama iizerine verilen egitimlerde 6grenciler robotik bilimi ile tanigirlar ve bu alan igin gerekli olan
becerileri edinebilirler. Sadece bu alandaki gerekli becerileri kazanmak bile robotik kodlama egitimini son derece
degerli kilmaktadir. Bu becerilere ek olarak robotik kodlama egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri,
algoritmik diisiinme, problem ¢o6zme, akademik basari, psikomotor beceriler, elestirel diisiinme becerileri ve
motivasyon gibi degiskenler {izerinde olumlu etkileri oldugu da yapilan g¢aligmalar sonucunda ortaya
konulmustur (Celik, 2019; Kiiciik ve Sisman, 2017; Talan, 2020, Yolcu ve Demirer, 2017; Yolcu, 2018). Robotik
kodlama egitim siirecinde kullanilan temel egitsel materyaller egitsel robotik setleridir. Bu robotik setler
alanyazinda Fen, Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Miizik gibi ¢cok farkli alanlarda egitim siirecini zenginlestirmek

icin kullanilmaktadir (Karademir vd., 2018, Kog, 2019; Tekin ve Keser, 2020).

Apple CEO’su Tim Cook’a gore gelecegin dili kodlamadir (Adamczyk, 2019). Gilintimiizde kodlama egitimi
cogunlukla bilgisayarlar tizerinden gerceklestirilir. Ogrenciler, Python, C+, JavaScript gibi programlama dillerini
kullanarak bilgisayara cesitli talimatlar verirler (Weinstein ve Gascon, 2022). Ogrenciler, verdikleri talimatlarmn
¢iktilarini yalnizca bilgisayar ekranindan goriintiilerler. Egitsel robotiklerle yapilan kodlama egitimi ise standart
kodlama egitiminden farkli olarak 6grencilere gercek diinyada calisan sistemleri kodlama imkani verir. Egitsel
robotiklerin sahip oldugu sensorler ve motorlar sayesinde 6grenciler dokunabildikleri ve fiziksel etkilesime
girebildikleri nesneleri kodlama firsatina erisebilirler. Egitsel robotikler, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek siireci daha
eglenceli hale getiren, soyut kavramlarim somutlastirilmasini saglayan, okul éncesi donemden lisans seviyesine
kadar biitiin 6gretim kademelerine hitap eden ve boylelikle kodlama 6gretimini de kolaylastiran énemli egitsel
materyallerdir (Akman-Selguk, 2019; Ersoy vd., 2011; Kiling, 2014; Kiran, 2018; Ramazanoglu, 2021; Sinap ve

Demirer, 2022; Sullivan ve Bers, 2019; Wang vd., 2011).
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Robotik kodlama egitiminin en temel materyali olan egitsel robotik platformlarinin genel 6zelliklerinin
karsilagtirilmali olarak incelenmesinin hem arastirmacilar i¢in hem de bu setleri kullanacak 6gretmenler ve egitim
kurumlar icin faydali olacag sylenebilir. Genel egilimlerin karsilastirmali olarak ortaya konulmasi 6nemlidir.
Clinkii ticari firmalar tarafindan tiretilen birgok egitsel robotik set bulunmaktadir. Robotik kodlama tizerine
calisma yapacak arastirmacilar, egitsel robotik setlerle ¢calismalar yapacak egitimciler ve egitsel robotiklerin
temininden sorumlu karar vericiler cok genis bir iiriin yelpazesi ile kars1 karsiyadir. Egitsel robotik setlerin
kullanimindaki genel egimleri ortaya koymak arastirmacilar, egitimciler ve karar vericilerin yasayacag kafa
karigikligimin oniine gececek ve onlara rehberlik edecektir. Buna karsin egitsel robotiklerin niteliklerini ve genel
egilimlerini ortaya koyan g¢alismalarda ciddi anlamda bir eksiklik goriilmiistiir. Bu dogrultuda, Evripidou vd.,
(2020) yapmis oldugu calismada 24 adet egitsel robotik sete ulasmistir. Calismada egitsel robotikler kullanildig:
egitim platformlarina gore kategorize edilmis ve egitsel robotikler kisaca tanitilmis, kodlama ortamlar1 ve sahip
olduklar1 sensorler ortaya konulmustur. Incelenen ozellikler bu basliklarla sinirli kalmis ve egitsel robotikler
karsilastirilmali bir sekilde incelenmemistir. Talan (2020) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada ise, egitsel
robotik uygulamalar tizerine dokiiman analizi yapilmis ve bu kapsamda incelenen 142 adet calismada 22 adet
egitsel robotik setin kullanildig1 ifade edilmistir. Calisma sonucunda, incelenen 22 adet egitsel robotik setin
yalnizca isimleri paylasilmis fakat egitsel robotiklerin nitelikleri ve genel egilimleri belirtilmemistir. Yolcu ve
Demirer (2017)"in 45 ¢alismay1 inceledikleri calismada ise 18 adet egitsel robotik sete ulasilmis fakat ilgili egitsel
robotiklerin yalnizca hangi egitsel robotik setler olduklar: belirtilmistir. Egitsel robotiklere dair herhangi bir
ozellik incelemesi yapilmamuistir. Larsen ve Nielsen (2019) ise, belirledikleri 29 adet egitsel robotik setin belirli
degiskenler tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Zia ve Zhong (2018)"un yaptiklari ¢calismada ise, 22 makalede
9 adet egitsel robotik sete ulasilmis fakat egitsel robotiklerin nitelikleri belirtilmemis ve sadece egitsel robotiklerin
yalnizca isimleri paylagilmistir. Souza vd., (2018)"in yaptiklar: calismada ise lego setlerinin kullanildig1 makaleleri
incelenmistir. Son olarak, Takacs vd., (2016) tarafindan 11 adet egitsel robotik setin incelendigi ¢alismada
herhangi bir sistematik inceleme yontemine bagli kalinmadan ilgili egitsel robotik setler kisaca tanitilmistir.
Orneklem segim yonteminde bir kritere bagh kalinmadig1 icin bu calismada bahsedilen egitsel robotik setler ile
daha onceki calismalarda bahsi gegen egitsel robotik setler arasinda bir paralellik bulunmamaktadir. Bu
baglamda egitsel robotik setlerin genel egilimlerini karsilastirilmali gosteren bir calismaya ihtiya¢ oldugu
sOylenebilir. Bu ¢alismanin amaci bu egilimleri ortaya koyarak arastirmacilara, egitimcilere ve karar vericilere
rehberlik edecek sonuglar ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina

cevap aranmistir.
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Egitim ortamlarinda kullanilan;
1. Egitsel robotik setler hangileridir?
2. Egitsel robotiklerin egitim seviyesine gore kullanim durumlari nasildir?
3. Egitsel robotiklerin tasarim 6zellikleri nasildir?
4. Egitsel robotiklerde kullanilan
a. Kodlama tiirleri
b. Programlama dilleri nelerdir?
Egitsel robotiklerin ticretleri nasildir?
Egitsel robotiklerin baglanti segenekleri nelerdir?
Egitsel robotiklerde kullanim kolaylig1 saglayan unsurlar nelerdir?
Egitsel robotiklerde kullanilan sensorler nelerdir?
Egitsel robotiklerde kullanilan
a. Giris ve ¢ikis birimleri nelerdir?
10. Egitsel robotiklerin
a. SensOr ve motor port sayisina gore dagilimi nasildir?

0 X N>

3. Yontem

Mevcut c¢alismada alanyazinda kullarulan egitsel robotlarin karsilastirilmali  olarak incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu inceleme igin PRISMA protokolii kullanilmistir (Moher vd., 2009). Hgili protokoliin akis
diyagrami Sekil 1'de gosterilmistir. Ilgili protokol temel alinarak, Web of Science, Google Akademik ve YOK Tez
veri tabaninda robotik kodlama ile ilgili yapilmis bilimsel ¢alismalar incelenmistir. Bunun igin gesitli anahtar

7 A 7 n

kelimeler belirlenmistir. Bu anahtar kelimeler sunlardir: “robot kit”, “lego robot”, “educational robot”, "robotics
in coding", "lego coding", "robotic coding", "robotic tools”. Yapilan tarama islemleri, 20 Nisan 2022 tarihinde
tamamlanmustir. Veri toplama siirecinde ilgili anahtar kelimeler kullanilarak, baglik ve 6zet okunarak toplam 147
calismaya ulagilmistir. Tam metni olmayan (n=20) ve egitsel robot kullanilmayan (n=12) 32 ¢alisma yaymnlar
arasindan ¢ikarilmistir. Toplamda 115 ¢alismaya ulasilmistir. Calismanin giivenirligini saglamak amaciyla 2
arastirmaci tarafindan bu ¢alismalarin tam metinleri okunmustur. Tam metnine ulasilan 115 ¢alismada 28 adet
egitsel robot kullanildig1 goriilmiistiir. Egitsel robotlarda bulunmas: gereken ozellikleri tasimayan 8 arag ve
insansi robot 6zelligi tasiyan 1 robot inceleme siirecinden ¢ikarilmistir. Geriye kalan 19 adet arag igin bir inceleme
formu olusturulmustur. Inceleme formundaki basliklar arastirmanin amacmna uygun olacak sekilde
arastirmacilar, egitimciler ve karar vericilere rehberlik edecek 6nemli 6zellikleri tespit etmeye yonelik olarak

olusturulmustur. Bu amagla egitsel robotikler 10 farklh bashk altinda incelenmistir. Bu bagliklar belirlenirken

alanyazinda egitsel robotikleri kategorize eden c¢alismalardan faydalanilmistir (Evripidou vd., 2020; Lopez-
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Rodriguez vd., 2016; Scaradozzi vd., 2019). Fakat ilgili calismalarla sinirli kalinmamis arastirmanin amacina gore

bu basliklar yeniden sekillendirilmistir.

Igili robotik setlere yiiksek maliyet nedeniyle dogrudan ulagilamayacag igin egitsel robotik setlerin web siteleri,
YouTube kanallar1 ve tanitim dokiimanlarindan yararlanilarak veriler toplanmistir. Toplanan veriler her arag igin
ayr1 ayr1 Microsoft Word belgesi olarak hazirlanmis forma girilmistir. Arastirmanin giivenirligi saglamak icin
inceleme formu her iki yazar tarafindan ayri ayri doldurulmustur. Microsoft Word belgesindeki veriler

sonrasinda Microsoft Excel belgesine gecirilmis. Veri analizi Microsoft Excel belgesi tizerinde gerceklestirilmistir.

Sekil 1.
Prisma Modeli (Moher vd., 2009)
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4. Bulgular

41.  Kullanilan Robotik Setler ve Robot Tiirlerine iligkin Bulgular
Incelenen egitsel robotlar Tablo 1'de gdsterilmistir. Egitsel robotlar alfabetik sira ile verilmistir. Tablo 1’de
gorildiugii gibi kullamilan egitsel robotlarn biiyiik ¢ogunlugunun hazir robotlardan (n=16) olustugu

goriilmektedir. Hazir robotlar: 6grencilerin tak-calistir yontemi ile sensorleri ve motorlar1 kullanabildikleri
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robotlardir. Hazir robotlarin bazilar1 degistirilemez temel tasarima sahiptir. Bazilari ise lego benzeri parcalarla
ogrencilerin tasarimda 6zellestirme yapmasina olanak saglar. Sekil 2'ye bakildiginda yaygin olarak kullanilan
hazir robot setlerinden Lego Mindstorm EV3 seti goriilmektedir. Sekle bakildiginda 6grencilerin ihtiyag duydugu

pargalarin set igerisinde hazir bulundugu goriilmektedir.

Sekil 2.
Lego Mindstorm EV3

Core Set
Ensembie de base

J "
Y2l

nmlndlrerms

Kendin yap robotlar1 (n=3) hazir robotlara gore ¢ok daha az sayida tercih edilmektedir. Kendin yap robotlarinin
kullanimu igin ise 8grencilerin temel elektronik bilgisi, lehim yapma gibi becerilere ihtiyaglar1 vardir. Ogrenciler
mukavva, karton, plastik, 3B yazic1 ¢iktis1 gibi malzemelerle tasarimlarini yapabilirler. Sekil 3’te yaygin olarak
kullanilan kendin yap robotlarindan biri olan bir Arduino modeli goriilmektedir. Kendin yap robotlar sekildeki
gibi avug icine sigacak oOlgiilerdedir. Kart halinde satilir. Tek baslarina kullanilmaz, ihtiya¢ duyulan donanim ve

tasarim unsurlari kullanicilar tarafindan temin edilir.
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Sekil 3.

Arduino Uno Karti
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Hazir robotlar ile kendin yap robot kartlarinin arasindaki en biiyiik fark, hazir robotlarin tasarim siirecinde
kullanabilecekleri sensor ve lego benzeri pargalarin set icinde hazir olmasidir. Kendin yap robot kartlarinda ise
ogrenciler, tasarim siirecinde kullanacaklari malzemeleri kendileri temin etmek zorundadirlar. Buradan da
anlasilacag tizere hazir robotlar egitim siirecinde 6gretmen ve 6grencilere kullanim kolaylig: saglamaktadir. Bu

nedenle Tablo 1'de goriildiigii gibi hazir robotlarin (n=16) daha ¢ok tercih edildigi sOylenebilir.
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Tablo 1.

Incelenen Egitsel Robotlar

Egitsel Robotik Ad1 Web Adresi Gelistiril  Gelistiren Kurulug/Kisi ve Robot Tiirii
digi y1l Ulke
1 Hazir Ticari
Abilix Krypton 7 .en.abilix. - i
ilix Krypton www.en.abilix.com/ Cin Robotlar
2 Arduino www.arduino.cc/ 2007 Italya Kendin Yap Robot
3 . Hazir Ticari
Bee-B . inlogo. - Ingil
ee-Bot beebot.terrapinlogo.com/ ngiltere Robotlar
4 . Hazir Ticari
Dash Dot www.makewonder.com/ 2014 Wonder Workshop Amerika
Robotlar
H Ticari
> Edison Robot Kiti meetedison.com/ - - azir Hicart
Robotlar
6 Kibo Robotik kinderlabrobotics.com 2011 Amerika Hazir Ticari
Robotlar
7" Kiwi Robotik - 2007 Amerika Hazr Ticari
Robotlar
8 . . . Hazir Ticari
Lego Mindstorm Ev3  www.lego.com/ 2013 Lego Education/Amerika
Robotlar
9 Lego Mindstorm Nxt . . Hazir Ticari
20 www.lego.com/ 2006 Lego Education/Amerika Robotlar
1 H Ticari
0 Lego More To Math www.lego.com/ 2015 Lego Education/Amerika aztt Hieatt
Robotlar
11 Hazir Ticari
Lego Wedo 2.0 lego. 2016 Lego Education/Amerik
ego Wedo www.lego.com/ ego Education/Amerika Robotlar
12 Makeblock Ultimate . Hazir Ticari
10 www.makeblock.com/ 2012 Cin Robotlar
13 Makey Makey makeymakey.com/ 2011 Amerika Kendin Yap Robot
14 H Ticari
Mbot v1.1 www.makeblock.com/ 2015 Cin azir ticatt
Robotlar
15 Micro: Bit microbit.org/ 2015 BBC/INGILTERE Kendin Yap Robot
16 Hazir Ticari
R . .CO. 201 U K
oborobo eng.roborobo.co.kr/ 015 Giiney Kore Robotlar
17 H Ticari
Robotis Dream II https://www.robotis.us/ 2014 Kore azir Ticatt
Robotlar
18 Hazir Ticari
Robotsan O-Bot www.robotsan.com.tr/ 2015 Tiirkiye aztr ticant
Robotlar
1 H Ticari
? Vex Robotics IQ www.vexrobotics.com/iq 2012 Amerika azt Hieatl
Robotlar

4.2. Egitim Seviyesine Iliskin Bulgular

Egitsel robotlarin kullanilabilecegi egitim seviyesine iliskin bulgular Tablo 2’de gosterilmistir. Tablo 2

incelendiginde en ¢ok ilkokul (n=16) seviyesi i¢in egitsel robotiklerin bulundugu goriilmektedir. Diger egitim

seviyelerine iligskin bulgular ise; ortaokul (n=14), lise (n=8) ve okul 6ncesi (n=8) seklindedir.
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Tablo 2.

Egitsel Robotlarin Egitim Seviyesine Gore Dagilimi

Egitsel Robotikler Egitim Seviyeleri

Okul Oncesi ilkokul Ortaokul Lise

=8 f=16 f=14 =8

Abilix Krypton 7 v v v
Arduino v v
Bee-Bot v
Dash Dot v v
Edison Robot Kiti v v v v
Kibo Robotik v v
Kiwi Robotik v v
Lego Mindstorm Ev3 v v v
Lego Mindstorm Nxt 2.0 v v
Lego More To Math v
Lego Wedo 2.0 v v v
Makeblock Ultimate 1.0 v v v
Makey Makey v v v
Mbot v1.1 v v v
Micro: Bit v v v
Roborobo v v
Robotis Dream II v v
Robotsan O-Bot v v
Vex Robotics IQ v v v

43.  Tasarim Ozelligine iligkin Bulgular
Tasarim Ozellikleri {i¢ bashk altinda incelenmistir. Hazir tasarima sahip robotlar Ogrenciler tarafindan
degistirilemez tasarim 6zelligine sahiptir. Sekil 4'te hazir tasarima sahip bir robot olan Bee-Bot robot kitine ait

gorsel goriilmekledir.
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Sekil 4.

Hazir Tasarim Ozelligine Ait Bir Robot (Bee-Bot)

Geligtirilebilir tasarima sahip robotlar lego gibi malzemelerle 6grencilere tasarimda 6zellestirme yapma olanag:
saglar. Sekil 5'te gelistirilebilir tasarima sahip bir robot olan Lego Mindstorm robot kitine ait bir gorsel

gortilmekledir.

Sekil 5.
Gelistirilebilir Tasarim Ozelligine Sahip Bir Robot(Lego Mindstorm Ev3)

Ogrenciler mukavva, plastik, karton gibi malzemeler kullanarak kendin yap tasarim 6zelligine sahip egitsel
robotlarin tasariminda s6z sahibi olabilir. Fakat bu olduk¢a zaman alic1 olabilmektedir. Sekil 6’da kendin yap

tasarim ozelligine sahip bir robotik ara¢ olan Arduino ile yapilmis bir robot goriilmektedir.
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Sekil 6.

Kendin Yap Tasarim Ozelligine Sahip Bir Robot (Arduino)

Egitsel robotlarin tasarim oOzelligine ait dagilimi Tablo 3'te gosterilmistir. Tablo 3 incelendiginde en ¢ok
gelistirilebilir tasarim(n=10) ozelligine sahip egitsel robotik setlerin oldugu tespit edilmistir. Diger tasarim

ozelliklerinin ise; hazir tasarim (n=6) ve kendin yap tasarim (n=3) seklinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.

Egitsel Robotlarin Tasarim Ozelliklerinin Dagilimi

Egitsel Robotikler Tasarim 6zelligi
Kendin Yap Tasarimi Hazir Tasarim Gelistirilebilir Tasarim

=3 f=6 =10
Abilix Krypton 7 v
Arduino v
Bee-Bot v
Dash Dot v
Edison Robot Kiti v
Kibo Robotik v
Kiwi Robotik v
Lego Mindstorm Ev3 v
Lego Mindstorm Nxt 2.0 v
Lego More To Math v
Lego Wedo 2.0 v
Makeblock Ultimate 1.0 v
Makey Makey v
Mbot v1.1 v
Micro: Bit v
Roborobo v
Robotis Dream II v
Robotsan O-Bot v
Vex Robotics IQ v
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44.  Kodlama Tiiriine ve Programlama Diline iligskin Bulgular

Kodlama Tiiriine Iliskin Bulgular

Egitsel robotlarin destekledigi kodlama tiirtine iliskin bulgular Tablo 4'te gosterilmistir. Tablo 4 incelendiginde
en ¢ok tercih edilen kodlama tiiriiniin blok tabanh kodlama (n=13) oldugu goriilmektedir. Robotlarda kullanilan
diger kodlama tiirlerinin ise; metin tabanl (n=9), bilgisayarsiz kodlama (n=6) ve akis semasi (n=2) seklinde oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.

Egitsel Robotlarin Kodlama Tiirii Ozelliklerinin Dagilim

Egitsel Robotikler Kodlama Tiirii
Blok Tabanli Metin Tabanli Bilgisayarsiz Kodlama Akis Semasi
f=13 =9 f=6 f=2
Abilix Krypton 7 v v v
Arduino v v
Bee-Bot v
Dash Dot v v
Edison Robot Kiti v v
Kibo Robotik v
Kiwi Robotik v
Lego Mindstorm Ev3 v v
Lego Mindstorm Nxt 2.0 v
Lego More To Math v
Lego Wedo 2.0 v
Makeblock Ultimate 1.0 v v
Makey Makey v
Mbot v1.1 v v
Micro: Bit v v
Roborobo v
Robotis Dream II v v
Robotsan O-Bot v
Vex Robotics IQ v v

Kullamlan Programlama Dillerine Tliskin Bulgular

Incelenen egitsel robotlarin bazilari metin tabanli (n=9) olarak kodlanabilir. Geri kalan egitsel robotlar (n=10)
herhangi bir programlama dili ile programlanamamaktadir. Herhangi bir programlama dili ile kodlanabilen(n=9)
egitsel robotlara iliskin dagilim Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5 incelendiginde en ¢ok tercih edilen programlama
dillerinin C/C++ (n=5) oldugu goriilmektedir. Robotlarda kullanilan diger programlama dilleri ise Python (n=4)

ve Java (n=1) programlama dillerinden olusmaktadir.
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Tablo 5.

Kullanmlan Programlama Dillerinin Dagilimi

Egitsel Robotikler

Kullanilan Programlama Dili

C/C++

Python

Java

£5

=4

Abilix Krypton 7

v

Arduino

v

Bee-Bot

Dash Dot

Edison Robot Kiti

Kibo Robotik

Kiwi Robotik

Lego Mindstorm Ev3

Lego Mindstorm Nxt 2.0

Lego More To Math

Lego Wedo 2.0

Makeblock Ultimate 1.0

Makey Makey

Mbot v1.1

Micro: Bit

Roborobo

Robotis Dream II

Robotsan O-Bot

Vex Robotics IQ

v

v

45.  Egitsel Robotlarin Ucret Durumlarina iliskin Bulgular

Egitsel robotlarin ticret durumlarini daha anlasilir bir sekilde ortaya koymak icin 5 (bes) seviye belirlenmistir. Tk
seviye; 0-100 $ olarak, ikinci seviye; 100-250 $, tiglincii seviye; 250-500 $, dordiincii seviye; 500-750 $ ve besinci
seviye 750-... $ olarak belirlenmis ve para birimi olarak ABD Dolar1 segilmistir. Robotlarin internet satis
fiyatlarimin ortalamasi alinarak fiyat araligma eklenmistir. Ucret durumlarina iliskin dagilm Sekil 7'de

gosterilmistir. Sekil 7 incelendiginde 0-100 (n=4), 100-250 (n=4), 500-750 (n=4), 750-...(n=4) ve 100-250(n=3) oldugu

goriilmektedir. Fiyat arastirmasi 25 Kasim 2022 yi1linda tamamlanmustir.
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Sekil 7.

Egitsel Robotlarin Ucret Durumlarimin Dagilim:

4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5

0-100 $ 100-250 $ 250-500 $ 500-750 $ 750-..

46.  Baglant1 Yontemine iliskin Bulgular

Egitsel robotlarm baglanti segeneklerine iliskin bulgular Tablo 6’da gdsterilmistir. Ogrencilerin kodlamalarim
yaptiktan sonra robotlara kod yiikleme asamasinda baglanti yontemi segeneklerinden siklikla yararlanilir.
Tablo 6 incelendiginde en ¢ok tercih edilen baglant: yontemi segeneginin Kablolu (n=13) oldugu goriilmektedir.
Robotlarda kullanilan diger baglant: yontemi segenekleri ise; Bluetooth (n=8), Barkod (n=3), Wifi (n=2) ve Buton
(n=1) seklindedir.
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Tablo 6.

Baglanti Yontemi Secenegine Iliskin Bulgular

Egitsel Robotikler Baglant1 Yontemi
Kablolu Bluetooth Barkod Wifi Buton
f=12 =10 =3 f=2 f=2
Abilix Krypton 7 v v
Arduino v
Bee-Bot v v
Dash Dot v v
Edison Robot Kiti v v
Kibo Robotik v
Kiwi Robotik v
Lego Mindstorm Ev3 v v v
Lego Mindstorm Nxt 2.0 v v
Lego More To Math
Lego Wedo 2.0 v
Makeblock Ultimate 1.0 v v
Makey Makey
Mbot v1.1 v v
Micro: Bit v
Roborobo v v
Robotis Dream II v v
Robotsan O-Bot v
Vex Robotics IQ v v

4.7.  Egitsel Robotlarin Kullanim Kolaylig1 Saglayan Diger Unsurlarina iliskin Bulgular

Egitsel robotlara kullanim kolaylig1 saglayan unsurlar mobil destegi, coklu kod yiikleme, yardima kilavuz,
simiilasyon ortami, Tiirkce dil destegi ve ekran olmak tizere 6 bashk altinda incelenmistir. Tablo 7'de bulgular
goriilmektedir. Egitsel Robotlarin kullanim kolaylig1 saglayan 6zellikleri arasinda en ¢ok Yardimai Kilavuz (n=19)

oldugu goriilmektedir. Diger Ozellikler ise; mobil destegi (n=11), Tiirkge dil destegi (n=8), robot ekrani (n=4),

simiilasyon ortami (n=6) ve ¢oklu kod ytikleme (n=4) seklindedir.
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Tablo 7.

Egitsel Robotlarin Kullanim Kolaylig1 Saglayan Diger Unsurlarimin Dagilimi

Egitsel Robotikler Ozellikler
Yardima Mobil Simiilasyo Tiirkge Dil Coklu Kod | Robota
Kilavuz Destegi n Ortami Destegi Yiikleme | Ait Ekran
f=19 f=11 f=9 f=8 f-4 f4
Abilix Krypton 7 v v v v v v
Arduino v v
Bee-Bot v v v
Dash Dot v v v
Edison Robot Kiti v v
Kibo Robotik v
Kiwi Robotik v v v
Lego Mindstorm Ev3 v v v
Lego Mindstorm Nxt 2.0 v v v
Lego More To Math v v
Lego Wedo 2.0 v v
Makeblock Ultimate 1.0 v v v
Makey Makey v
Mbot v1.1 v v v v
Micro: Bit v v v v
Roborobo v v
Robotis Dream II v v
Robotsan O-Bot v v v
Vex Robotics IQ v v v v v v

48.  Egitsel Robotlarda Kullanilan Sensérlere ilgili Bulgular
Egitsel robotlarda kullanilan sensorlere iliskin bulgular Tablo 8 de gosterilmistir. Tablo 8 incelendiginde en ¢ok
tercih edilen sensorlerin mesafe (n=11) ve 1s1ik/renk/cizgi (n= 11) oldugu goriilmektedir. Robotlarda kullanilan

diger sensorler ise; touch (n=8), kizil 6tesi (n= 8), ses (n= 4), jiroskop (n=4) ve ivme 0Olger (n=2) seklindedir.
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Tablo 8.

Egitsel Robotlarda Kullanilan Sensorlerin Dagilimi

Egitsel Robotikler Sensdrler
5| ¥ ] 5| & Z
I IV IR I IR IR
gl 5| Bl 0| a| 8| o & =| B| & E| 5| 5
E ST 3 =l Elgl = ° =122
s E” Z = Qo a
S : (> (o] < o o Al A Al Al Aol Aol Aol
& N N N} & N & N N N N & & &

Abilix Krypton 7 v | vV |V v v v v

Arduino

Bee-Bot

Dash Dot v v v |V v

Edison Robot Kiti v I V|V |V |V

Kibo Robotik v | vV v

Kiwi Robotik v |V v

Lego Mindstorm Ev3 v IV IV |V v

Lego Mindstorm Nxt2.0 | v/ | v/ | v/ v

Lego More To Math

Lego Wedo 2.0 v v

Makeblock Ultimate 1.0 v | Vv v

Makey Makey

Mbot v1.1 v | Vv v v

Micro: Bit v v

Roborobo v | VvV

Robotis Dream II v | Vv

Robotsan O-Bot v VIV |V

Vex Robotics IQ v | VvV |V v

4.9. Egitsel Robotlarda Kullanilan Giris ve Cikis Birimlerine iliskin Bulgular

Egitsel Robotlarda Kullamilan Girig Birimlerine Tliskin Bulgular

Egitsel robotlarda kullanilan giris birimlerine iliskin bulgular Tablo 9'da gosterilmistir. Tablo 9 incelendiginde en
¢ok tercih edilen giris biriminin buton/diigme (n= 12) oldugu goriilmektedir. Robotlarda kullanilan diger giris

birimleri ise; mikrofon (n=9), barkod okuyucu (n= 3) ve kamera (n=1) seklindedir.
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Tablo 9.

Egitsel Robotlarda Kullamlan Giris Birimlerine Ait Dagilim

Egitsel Robotikler Giris Birimleri
Buton/Diigme Mikrofon Barkod Okuyucu Kamera
f~12 =9 =3 =1
Abilix Krypton 7 v v v
Arduino
Bee-Bot v v
Dash Dot v v
Edison Robot Kiti v v
Kibo Robotik v v v
Kiwi Robotik v v v
Lego Mindstorm Ev3 v v
Lego Mindstorm Nxt 2.0 v v
Lego More To Math
Lego Wedo 2.0 v
Makeblock Ultimate 1.0
Makey Makey
Mbot v1.1
Micro: Bit v
Roborobo
Robotis Dream 11 v v
Robotsan O-Bot
Vex Robotics IQ v v

Egitsel Robotlarda Kullanilan Cikis Birimlerine Ait Bulgular

Egitsel robotlarda kullanilan ¢ikis birimlerine iliskin bulgular Tablo 10’da gosterilmistir. Tablo 10 incelendiginde
en ¢ok tercih edilen ¢ikis biriminin, lamba/led (n= 10) oldugu goriilmektedir. Robotlarda kullanilan diger ¢ikis

birimleri ise; hoparlor (n=9), buzzer (n=5) ve ekran (n= 4) seklindedir.
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Tablo 10.

Egitsel Robotlarda Kullamlan Cikis Birimlerine Ait Dagilim

Egitsel Robotikler

Cikis Birimleri

Lamba/Led

Hoparlor Buzzer

£=10

=9 =5

Abilix Krypton 7

v

&

Arduino

Bee-Bot

Dash Dot

Edison Robot Kiti

Kibo Robotik

Kiwi Robotik

AN

Lego Mindstorm Ev3

Lego Mindstorm Nxt 2.0

ANAN

Lego More To Math

Lego Wedo 2.0

SISKKKRRKK

Makeblock Ultimate 1.0

AN

Makey Makey

Mbot v1.1

Micro: Bit

Roborobo

Robotis Dream II

Robotsan O-Bot

<K

NN

Vex Robotics IQ

v

410. Egitsel Robotlarda Kullanilan Sensér ve Motor Port Sayisinin Dagilimina iligkin Bulgular

Egitsel Robotlarda Kullanilan Sensor Port Sayisinin Dagilumina Iliskin Bulgular

Egitsel robotlarda kullanilan sensor port sayilarma iligkin bulgular Tablo 11’de gosterilmistir. Tablo 11

incelendiginde en ¢ok tercih edilen ¢ikis sensor port sayismin 4 (n= 7) oldugu goriilmektedir. Robotlarda

kullanilan diger sensor port sayilari ise; 0 (n=4), 8'den ¢ok (n=4), 8 (n=2), 1 (n=1) ve 2 (n=1) seklindedir. Sensor

port sayisi robotun {izerinde dahili olarak bulunmakta olan sensodrleri kapsamaz. Sekil 8'de goriildiigii iizere

harici olarak takilabilecek sensor portlarini ifade eder.
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Tablo 11.

Egitsel Robotlarda Kullanilan Cikis Birimlerine Ait Dagilim

Egitsel Robotikler

Adet

4(Dort)

0(S1f1r)

8’den ¢ok

1(Bir)

=7

f=4

=4

=1

Abilix Krypton 7

v

Arduino

v

Bee-Bot

Dash Dot

Edison Robot Kiti

SKIK

Kibo Robotik

Kiwi Robotik

Lego Mindstorm Ev3

Lego Mindstorm Nxt 2.0

ANANANAN

Lego More To Math

Lego Wedo 2.0

Makeblock Ultimate 1.0

Makey Makey

Mbot v1.1

&

Micro: Bit

Roborobo

Robotis Dream II

Robotsan O-Bot

Vex Robotics IQ

LK

Sekil 8.

4 Adet Sensor Portuna Sahip Bir Robotun Port Goriiniimii
-
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Egitsel Robotlarda Kullanilan Motor Port Sayisinin Dagilimina 1liskin Bulgular

Egitsel robotlarda kullanilan motor port sayilarma iliskin bulgular Tablo 12’de gosterilmistir. Tablo 12
incelendiginde en ¢ok tercih edilen c¢ikis motor port sayisinin 2 (n=8) oldugu goriilmektedir. Robotlarda

kullanilan diger sensor port sayilari ise; 4 (n=5), 8'den ¢ok (n=2) ve 1 (n=1) seklindedir.

Tablo 12.

Egitsel Robotlarda Kullanilan Motor Port Sayisina Ait Dagilim

Egitsel Robotikler Adet

2(Iki) 4(Dort) 8’den ¢ok 1(Bir)
=8 =5 =3 =1

Abilix Krypton 7 v

Arduino v

Bee-Bot

Dash Dot

Edison Robot Kiti

Kibo Robotik

Kiwi Robotik

Lego Mindstorm Ev3
Lego Mindstorm Nxt 2.0
Lego More To Math
Lego Wedo 2.0 v
Makeblock Ultimate 1.0 v
Makey Makey
Mbot v1.1
Micro: Bit
Roborobo
Robotis Dream 1II v
Robotsan O-Bot
Vex Robotics IQ

KKK

ANAN

NN

v
v

5. Tartisma ve Sonug

Bu calismada robotik kodlama egitiminde kullanilan en temel egitsel materyal olan egitsel robotik setlerinin genel
ozellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Piyasada bir¢ok 6rnegi bulunan egitsel robotiklerin genel
ozelliklerinin belirlenmesi bu alanda calisacak arastirmacilara, egitimcilere ve kurumlardaki karar vericilere
rehberlik edecektir. Calisma kapsaminda 19 adet egitsel robotik sete ulasilmis ve ilgili egitsel robotik setlerin
¢ogunlugunun hazir ticari robot niteligi tasidig1 gortilmiistiir. Hazir ticari robotlar sagladigi kullanim kolaylig:

nedeniyle literatiirdeki ¢alismalarda siklikla tercih edilse de iilkemizdeki okullarda uygun maliyetinden otiirii
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kendin yap robotik setlerin tercih edildigi sdylenebilir (Olur ve Korkmaz, 2018). Kendin yap robotik setlerinin en
yaygin kullanilan1 Arduino’dur. Alanyazindaki ¢alismalarda robotik setler Lego, Mbot ve Arduino gibi dogrudan
ticari isimleri ile anilmaktadir. Bu ¢alismada robotik setlerin genel egilimlerinin belirlenmesi amaglandig: igin

hazir ticari egitsel robotikler ve kendin yap robotik setler olmak {izere iki ana kategori belirlenmistir.

Egitsel robotlarin daha ¢ok ilkokul ve ortaokul seviyesi igin {iretilmis olduklar1 saptanmistir. Bu durum; okul
oncesi donemde okuma yazma bilmeyen 6grencilerle sinirli etkinlikler yapilabilmesinden ve lise seviyesindeki
ogrencilerin, egitsel robotlar1 ilk ve ortaokul seviyesindeki Ogrencilere gore daha az ilgi cekici goriiyor
olmalarindan kaynaklanabilir. Nitekim, Talan (2020) ve Yolcu ve Demirer (2017) egitsel robotik ile ¢alismalarin
cogunlukla ortaokul ve ilkokul 6gretim seviyesinde yapildigini belirtmislerdir. Bu agidan bakildiginda robotik
kodlama etkinliklerinin bu 6gretim seviyelerinde (ilkokul ve ortaokul) yogunlastigini bu nedenle tiretilen egitsel

robotlarin da ¢ogunlukla ilgili 6gretim seviyesine uygun olarak tiretilmis oldugu sdylenebilir.

Egitsel robotiklerin sahip oldugu tasarim ozelligi &nemlidir. Ogrencilerin tasarimda sdz sahibi oldugu
gelistirilebilir tasarim ozelliginin, hazir (degistirilemez) tasarima gore daha ¢ok tercih edildigi goriilmiistiir.
Kendin yap tasarim 6zelligi ise zaman alic1 oldugu i¢in daha az tercih edilmektedir. Scaradozzi vd. (2019) egitsel
robotikleri tasarim yoniinden ikiye ayirmistir. Birincisi “Hazir Tasarim” ikincisi ‘Gelistirilebilir Tasarim’dir. Bu
calisma kapsaminda Scaradozzi vd. (2019)'nin belirttigi bu iki tasarim 6zelligine ek olarak kendin yap tasarim
ozelligi tiglincii tasarim ozelligi olarak eklenmistir. Bu eklemenin nedeni; Scaradozzi vd. (2019)un bu tasarim
ozelliklerini hazir ticari robotlar1 gozeterek yapmasidir. Buna karsin kendin yap tasarima sahip cesitli kartlar
(Arduino, Micro:Bit gibi) da robotik etkinliklerde kullanilmaktadir. Bu nedenle kendin yap tasarim &zelligi de

tctinci 6zellik olarak eklenmistir.

Bireyler, tasarimini kendilerinin yaptiklari iiriinlere kars1 daha yiiksek aidiyet hissederler (Norton vd., 2012). Ikea
etkisi diye anilan bu durum egitsel robotik setleri i¢in de gegerlidir (Groom vd., 2020). Bu nedenle en ¢ok tercih
edilen tasarim 6zelligi gelistirilebilir tasarim 6zelligidir diyebiliriz. Kendin yap tasarim 6zelligine sahip robotlarin
tasarimi ise zaman alic1 olabilmektedir (Fortunati vd., 2022). Bu nedenlerle en az tercih edilen tasarim ozelligi
kendin yap tasarim 6zelligi olabilir. Hazir tasarima sahip robotlar ise pratik ve hizli robotik kodlama kazanimlar:
igin tercih edilebilir. Fortunati vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada gelistirilebilir tasarima sahip robotlarla
yapilan etkinlik 5 saat, kendin yap robotlarla yapilan etkinlik 9 saat siirmiistiir. Buradan da anlasilacag: tizere
tasarim siiregleri iceren robotik kodlama etkinlikleri zaman alic1 olabilmektedir. Zaman, egitsel robotik kodlama

uygulamalarinda karsilagilan sorunlardan biridir (Talan, 2020). Hazir tasarima sahip robotlarda dncelik; kodlama
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becerisinin 6grencilere kazandirilmas: olarak gosterilebilir. Boylelikle tasarima harcanan zamandan kazang

saglanabilir.

Maliyet, egitsel robotikler i¢in 6nemli konulardan birisidir. Egitsel robotlarin ¢ok az bir kismi 100 ABD dolarindan
daha diisiik bir maliyete sahiptir (n= 4). Biiyiik bir kism1 100 ABD dolarindan yiiksek bir maliyete sahiptir (n=
15). Bu nedenle daha uygun maliyetli egitsel robotlara ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Egitsel robotlarin fiyatlarinin
yiiksek olmasinin, okullarmn bu egitsel iiriinlere ulasma olanaklarimi olumsuz etkiledigi sdylenebilir (Aksu, 2019;
Erten, 2019). Nitekim, 0-100 $ arasinda kalan egitsel robotlarin biiyiik bir kismi kendin yap robotlarindan
olusmaktadir. Talan (2020) ve Yolcu ve Demirer (2017)’e gore alanyazinda en ¢ok yiiksek maliyetli robotlar
kullanilsa da maliyet sorunundan otiirii okullarda daha uygun maliyetli egitsel robotlar tercih edilmektedir

(Akdeniz, 2021).

Egitsel robotlarda kodlama tiirti olarak en ¢ok blok tabanli kodlama tercih edilmektedir. Bulgularimiz
alanyazindaki diger calismalarla benzerdir (Egin ve Arikan, 2020). Blok tabanli kodlama ortamlar: siiriikle birak
yontemiyle 0grencilerin pratik ve hizhi bir sekilde kodlama yapabilecekleri ortamlardir (Yiikseltiirk ve Altiok,
2017). Yeni baslayanlar icin blok tabanh kodlamanin ¢ok daha kolay oldugu bilinmektedir (Noone ve Mooney,
2018). Bulgularimiz alanyazindaki diger sonuglarla benzerdir. Bu dogrultuda, egitsel robotlarm en ¢ok ilk ve
ortaokul seviyesi igin gelistirilmis oldugu goriilmiistiir. Blok tabanli kodlama, ilk ve ortaokul seviyesine hitap
etmektedir. Bilgisayarsiz kodlama ise Ogrencilerin okuma yazma bilmedikleri okul 6ncesi donemde tercih
edilebilir (Zurnaci ve Turan, 2022). Metin tabanli kodlamanin ise lise seviyesi 6grencileri igin daha uygun oldugu
sOylenebilir. Egitsel robotik setler daha ¢ok ilkokul ve ortaokul seviyesi igin {iretilmektedir. Blok tabanl
kodlamanin, bu 6grenim diizeyindeki 6grenciler i¢in daha uygun oldugu soylenebilir. Metin tabanli kodlamanin
ise lise seviyesi i¢in uygun oldugu sdylenebilir. Egitsel robotlarda tercih edilen programlama dilleri ise C+, Python
ve Java gibi popiiler programlama dilleridir. Bu programlama dilleri diinyada en ¢ok tercih edilen programlama
dilleridir (Statisticstimes, 2021). Bu nedenle bu programlama dillerinin robotlar1 kodlamak i¢in tercih edildigi

sOylenebilir.

Ogrencilerin kodlamalarmi yaptiktan sonra robotlarma yiikleme yapmak igin en ¢ok tercih edilen yontemin
kablolu baglant: olmasinin nedeni olarak teknolojik simirliliklar ve maliyet gsterilebilir. Ogrencilere kullanim
kolaylig1 ve zamandan kazang saglayan kablosuz teknolojilerin; bluetooth ve wifi iizerinden kod yiikleme
seceneginin yiiksek maliyetli egitsel robotlarda daha sik goriildiiglinii sOyleyebiliriz. Maliyete ek olarak

giiniimiizde kablolu teknolojilerin kablosuz teknolojilere gore daha kararhi calistyor olmasi ve kablosuz
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baglantilarda yasanan kopma sorunlar1 (Ozer, 2019), kablolu baglantilarin tercih edilme nedenleri arasinda
gosterilebilir. Ogrencilere kullamm kolaylig1 ve zamandan kazang saglayan kablosuz baglanti segenekleri
ilerleyen yillarda daha ¢ok tercih edilebilir. Barkod ve buton segenegi ise bilgisayarsiz kodlama yapilan

robotlarda tercih edilmektedir.

Ogrencilere kullanim kolaylig1 saglayan diger unsurlar, Tiirkge dil destegi, mobil destegi, yardimar kilavuz,
ekran, ¢oklu kod yiikleme secenekleri olarak belirlenmistir. En ¢ok tercih edilen kullanim kolaylig: saglayan
unsurun, yardima kilavuz oldugu goriilmiistiir. En az tercih edilen unsurun ise ¢oklu kod yiikleme ve ekran
ozellikleri oldugu goriilmistiir. Kod yiiklemek icin mobil destegine sahip olan robotlar; 6grencilerin ayni
zamanda kablosuz kod yiikleme teknolojisinden yararlanmalarina olanak saglamaktadir. Coklu kod yiikleme
secenegine sahip robotlar 6grencilere robotlarmi birden fazla gorev ve etkinlik i¢in hazir halde tutabilme olanag:
saglamaktadir. Simiilasyon ortami, 6grencilere robotlarinin gergek diinyada nasil ¢alisabileceklerini dnceden
gorebilme firsatin1 vermektedir. Simiilasyon ortamlar1 ayn: zamanda uzaktan egitim siirecinde de kullanilabilir
(Stoffova, 2021). Tiirkge dil desteginin diisitk olmasimun nedeni olarak kodlama dilinin evrensel olmasi
gosterilebilir. Fakat Tiirkce dil desteginin ve Tiirkce kaynaklarin sinirli olmasi 6gretmenlere robotik etkinlikler
sirasinda zorluklar ¢ikarabilmektedir (Sonmez ve Sahinkayasi, 2021). Robota ait ekranla 6grenciler robota ait

sensorlerin ve motorlarin kalibrasyonlarmi yapabilirler.

Robotlarda tercih edilen sensorler, giris ve cikis birimleri, motor port sayisi ve sensor port sayisi onemli
Ozelliklerdendir. Robotik setlerde en ¢ok tercih edilen sensorlerin 151k/cizgi ve mesafe/sonar sensorleri oldugu
goriilmiistiir. En ¢ok kullanilan iki sensoriin mesafe ve 1s1k/renk/cizgi sensorii olmasinin nedeni olarak; robotik
kodlama etkinliklerinin temelinde yer alan engelden kagan robot ve ¢izgi izleyen robot yapiminda bu iki sensoriin
kullaniliyor olmasi gosterilebilir (Olur ve Korkmaz, 2018). Cizgi izleyen robot ve engelden kacan robot yapimi
gibi temel etkinliklerde bu iki sensore ihtiyag¢ vardir. Ayrica ilgili sensorlerin kullanim alaninin bu iki robotik
etkinlikle sinirli olmadigini belirtmekte fayda vardir. En ¢ok tercih edilen giris birimi buton/d{igme, en ¢ok tercih
edilen ¢ikis birimi ise lamba/led olarak saptanmistir. Ogrencilere aminda déniit veren somut egitsel nesnelerden
olan egitsel robotlar, bu &zellikleri sayesinde &grencilerin motivasyonlarm artirmaktadir (Uggiil, 2017). Bu
baglamda buton/diigme 6grencilere robotla bilgisayar olmadan etkilesim kurma olanag sagladig: igin en gok
tercih edilen giris birimi olmasi durumunu agiklayabilir. En ¢ok tercih edilen ¢ikis birimlerinin hoparlor ve
lamba/led olmasinin nedeni olarak; robotlarin goze ve kulaga hitap eden somut ¢iktilar sunma hedefine sahip

olmas1 gosterilebilir. Buzzer, ses ile uyar1 vermeye yarayan bir c¢ikis birimidir. Hoparlore gore daha basit
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islemlerde kullanilir. Sensor port sayisina bakildiginda en cok tercih edilen port sayisiin 4 oldugunu
goriilmiistiir. 4 adet sensoriin robotik etkinlikler icin nispeten yeterli olacag1 sdylenebilir. En ¢ok tercih edilen
motor sayismin ise 2 oldugu goriilmiistiir. 2 motora sahip bir robot yatay diizlemde rahatlkla hareket edebilir. 4
sensOr, robotik etkinlikler i¢in yeterli olacagi i¢in en ¢ok tercih edilen port sayis1 olarak karsimiza ¢ikmus oldugu
sOylenebilir. Egitsel robotlarin bazilarinda sensor portunun olmadig goriilmektedir. Bu robotlar tasarimi
degistirilemeyen hazir robotlardir. Ogrencilere sensorler ile ilgili degisiklik yapma olanagi sunmazlar.
Ogrencilerin zihin diinyasinda robotun en temel iglevlerinden birisi hareket etmesidir (Vurgun vd., 2019). Bu
baglamda motor port sayisi, dagiliminda en sik rastlanan degerin 2 olmasinin nedeni olarak, robotlarin bir yiizey

tizerinde hareketi icin iki motorun yeterli olmasi gosterilebilir.

Yapilan calismada egitsel robotik setlerin 6zellikleri karsilastirilmali olarak ortaya konulmustur. Fakat bu
calismanin amaglar1 arasinda egitsel robotik setler icerisinde digerlerinden daha iistiin olan1 tespit etmek gibi bir
amag yoktur. Egitim ortaminda kullanilacak egitsel robotlarin se¢imi sirasinda arastirmacilar, egitimciler ve karar
vericiler icin en dogru yaklasim hangi egitim ortaminda hangi egitsel robotun tercih edilmesi gerektigine karar
vermek olacaktir. Egitsel robotlar birbirlerinden ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle egitim ortaminin hedef
ve ihtiyaclarina gore en dogru secimin yapilmas: gerekmektedir. Egitsel robotlarin sayisiin fazlalig: ve ilgili
robotlarin sahip oldugu teknik 6zellikler zaman zaman kafa karisikli1 yaratabilir. Bu ¢alisma bu kafa karisikligini
gidermede etkili olabilir. Ulkemizdeki okullarda kullanilan egitsel robot tiirleri ile akademik ¢alismada kullanilan
robot tiirleri birbirlerinden farklidir. Akademik c¢alismalarda daha ¢ok hazir ticari robotlar kullaniliyorken
okullarda Arduino gibi kendin yap robot kartlar tercih edilmektedir (Akdeniz, 2021; Talan, 2020). Bu ¢alisma
arastirmacilarin ya da egitimcilerin egitsel robot tercihlerindeki karar verme dinamiklerini gézden gegirmelerine

veya kendi ezberlerinden styrilmalarina yardimci olabilir.

Egitsel robotlarin sahip oldugu teknik detaylar kafa karistiric1 olabilir. Bu durum; en pahali, en popiiler ya da en
cok tercih edilen egitsel robotik setlerin avantajli oldugu onyargisi ile hareket edilebilmesine neden olabilir.
Egitsel robotiklerin genel egilimlerinin karsilastirmali olarak incelenmesi; arastirmacilarin, egitimcilerin ve karar
vericilerin yanlis Onyargilarla hareket etmek yerine ihtiyaclar ve hedefler dogrultusunda en dogru secimi

yapmalarina yardimci olabilir.
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51.  Smrliliklar ve Oneriler
flgili calismanin veri toplama asamasinda egitsel robotik setlerin web siteleri, tanittm dokiimanlar1 ve
videolardan yararlamilmistir. Yiiksek maliyet ve ulagilabilirlik gibi sorunlar nedeniyle ¢alisma bu sekilde

gerceklestirilmistir. Gelecek galismalarda robotik setler dogrudan temin edilerek veri toplanabilir.

Egitsel robotlarin incelenmesi sirasinda karsilasilan bir diger smirlilik su sekildedir. Daha 6nce belirtildigi iizere
hazir robotlar bir set halinde kullanicilara sunulmaktadir. Kendin yap robotlar1 ise bir kart seklinde kullanicilara
sunulmaktadir. Bu robot tiirleriyle beraber kullanilacak tasarim ve donanmim unsurlari (sensdr, motor vb.)
kullanicilar tarafindan temin edilmek zorundadir. Bu durum, ilgili robot tiirlerinin diger robot tiirleriyle
karsilagtirilmasim zorlagtirmaktadir. Ornegin; kendin yap kodlama robot tiirlerinden biri olan Arduino tek kart
halinde satilmaktadir. Buna karsin piyasada Arduino ile kullanilabilecek sinirsiz sayida sensor ve motor gesidi
bulunmaktadir. Smirsiz sayida kullanilabilecek sensor ve motor gesitlerini incelemeye dahil etmemiz miimkiin
degildir. Ayrica hazir robot tiirlerinin piyasada bir¢ok eklenti gesidi bulunmaktadir. Bu eklenti paketlerinin

igeriginde farkli sensorler ve motorlar olabilmektedir. Bu eklenti paketleri de incelemeye dahil edilmemistir.

ﬂgili calismada egitsel robotik setlerin genel 6zellikleri karsilagtirmali olarak incelenmistir. Gelecek ¢aligmalarda
alanyazinda ilgili robotik setlerle yapilan ¢alismalarda yasanilan sorunlar karsilastirmali olarak ele alinabilir.
Clinkii egitsel robotiklerle yapilan calismalarda sorunlari ele alan c¢alismalar siirli sayidadir. Ve ilgili
calismalarda sorunlar genel olarak ele alinmistir. Fakat ilgili sorunlar; egitsel robotik setlerin nitelige gore farklilik
arz edebilmektedir. Sorunlar1 egitsel robotlarin niteliklerine gore kategorize etmek alanyazmna katki

saglayacaktir.

ﬂgili calismada egitsel robotlar 10 farkli baghk altinda karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirmacilar,
egitimciler ve karar vericiler egitim ortamlarinda kullanacaklar: egitsel robotlarin secimi sirasinda ilgili bagliklar
altinda incelenen ozelliklerden faydalanabilir. Fakat piyasada bircok egitsel robotun bulundugu ve egitsel

robotlarin bu ¢alismada incelenen egitsel robotlarla sinirli olmadig1 unutulmamalidir.

Sonug olarak, egitsel robotik setlerin en pahali olaninin en avantajli robot oldugu diistincesi dogru bir diistince
olmadig sdylenebilir. Ya da en popiiler ve en ¢ok tercih edilen egitsel robotun en iyi robot oldugu sdylenemez.
Thtiyag ve hedefler dogrultusunda egitim ortamimda kullamlacak egitsel robot tercihi yapilmalidir.

Etik Bildirim

Calisma etik ilke ve kurallara uygun bir sekilde hazirlanmistir.
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Cikar Catismasi ve Yazar Katkis1

Bu ¢alismada cikar ¢atismasi yoktur ve finansman destegi alinmamuistir. Yazarlar makaleye esit katki saglamuis,

olduklarmi beyan ederler.
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