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OZET: Bu gahsma, seker pancari (Beta vulgaris L.)’na damla sulama yontemiyle verilen azotun verim ve kalite degerlerine
etkisini tespit etmek amaciyla 2009-2010 yillar1 arasinda, Seker Enstitiisii (Ankara) deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamah olarak kurulmustur. Azot uygulamalari 10, 13, 16, 19 ve 21 kg N da™' olmak
iizere 5 farkl diizeyden olusturulmustur. Arastirma sonuglarina gore azot diizeyleri igerisinde en yiiksek kok verimi 2009 yilinda
16 ve 19 kg N da™' diizeylerinde 7435 ve 7839 kg da' olarak, 2010 yilinda ise 19 kg N da' diizeyinde 9241 kg da' olarak elde
edilmistir. 2009 ve 2010 yilinda uygulanan azot diizeyleri i¢inde en yiiksek seker orani, uygulanan azotun en diisiik oldugu 10 kg
N da” diizeyinden sirastyla %17.99 ve %14.24 olarak elde edilmistir. Aritilmis seker verimi 2009 yilinda 16 ve 19 kg N da”'
diizeylerinden sirastyla 1105 ve 1132 kg da™' olarak, 2010 yilinda ise 10, 13 ve 19 kg N da™' diizeylerinden 831, 825 ve 827 kg da
"olarak elde edilmistir. Aragtirma sonuglari birlikte degerlendirildiginde damla sulama sistemi ile seker pancarina 19 kg da™' azotlu
giibre verilmesinin en olumlu sonucu verdigi gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, damla sulama, azot, kok verimi, seker orani,

The Effect of Nitrogen on Yield and Quality of Sugar Beet (Beta vulgaris L.) in Drip Irrigation

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effect of nitrogen rates applied by drip irrigation on the yield and the
quality of sugar beet (Beta vulgaris L.) on the experimental fields of Sugar Institute in Ankara, Turkey between 2009 and 2010.
The experiments were planned as randomized block design with 4 replicates. Five nitrogen rates (100, 130, 160, 190 and 210 kg N
ha™ were applied by drip irrigation. According to the results of the research, the highest root yield was obtained at 160 and 190 kg
ha™ nitrogen rates in 2009 as 74.35 and 78.39 t ha™', respectively. In 2010, the highest root yield (92.42 t ha™") was obtained from
the levels of 190 kg ha™ nitrogen applied by drip irrigation. The highest sugar content was obtained from the lowest rates of N (100
kg ha) application in 2009 and 2010 as 17.99% and 14.24%, respectively. As the highest white sugar yield was obtained from the
level of 160 and 190 kg ha™ nitrogen applications in 2009, it was obtained from the levels of 100, 130 and 190 kg N ha™ in 2010.
According to the results, the level of 190 kg N ha™ applications of nitrogen may give the most favorable results for sugar beet in

drip irrigation system.
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GIiRisS

Seker pancar1 giines 1s18indan yararlanmak i¢in
olabildigince hizli yaprak olusturup kisa siirede tarla
ylizeyini yapraklariyla kaplarsa verim de artmaktadir.
Bitkinin bunu gerceklestirebilmesi i¢in ihtiyaci olan
azot miktarinin karsilanmasi gerekmektedir. Azot
bitkilerin yaprak sayisinin artmasina, bireysel yaprak
alanin biiylimesine ve yaprakta klorofil miktarimi
artirarak yaprak renginin koyulasmasina neden
olmaktadir (Filella vd., 1995 ; Moran vd., 2000).
Seker pancarina ihtiyactan daha fazla azot verilmesi
ise bitkinin yaprak alan indeksi (LAI) ve net
asimilasyon oraninin azalmasina bagl olarak verimin
diismesine neden olmaktadir (Scott ve Jaggart, 1993).

Seker pancarina uygulanan fazla azot miktari ile
seker pancar1 kokii kalite degerlerinden seker
kapsami, zararli azot kapsami, potasyum ve sodyum
degerleri arasinda da negatif iliski bulunmaktadir
(Draycott ve Christenson, 2003; Turhan ve Pigkin,
2004; Draycott, 2006; Eckhoff ve Flynn, 2008;
Jahedi vd., 2012).

Seker pancarmin optimum giibre ihtiyacini
belirlemek amaciyla sera, tarla ve laboratuvar
calismalar1 siirdiiriilmektedir. Arastiricilar, seker
pancart azot beslenmesi iizerine azotun topraktan
uygulama esasina dayali olarak  yaptiklan
calismalarda, ¢alisma yerinin iklim, toprak ve bakim
kosullarina bagh olarak seker pancarina farkli azot
diizeyleri 6nermektedirler. Yapilan calismalarda; Inal
(1994) 40 kg N da”' diizeyi, Marlander ve Windt
(1996) 16 kg N da” diizeyi, Sueri ve Turhan (2002)
Etimesgut’ta 8 kg N da™', Konya ve Eskisehir 16 kg
N da™ diizeyi, Adapazari’nda ise 32 kg N da™' diizeyi,
Fiirstenfeld vd. (2008) 8-12 kg N da’ diizeyi, Jahedi
vd. (2012) ise yagmurlama sulama ile 24 kg N da’’,
karik sulama ile 18-24 kg N da”' ve damla sulama ile
18 kg N da’' diizeyi ile en iyi sonuglari elde
etmiglerdir.

Diinyada ve 1llkemizde topraktan seker
pancarinin azot giibrelemesi ile ilgili olarak pek g¢ok
calisma yapilmistir. Ancak damla sulama yontemi ile
seker pancarma verilecek optimum azot miktarinin

*Bu ¢alisma, TSFAS Seker Enstitiisii tarafindan desteklenen Doktora tezinden tiretilmistir.
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belirlenmesi konusunda
bulunmamaktadir.

Ulkemiz seker pancari ekim alanlarinin yaklasik
%60’ min bulundugu i¢ Anadolu Bélgesinin yeralt:
ve yeristi su kaynaklarinda hizli bir azalma
gorlilmektedir. Eger onlem alinmazsa, bilingsiz ve
asir1 su tiiketimi sonucu ¢ok yakin bir gelecekte su
kaynaklarmin tikkenebilecegi belirtilmektedir
(Anonim, 2006; Siiheri vd., 2007). Su kaynaklarinda
ortaya c¢ikan yetersizlik nedeniyle, seker pancari
dreticilerinin, su tasarrufu  saglayan sulama
sistemlerine  yoneltilmesi  gerekmektedir.  Bu
yontemlerden birisi de damla sulama ydntemidir.
Seker pancarinin sulanmasinda uygun bir yontem
olan damla sulama ile bitkinin gereksindigi su ve
besin maddeleri uygun miktar ve zamanda verilerek
su ve besin maddelerinden yararlanma oram
artirillabilmektedir. Seker pancarmin  verim ve
kalitesinin yiiksek olmasi i¢in en uygun sulama
yontemlerinden birisi olan damla sulama yontemi ile
sulanmas1 su kisitinin  yasandigi diinyada ve
iilkemizde, bitkiye verilmesi gereken azot miktarinin
bilinmesi ve buna goére daha etkin sulama ve
giibreleme programi uygulanmasmin yarart biiyiik
olacaktir.

Diinyada seker pancarinda yapilmig damla
sulama ve damla sulama ile giibreleme yok denecek
kadar azdir. Tiirkiye’ de seker pancarmin damla
sulama ile giibrelenmesi konusunda daha 6nce hig
calisma yapilmadigindan bu calisma ilk olmasi
nedeniyle de onem tasimaktadir. Bu arastirmada,
seker pancarinin verim ve kalitesini ylikseltmek igin
damla sulama yontemi ile verilecek en uygun azot
miktarinin saptanmasi amaglanmig ve arastirma tarla

yeterli calisma

sartlarinda denemeler kurularak 2 yil tekrar
edilmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Tarla denemeleri 2008-2009 ve 2009-2010 yili
vejetasyon doneminde ve deniz seviyesinden 850
metre yikseklikte Tiirkiye Seker Fabrikalari A.S.
(TSFAS) Seker Enstitiisii Miidiirliigiine ait Etimesgut
Deneme Istasyonu Sefligi deneme tarlalarinda
yiiriitiilmiistiir. Birinci ve ikinci y1l deneme alanlar
birbirine bitisik alan olarak planlanmugtir. Tklim, tipik
karasal iklim ozelliklerini tasimakta ve yillik yagis
ortalama olarak 350-450 mm arasinda degismektedir.
Tarla denemesi tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim parseli 27.0
m?®, hasat parseli ise kenar etkilerini gidermek
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amaciyla 13.5 m® olarak planlamigtir. Tarla
denemelerinde bitki materyali olarak Rhizomania ve
Cercospora seker pancar hastaliklarina dayaniklilik
ve seker pancar1 kist nematodu zararlisina karsi ise
toleranslilik Ozelligine sahip Pauletta (KWS) seker
pancart  ¢esidi (Beta vulgaris L.) tohumu
kullanilmistir. Tohumlar ilaghh ve kaplanmig olup,
cesit genetik monogermdir. Ekim, sira araligi 45 cm
olan ve tohum miktar1 istenen ekim mesafesine esit
miktarda tohum ekebilen “parsel ekim makinesi” ile
stk ekim seklinde 2009 yilinda 21/04/2009, 2010
yilinda ise 24/04/2010 tarihinde yapilmigtir. 2009
yilinda ilk capa (kor g¢apa) 11/05/2009 tarihinde,
parselde 240 bitki olacak sekilde (yaklagik sira {izeri
mesafe 25 cm) tekleme ve seyreltme 25/05/2009
tarihinde, 2. c¢apa (temiz c¢apa) ise 12/06/2009
tarihinde yapilmistir. 2010 yilinda ise ilk capa (kor
capa) 15/05/2010 tarihinde, tekleme ve seyreltme
28/05/2010 tarihinde, 2. capa (temiz c¢apa) ise
14/06/2010  tarihinde  yapilmistir.  Caligmada
denemenin gerekli bakim, hastalik ve hagerelerle
miicadele islemleri zamaninda ve aksatilmadan
TSFAS o6nerilerine uygun olarak yapilmistir.

Deneme alanlarindan giibre uygulanmadan 6nce
0-30 cm derinlikten alinan (Jackson, 1962) toprak
orneklerinde verimlilik analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglarina gore deneme alanmin tekstiir siifi kildir.
Tuzluluk problemi bulunmayan alanin toprag: alkali
reaksiyon gostermektedir. Kire¢ kapsami yoniinden
kiregli sinifta olup organik madde ve toplam azot
kapsami az, alinabilir fosfor ve potasyum kapsamlari
ise orta diizeydedir (Cizelge 1).

Denemede azot kaynagi olarak kristal amonyum
stilfat (AS, %21 N), fosfor kaynagi olarak triple
stiperfosfat (TSP, %42-44 P,0s), potasyum kaynagi
olarak ise potasyum siilfat (PS, %50 K,0) giibresi
kullanilmistir. Azot giibrelemesi deneme konusu
olup, fosforlu ve potasyumlu giibreleme toprak
analizi sonuglarina gore temel giibreleme olarak
yapilmigtir. Toprak analizleri ve 2009 ve 2010
yilinda TSFAS nin 6nerileri de dikkate alinarak 9 kg
da! P,0O5’in tamamu tiim parsellere ilkbaharda tohum
yatagl hazirliginda verilmistir. Her iki yilda da
onerilen 7.5 kg da” potasyum, topraktan ve damla
sulama ile N uygulamasina benzer sekilde
uygulanmistir. Deneme konusu olarak azotun 10, 13,
16, 19 ve 21 kg N da’ diizeyleri secilmis olup,
azotun 1/3’4 ekim Oncesinde, kalan 2/3’{i ise
bolinerek damla sulama yontemiyle haftada 2
sulama olmak {izere 8 sulamada uygulanmistir.



A. Piskin, A.Inal

Cizelge 1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme alanlar1 topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozelligi Yontem Birim 2009 2010
Tekstiir Snifi Bouyoucos (1951) ) Kil Kil
Kil B % 48.35 48.94
Silt - % 27.90 26.87
Kum : % 23.75 24.19
Kirec (CaCOs) Hizalan ve Unal (1966) o, 9.4 8.3
Elektriksel Iletkenlik (EC) Jackson (1962) dS m™! 0.82 0.78
pH 1:2.5 (toprak:su) Jackson (1962) 8.0 8.1
Organik Madde Jackson (1962) % 12 1.3
Toplam Azot (N) Jackson (1962) % 0.07 0.04
KDK Richards (1954) meq100g™ | 502 | 47.8
Alinabilir Fosfor Olsen vd. (1954) mg kg’ 8.43 9.61
Almabilir Potasyum (K) Knowels ve Watkin (1967) mg kg'1 143.2 146.3

Damla sulama yontemi ile deneme konusu olan
azot ve temel giibreleme amaciyla potasyumu
deneme parsellerine hassas ve homojen verebilmek
icin her parsel igin bir giibre tanki (7 L) olan bir
sistem kurulmustur. Her parsele, 45 cm olan seker
pancar1 sira aralarindan gececek sekilde 10 metre
uzunlugunda 5 adet (parsel boyu: 10 m, parsel eni:
2.7 m) damla sulama borusu yerlestirilmistir. Bir
parsele 20 mm su verebilmek igin, 1.0-1.2 bar
basingta 35 dakika sulama yapilmasi gerektigi
denemelerle belirlenmistir.

Her parsel icin bir sulamada verilecek giibre
miktar1 daha once 2 litrelik plastik kaplarda ¢oziilmiis
ve damla sulama baglatildiktan 10 dakika sonra
parsel basindaki 7 litrelik giibre tankinin vanasi
kapatilarak i¢ine ¢6ziilmiis olan giibre konulmus ve
vana agilarak uygulama yapilmistir. Denemelerde
sulama iglemine, 2009 ve 2010 yilinda iklim ve
toprak sartlarma bagl olarak haziran ay1 ortasinda
baglanmigtir. Seker pancari verim ve kalite
degerlerinin  bozulmamast  i¢in  son  azot
giibrelemesinin  hasattan en az iki ay Once
tamamlanmas1 gerekmektedir (Draycott, 2006). Bu
nedenle denemelere damla sulama yontemi ile azotlu
giibre uygulamasi, haziran ay1 ortasinda 8. sulamada
bitirilerek kalan 20 sulamaya giibresiz olarak devam
edilmistir. Her iki yilda da vejetasyon siiresince
damla sulama yontemi ile haftada iki kez olmak
iizere toplam 28 sulama yapilmistir. Denemelere her
iki y1lda da bir sulamada 20 mm olmak iizere toplam
560 mm su verilmistir. Sulama aralifi ve miktar

deneme alanina yerlestirilen 4 adet tansiyometre
yardimiyla ayarlanmis ve tansiyometre 45-50
santibar degerlerini gosterdiginde sulama yapilmustir.

Bitkilerin N beslenme durumlarini belirlemek
lizere yaprak aya ornekleri Ulrich vd. (1959) ve Hills
ve Ulrich (1978) tarafindan bildirildigi sekilde
alinmustir. Bitki 6rnekleri, laboratuvara getirildikten
sonra bitki besinlerinin saptanmasinda uygulanan
yonteme gore sirasiyla 0.1 N HCI, teepol deterjan, su,
saf su ve deiyonize su ile yikanarak temizleme
islemleri  yapilmis, 65-70 °C’de kurutulmus,
paslanmaz ¢elik degirmende ogiitiilerek analize
hazirlanmis ve kiiciik cam siselerde korunmustur.
Orneklerde toplam azot analizi, Jackson (1962)
tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl ydntemine
gore Tecator marka Kjeltec Auto Sampler 1035
Analyzer cihazinda belirlenmistir (Kjeldahl, 1883;
Tecator Manual, 1987a; Tecator Manual, 1987b;
Kacar ve Inal, 2008 ).

Teknolojik olgunluga erigsen seker pancari her iki
yilda da ekim ay1 sonunda hasat edilmistir. 13.5 (1.8
m x 7.5 m) m”’lik hasat parseli alanindaki pancarlarin
hasadi s6kme beli kullanilarak el ile yapilmistir.
Pancar kok verimi her parsel i¢in ayr1 ayn
belirlendikten sonra, frezeden gecirilerek elde edilen
kiyimdan alman Orneklerde ICUMSA (1958)
tarafindan  bildirildigi sekilde soguk digestion
yontemine gore % seker kapsami, Kubadinow (1972)
ve Kalinenko (1975) tarafindan bildirildigi sekilde
sodyum ve potasyum miktarlari, Kubadinow ve
Wieninger (1972) tarafindan aciklandigi sekilde,
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zararli azot (a-amino azotu) miktarlar1 belirlenmistir.
Aritilmig  seker kapsami  (ASK) =S$V-{0.343
(Na+K)+(0.094 a-aminoN)+0.29} denklemi
(Reinefeld vd. 1974) ile, aritilmis seker verimi
(ASVE) = ASV x kok verimi/100 denklemi ile
belirlenmistir. Tim istatistiki hesaplamalar paket
istatistik  bilgisayar programi (Minitab, 1995)
kullanilarak, dozlar aras1 6nemlilik kontrolii ise LSD
testi ile yapilmistir (Diizgiines vd., 1987).

BULGULAR

Seker pancari kok verimi

Damla sulama yontemi ile seker pancarina 5
farkli diizeyde uygulanan azotun 2009 ve 2010
yilindaki seker pancart kok verimi iizerine etkisi
sirastyla Cizelge 2 ve Cizelge 3°de verilmistir.
Uygulanan azot diizeylerine bagli olarak kdk verimi,
her iki yilda siirekli ve diizenli bir sekilde artmig olup
19 kg N da' dizeyinde en yiiksek noktaya
ulagsmistir.  Aragtirmada en yiiksek azot uygulama
miktar1 olan 21 kg N da™' diizeyinde her iki yilda da
kok verimi azalmistir.

Azot uygulamalarina bagl olarak her iki y1lda da
en yitksek kok verimi 19 kg N da™' diizeyinden elde
edilmistir. 2009 yilinda en yiiksek kok verimi elde
edilen 19 kg N da' diizeyi, 16 kg N da™' diizeyi ile
ayn1 istatistiki grupta yer almis olup sirasiyla 7839 kg
da' ve 7435 kg da” kok verimi elde edilmistir. 2010
yilinda ise en yiiksek pancar kok verimi 9241 kg da™
ile 19 kg N da ' diizeyinden elde edilmistir. Damla
sulama yontemi ile gseker pancarina verilen 5 farkli
azot diizeyi igerisinde en diisiik kok verimi her iki
yilda 10 kg N da ' diizeyinden elde edilmistir. 2009
yilinda 10 kg N da™' diizeyi, 13 ve 21 kg N da'
diizeyleri ile aym istatistiki grupta yer almis olup
sirastyla 6572, 6607 ve 6875 kg da ' verim alinmustir.
2010 yilinda ise en diigiik pancar kok verimi alinan
10 ve 13 kg N da™' diizeylerinden 8329 ve 8356 kg
da' olarak elde edilmistir. En yiiksek seker pancart
kok verimi elde edilen 19 kg N da™' diizeyinde; en
diisiik kok veriminin elde edildigi 10 kg N da’'
diizeyine gore kok veriminde 2009 yilinda %19.3,
2010 yilinda ise %11.0’lik bir artig olmustur.

Seker orani

Damla sulama yontemi ile 2009 ve 2010 yilinda
seker pancarina farkli diizeylerde uygulanan azotun
seker orani iizerine etkisine ait degerler Cizelge 2 ve
Cizelge 3’te verilmistir. Seker pancarina verilen azot,
16 kg N da' dizeyine kadar seker igerigini
degistirmemis, daha yiiksek azot uygulamasinda ise
verilen azot diizeyindeki artisa bagli olarak her iki
yilda da seker orani azalmistir. 2009 yilinda seker
pancarina uygulanan azot diizeylerine bagli olarak en
yiiksek seker orami uygulanan azotun en disiik
oldugu 10 kg N da™' diizeyinden %17.99 olarak elde
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edilmis, bu uygulama diizeyi 13 kg N da™ ve 16 kg N
da diizeyleri ile ayni istatistiki grupta yer almustir.
En diisiik seker icerigi ise uygulanan azot miktarinin
en yiiksek oldugu 21 kg N da” diizeyinden %16.61
olarak elde edilmistir.

Deneme konular1 igerisinde en yiiksek seker
icerigine sahip ve en diisiik azot uygulama konusu
olan 10 kg N da™ diizeyinde; seker oraninin en diisiik
ve uygulanan azotun en yiiksek oldugu 21 kg N da™
diizeyine gore seker igerigi agisindan 2009 yilinda
%38.3’liik bir fark olustugu gézlenmistir.

2010 yilinda da 2009 yilina benzer sekilde damla
sulama yontemi ile seker pancarina uygulanan azot
diizeyleri arasinda en yiiksek seker igerigi, uygulanan
azot miktarmin en diisiik oldugu 10 kg N da’
diizeyinden %14.24 olarak elde edilmistir. Ancak,
seker orami bakimindan 10, 13 ve 16 kg N da’
diizeyleri aym1 grupta yer almis, diger bir ifadeyle
aralarindaki fark istatistiki bakimdan Onemli
olmamigtir. Seker pancarina uygulanan azot
diizeyleri igerisinde en diisiik seker orani ise 19 kg N
da’ diizeyinde %13.50 olarak bulunmus, bu azot
diizeyi 16 ve 21 kg N da™ diizeyleri ile ayni grupta
yer almistir. Seker oraninin en yiiksek ve uygulanan
azotun en diisiik oldugu 10 kg N da™ diizeyinde,
seker oranmmin en disik oldugu 19 kg N da’
diizeyine gore seker orani agisindan %5.5’1lik bir fark
olustugu gdzlenmistir.

Zararh azot (amino azotu) kapsami

Seker pancar1 kokiiniin zararli azot kapsami
iizerine, uygulanan azotun etkisi her iki yilda da
istatistiki bakimdan o6nemli bulunmustur (Cizelge
2,3). Ik y1l verilen azot diizeyi arttik¢a seker pancari
kokiinde bulunan zararli azot kapsami da artmustir.
Azot diizeyleri igerisinde en yiiksek zararli azot
kapsami, uygulanan azot miktarinin en yiiksek
oldugu 21 kg N da’ diizeyinde 5.42 mmol 100 g’
olarak bulunmustur. Ancak, 21 kg N da™ diizeyi; 16
ve 19 kg N da’ diizeyleri ile aymi grupta yer almis
olup aralarinda istatistiki agidan bir fark
bulunmamistir. Seker pancarina verilen azot diizeyi
icerisinde en diigiik zararli azot kapsami ise 3.69
mmol 100 g degeri ile 10 kg N da™' diizeyinden ve
4.06 mmol 100 g degeri ile 13 kg N da™ diizeyinden
elde edilmistir. Zararli azot kapsaminin en diisiik
oldugu 10 kg N da' diizeyinde, zararli azot
kapsamumin en yiiksek oldugu 21 kg N da™ diizeyine
gore zararli azot kapsaminda %46.9’luk bir azalma
olmustur. 16, 19 ve 21 kg N da™' diizeyleri, zararl
azot kapsammi 10 ve 13 kg N da™ diizeylerine gore
onemli oranda artirmislardir (Cizelge 2).

Ikinci yilda da seker pancar1 kok zararh azot
kapsami, damla sulama yontemi ile seker pancarima
uygulanan azot miktarina baglh olarak artmistir. En
yiiksek seker pancar1 kokii zararli azot kapsami,
uygulanan en yiiksek azot miktari olan 21 kg N da™



diizeyinde 6.67 mmol 100 g olarak gerceklesmis,
bunu 6.39 mmol 100 g zararli azot kapsami ile 19
kg N da' diizeyi izlemis ve bu iki konu aym
istatistiki grupta yer almistir. Uygulanan azot diizeyi
icerisinde en diislik seker pancar1 kokii zararl azot
kapsami ise 5.23 mmol 100 g ile 13 kg N da
diizeyinden elde edilmistir. Seker pancari koki
zararl1 azot kapsaminin en diisiik oldugu 13 kg N da™!
diizeyinde, uygulanan azot miktar1 ve seker pancari
kokii zararli azot kapsaminin en yiiksek oldugu 21 kg
N da’ diizeyine gore zararh azot kapsami %27.5
daha az bulunmustur.

Potasyum kapsam

Seker pancart kokii potasyum kapsami iizerine
damla sulama yontemi ile farkli diizeylerde
uygulanan azotun etkisi 2009 yilinda istatistiki
bakimdan o©nemsiz, 2010 yilinda ise Onemli
bulunmustur. Cizelge 2’de goriildigii gibi 2009
yilinda seker pancar1 kdkii potasyum kapsami, damla
sulama yontemi ile seker pancarma verilen 5 azot
diizeyinde de birbirine yakin bulunmus ve 4.31-4.62
mmol 100 g™ arasinda degismistir.

2010 yilinda damla sulama yontemi ile seker
pancarina verilen azot, seker pancari kokii potasyum
kapsamini artirmustir. Seker pancarit kokii potasyum
kapsami; 10 kg N da™ diizeyinde, farkli bir istatistiki
grupta yer alan diger azot diizeylerine gore onemli
derecede diisiik olmustur. Seker pancarina damla
sulama yontemi ile verilen 5 azot diizeyi igerisinde
seker pancar1 kokii potasyum kapsaminin en diisiik
oldugu 10 kg N da™ konusu ile potasyum kapsaminin
en yiiksek oldugu 21 kg N da” konusunda potasyum
kapsam1 yOniinden %6.4’lik bir fark oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

Sodyum kapsam

2009 yilinda seker pancart sodyum kapsami,
seker pancarina verilen azot diizeyi arttikga
uygulanan azot diizeyine bagli olarak artmistir
(Cizelge 2). En yiiksek sodyum kapsami, uygulanan
azot miktarinin en vyiiksek oldugu 21 kg N da’
diizeyinde 1.67 mmol 100 g olarak bulunmustur. 21
kg N da™ diizeyi ile 19 kg N da™ diizeyi ayn1 grupta
yer almig, diger bir ifade ile aralarindaki fark
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En diisiik
sodyum kapsami ise 1.25 mmol 100 g™ degeri ile 10
kg N da™ ve 13 kg N da™ diizeylerinde elde edilmis,
16 kg N da’ diizeyi ile aralarindaki fark Gnemsiz
olmustur. Sodyum kapsaminin en diisiik oldugu 10
kg N da' ve 13 kg N da”' diizeyleri ile sodyum
kapsamunin en yiiksek oldugu 21 kg N da” diizeyi
arasinda sodyum kapsami yoniinden %33.6’lik bir
fark oldugu gozlenmistir.

2010 yilinda da seker pancart sodyum kapsami,
uygulanan azot miktarina bagli olarak artmig
(Cizelge 3) ve 16 kg N da™ diizeyinde 5.93 mmol

A. Piskin, A.Inal

100 g' sodyum kapsami ile deneme konulari
icerisinde en yiiksek degere ulagsmistir. En diisiik
seker pancar1 kokii sodyum kapsami ise 5.18 mmol
100 g ile 10 kg N da™ diizeyinden elde edilmistir.
2010 yilinda sadece 16 kg N da™' diizeyi 10 ve 13 kg
N da’' diizeylerine gore istatistiki olarak Onemli
diizeyde yiiksek sodyum kapsamina neden olurken
19 ve 21 kg N da’ diizeyleri 10 ve 13 kg N da’
uygulamalarina benzer sodyum kapsami gostermistir.
Seker pancart kokii sodyum kapsaminin en disiik
oldugu 10 kg N da™ diizeyi ile sodyum kapsaminin
en yiksek oldugu 16 kg N da”' diizeyi arasinda
sodyum kapsami yoniinden %14.4°lik bir fark
oldugu gozlenmistir.

Aritilmis seker orani

Seker pancar1 kokii aritilmig seker orani iizerine
damla sulama yontemi ile farkli diizeylerde
uygulanan azotun etkisi Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.
Damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen
azot diizeyi arttikca seker pancar1 kokii aritilmis
seker orani her iki yilda da azalmistir. 2009 yilinda
uygulama konular1 igerisinde en yiiksek seker pancari
koki aritilmis seker igerigi, damla sulama yontemi
ile uygulanan azot miktarinin en diisiik oldugu 10 kg
N da’ diizeyinden %15.38 olarak elde edilmistir.
Ancak, 10, 13 ve 16 kg N da diizeyleri arasindaki
fark istatistiki bakimdan Onemli olmamustir.
Uygulanan 5 farkli azot diizeyi konusu igerinde en
digiik arntilmis seker orani ise uygulanan azot
miktarinin en yiiksek oldugu 21 kg N da™ diizeyinde
%13.66 olarak bulunmustur. Seker pancari kokii
aritilmis seker oraninin en yiiksek ve uygulanan
azotun en diisik oldugu 10 kg N da diizeyi ile
aritilmig seker kapsammin en diisiik ve uygulanan
azotun en yiiksek oldugu 21 kg N da’ diizeyi
arasinda aritilmis seker igerigi bakimindan %12.6°1ik
bir fark oldugu gézlenmistir.

2010 yilinda da 2009 yilina benzer sekilde en
yiiksek seker pancar1 kokii aritilmis seker icerigi,
uygulanan azot miktarinin en diisiik oldugu 10 kg N
da’ diizeyinden  %9.98 olarak elde edilmistir.
Istatistiki bakimdan ise 10 ve 13 kg N da™' diizeyleri
arasindaki fark 6nemsiz olmustur. 2010 yili aragtirma
konular1 igerisinde en diisiik seker pancari kokii
artilmis seker orani ise 19 kg N da” konusundan
%8.95 olarak elde edilmistir. Ancak 16, 19 ve 21 kg
N da’' diizeyleri istatistiki bakimdan ayni grupta yer
almis, diger bir ifade ile aralarindaki fark istatistiki
bakimdan 6nemsiz olmustur. Aritilmis seker oraninin
en yliksek ve uygulanan azotun en diisiik oldugu 10
kg N da’! diizeyi ile aritilmis seker orani en diigiik
olan 19 kg N da’' diizeyi arasinda aritilmis seker
orant yoniinden %11.5’lik bir fark olustugu
gdzlenmistir. 2010 yilinda 13 kg N da™' diizeyinden
daha fazla N uygulamasi aritilmis seker oranim
istatistiki olarak énemli diizeyde azaltmistir.
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Aritilmis seker verimi

Seker pancari kokii aritilmig seker verimi lizerine
damla sulama ile farkl diizeylerde uygulanan azotun
etkisi 2009 ve 2010 yilinda istatistiki bakimdan
onemli bulunmustur. Cizelge 2 ve 3’de gorildiigi
gibi 2009 yilinda seker pancari kokii aritilmis seker
verimi; en diisiik uygulama diizeyi olan 10 kg N da
diizeyinden 19 kg N da™' konusuna kadar artmus, daha
sonra azalmistir. 2009 yilinda en yiiksek aritilmis
seker verimi 1132 kg da’ olarak 19 kg N da’
diizeyinden elde edilmistir. En yiiksek aritilmis seker
verimi elde edilen 19 kg N da™ diizeyi ile 1105 kg da
"antilmis seker verimi elde edilen 16 kg N da
diizeyi arasindaki fark istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunmustur.

Damla sulama ile seker pancaria verilen 5 azot
diizeyi icerisinde en diisilk seker pancari kokii
aritilmig seker verimi ise uygulanan azotun en yiiksek
oldugu 21 kg N da™' diizeyinden 939 kg da” olarak
elde edilmistir. Ancak, aritilmis seker verimi
acgisindan; seker pancarma verilen en yiliksek azot
miktar1 konusu olan 21 kg N da™ diizeyi ile en diisiik
azot miktar1 olan 10 kg N da™ diizeyi ve 13 kg N da™
diizeyi ayni grupta yer almug, diger bir deyisle
aralarindaki fark istatistiki bakimdan Onemsiz
bulunmustur.

2010 yilinda da en yiiksek aritilmis seker verimi,
uygulanan azot miktarinin en diisiik oldugu 10 kg N
da’ diizeyinden 831 kg da™ olarak elde edilmistir.
Ancak, istatistiki bakimdan 10, 13 ve 19 kg N da’!

A. Piskin, A.Inal

diizeylerinden elde edilen aritilmig seker verim
ortalamalari arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.

En disiik seker pancari kokii aritilmis seker
verimi ise 21 kg N da™' diizeyinden 783 kg da™' olarak
elde edilmis, bu azot diizeyi aritilmis seker verimi
acisindan 13 ve 16 kg N da diizeyleri ile aym grupta
yer almis olup aralarindaki fark istatistiki bakimdan
Onemsiz ¢ikmustir.

Bitki ayas1 azot kapsam

Damla sulama ydntemi ile seker pancarina farkli
diizeylerde verilen azotun yaprak ayasi azot kapsami
(kuru madde esasina gore) {izerine etkisi her iki yilda
da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4’den gorildiigi gibi 2009 yilinda
uygulanan azot diizeylerine bagli olarak seker
pancar1 yaprak ayasi azot kapsami diizenli sekilde
artmus, en yiiksek azot kapsami uygulanan en yiiksek
azot miktar1 olan 21 kg N da’ diizeyinde %4.90
olarak bulunmustur. En yiiksek yaprak ayasi azot
kapsamu elde edilen 21 kg N da™' diizeyi, 16 ve 19 kg
N da' dizeyleri ile aymi grupta yer almis ve
aralarindaki  fark  istatistiki acidan  Onemli
bulunmamistir. En diisiik yaprak ayasi azot kapsami
ise uygulanan en diisiik azot miktari olan 10 kg N da’
! diizeyi ile 13 kg N da™' diizeyinde sirasiyla %4.22
ve % 4.51 olarak bulunmustur. En yiiksek yaprak
ayasi azot kapsami elde edilen 21 kg N da’
diizeyinde, en diisiik azot kapsami bulunan 10 kg N
da’ diizeyine gore %16.0 oraminda artis oldugu
goriilmiistiir.

Cizelge 4. Damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen azot diizeylerinin bitki yaprak ayasi azot

kapsamina etkisi

Uygulanan llkzot Yaprak Ayas1 Azot Kapsami (%)

(kg N'da”) 2009 2010
10 422 ¢ 433b
13 4.51 be 4.57 a
16 4.78 ab 4.64 a
19 4.80 ab 4.68 a
21 4.90 a 4.72 a

F degeri 8.28" 439

LSD (0.05) 0.30 0.23

*: p<0.05

2010 yilinda da 2009 yilina benzer sekilde
uygulanan azot miktarina bagh olarak seker pancari
yaprak ayasi azot kapsami artmigtir. En yiiksek
yaprak ayasi azot kapsami, uygulanan en yiiksek azot
miktar1 olan 21 kg N da” diizeyinde bulunmustur. En
yiiksek yaprak ayasi bulunan 21 kg N da™ diizeyi, en
diisiik yaprak ayasi azot kapsami elde edilen ve
uygulanan en diisiik azot miktar1 olan 10 kg N da™'
diizeyi disindaki diger 3 azot diizeyi ile aynm1 grupta

yer almis, baska bir deyisle aralarindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. En diisiik yaprak ayasi azot kapsamu ise
%4.33 ile en diisiik azot uygulama diizeyinden elde
edilmistir. En yliksek yaprak ayas1 azot kapsami elde
edilen 21 kg N da' diizeyinde, en diisik azot
kapsami bulunan 10 kg N da™ diizeyine gore %9.0
oraninda artig oldugu goriilmiistiir.
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Seker pancarinin verim analiz sonuglarma gore
2009 yilinda en yiiksek pancar verimi; 16 ve 19 kg N
da’' diizeylerinden sirasiyla 7839 ve 7435 kg da’!
olarak, 2010 yilinda ise 19 kg N da' diizeyinden
9241 kg da olarak elde edilmistir. Her iki yilda da
azot diizeyi artik¢a pancar verimi de artmisg,19 kg N
da’ diizeyinden sonra ise seker pancari kok verimi
azalmigtir. Turhan ve Pigkin (2004), Draycott (2006),
Eckhoff ve Flynn (2008) ve Jahedi vd. (2012)
tarafindan da seker pancari verimi ve azot
giibrelemesi ile ilgili benzer sonuglarin elde edildigi
belirtilmistir.

Seker pancart kalite analiz sonuglarina gére 2009
yilinda en yiiksek seker oram 10, 13 ve 16 kg N da”
diizeylerinden sirasiyla %17.99, 17.81 ve 17.59
olarak elde edilmis ve aralarindaki fark istatistiki
olarak oOnemsiz bulunmustur. 2010 yilinda seker
igerigi, 2009 yilina benzer sekilde 10, 13 ve 16 kg N
da™' diizeylerinde sirasiyla %14.24, 14.20 ve 13.83
olarak elde edilmistir. Seker pancar1 kokii kalite
degerlerinden en Onemlisi olan geker orani,
uygulanan fazla azottan olumsuz etkilenmekte ve
azalmaktadir (Draycott ve Christenson, 2003; Turhan
ve Pigkin, 2004; Draycott, 2006; Eckhoff ve Flynn,
2008; Jahedi vd., 2012).

Seker pancar1 kalite degerlerinden zararli azot
kapsamu her iki yilda da azot diizeylerindeki artiga
bagh olarak artmistir. En diisiik zararli azot kapsami
2009 yilinda 10 ve 13 kg N da™' diizeylerinde, 2010
yilinda ise 13 kg N da”' diizeyinde bulunmustur.
Uygulan azot diizeyleri 2009 yilinda seker pancari
kokii potasyum kapsamini etkilemezken 2010 yilinda
en diisiik potasyum kapsami uygulanan en diigiik azot
miktar1 olan 10 kg N da' diizeyinde bulunmustur.
Seker pancar1 kokii sodyum kapsamu ise her iki yilda
da 10 ve 13 kg N da' diizeylerinde degismemis, daha
yilksek azot diizeylerinde ise artig egilimi
gostermistir. Seker pancarina uygulanan fazla azot
seker pancar1 kokiinde bulunan ve seker disi
maddeler olarak bilinen seker pancar1 kokii zararh
azot kapsami yaninda potasyum ve sodyum
kapsammi1 da artirmaktadir (Pocock vd., 1990;
Allison vd., 1996; Turhan ve Pigkin, 2004; Draycott,
2006; Eckhoff ve Flynn, 2008; Jahedi vd., 2012).

Her iki yilda da benzer sekilde uygulanan azot
miktarina bagli olarak seker pancari yaprak ayasi
azot kapsami artmustir. En yiiksek yaprak ayasi azot
kapsami, uygulanan en yiiksek azot miktar1 olan 21
kg N da™' diizeyinde, en diisiik olarak ise uygulanan
en diisik miktar1 olan 10 kg N da’ diizeyinde
bulunmustur. En yiiksek yaprak ayasi bulunan 21 kg
N da’ diizeyi, en diisiik yaprak ayasi azot kapsami
elde edilen ve uygulan en diisiik azot miktar1 olan 10
kg N da’ diizeyi disindaki diger 3 azot diizeyi ile
ayn1 grupta yer almis, baska bir deyisle aralarindaki
fark onemsiz bulunmustur. Uygulanan azot diizeyi
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arttkga seker pancari ayasi azot kapsaminin da
artmaktadir (Baiyan ve Jingping, 2004). Uygulanan
tim azot diizeylerinde, yaprak ayasi azot kapsami
yeterli degerin lizerindedir (Jones vd., 1991).

Arastirma sonuglari birlikte degerlendirildiginde,
damla sulama yontemiyle uygulanan 19 kg da” azot
diizeyi; teorik olarak hesaplanan aritilmis seker
verimi yoniinden ilk y11 16 kg N da ™', ikinci y1l ise 10
ve 13 kg N da™' azot diizeyleri ile aym istatistiki
grupta yer almistir. Ancak seker pancart kok verimi
ve artilmis seker verimi dikkate alindiginda seker
pancar1 Ureticisi agisindan damla sulama ile
uygulanacak azot diizeyinin 19 kg N da”' olmas:
gerektigi belirlenmistir. Bu ¢aligma damla sulama ile
seker pancarinin N ihtiyacinin belirlenmesine yonelik
olarak Tiirkiye’de yapilmis ilk caligma olmasi
nedeniyle 6nemli bir ¢aligmadir. Benzer ¢aligmalarin
diger yorelerde de tekrar edilmesi sonucu bilgilerin
¢ogalmast seker pancarinda su ve azotun etkin
kullanimini saglama agisindan 6nemlidir.
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	ÖZET	: Bu çalışma, şeker pancarı (Beta vulgaris L.)’na damla sulama yöntemiyle verilen azotun verim ve kalite değerlerine etkisini tespit etmek amacıyla 2009–2010 yılları arasında, Şeker Enstitüsü (Ankara) deneme tarlalarında yürütülmüştür. Denemeler tesadüf blokları deneme deseninde 4 tekrarlamalı olarak kurulmuştur. Azot uygulamaları 10, 13, 16, 19 ve 21 kg N da-1 olmak üzere 5 farklı düzeyden oluşturulmuştur. Araştırma sonuçlarına göre azot düzeyleri içerisinde en yüksek kök verimi 2009 yılında 16 ve 19 kg N da–1 düzeylerinde 7435 ve 7839 kg da–1 olarak, 2010 yılında ise 19 kg N da–1 düzeyinde 9241 kg da–1 olarak elde edilmiştir. 2009 ve 2010 yılında uygulanan azot düzeyleri içinde en yüksek şeker oranı, uygulanan azotun en düşük olduğu 10 kg N da-1 düzeyinden sırasıyla %17.99 ve %14.24 olarak elde edilmiştir. Arıtılmış şeker verimi 2009 yılında 16 ve 19 kg N da–1 düzeylerinden sırasıyla 1105 ve 1132 kg da–1 olarak, 2010 yılında ise 10, 13 ve 19 kg N da–1 düzeylerinden 831, 825 ve 827 kg da–1 olarak elde edilmiştir. Araştırma sonuçları birlikte değerlendirildiğinde damla sulama sistemi ile şeker pancarına 19 kg da-1 azotlu gübre verilmesinin en olumlu sonucu verdiği görülmüştür.


