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OZET: Bu cahismada, farkli zemin tiplerinin Esmer siit sigirlarinda siit verimi, davrams 6zellikleri ve temizlik skorlar1 iizerine
etkileri arastirlmigtir. Denemenin hayvan materyali Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Sigircilik Subesinde bulunan 33 bas sigir olusturmustur. Deneme beton, kauguk ve matress olmak tizere 3 grup olusturulmustur.
Deneme sonunda elde edilen verilere gére sabah, aksam ve toplam siit verimi bakimmdan farkliliklar énemsiz bulunmustur
(P>0,05). Siit kompozisyonu bakimindan siit yagi, donma noktasi ve pH’da gruplar arasinda bir farklilik olmamis (P>0,05) ancak
yagsiz kuru madde, yogunluk, protein, laktoz, kiil bakimindan farklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). Somatik hiicre sayisi
bakimindan bir farklilik olmamstir (P>0,05). Arastirma sonunda matress zemin tipinin bagl kapali ahirlarda barindirilan sagmal
Esmer sigirlarinda kullanilmast tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Esmer sigir, siit verimi, zemin tipi, somatik hiicre

The Effects of Different Types Floor on Milk Yield, Milk Composition and Somatic Cell Count of
Brown Swiss Cows

ABSRACT: The study was conducted to determine effects of different types floor on the milk yield, behavioural properties,
cleaning situations of Brown Swiss cows. The experiment was carried out at the Research Farm of the Collage of Agriculture at
Atatiirk University by using 33 Brown Swiss cows. The cows were allocated to three groups called as concrete, rubber mat and
mattress groups. The results have shown that there were statistically insignificant differences between groups for morning milk,
evening and total milk yield (P>0,05). Milk fat, freezing point and pH were also insignificant between groups (P>0,05). However
there was significant differences between groups in terms of percentage of solid not fat, density, protein, lactose and ash between
groups (P<0,05). Somatic cell counts between groups were not significant (P>0,05). As a result of the study, it was concluded
that mattress should be recommended for lactating Brown Swiss cows cattle housed in tied closed barn.

Keyword: Browns swiss, milk yield, floor typee, somatic cell

GIiRiS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi
sonucu hayvansal iiriinlere (et&siit) olan talep her
gecen giin artmaktadir. Bunun i¢in son yillarda
iilkemizde bulunan sigircilik isletmeleri biiylik 6nem
kazanarak cagmn getirdigi yeniliklerle daha modern
bir sekil alarak kurulmakta ve isletilmektedir.

Yillardan beri sigirlarin ihtiyaglarin1 ortaya
koyup ve ¢esitli verim 6zellikleri ile modern olarak
iretimin bir arada nasil yapilabilecegi konusunda
caligmalar devam etmektedir. Ozellikle elde bulunan
bu hayvanlara ait bes hususa dikkat etmek
gerekmektedir. Bu hususlar; bu hayvanlarin a¢ ve
susuz birakilmamasi veya yetersiz beslenmemesi,
uygun barinak temini, hastaliklara karst koruma,
normal davranig 6zelliklerini gosterebilmesi, stressiz
bir ortamin temin edilmesidir (Bartussek, 2002).

Ozellikle  ¢iftlik  hayvanlarnin  iiretim
performanst cesitli faktoreler tarafindan
etkilenmektedir. Bu faktdrler hayvana bagli olan,
onlarin bakim, yonetim ile ilgili faktorler ve diger
gevresel faktorlerdir. Burada istenilen verimin elde
edilebilmesinde,  genetik  potansiyeli  yiiksek
hayvanlarin kullanilmast ve uygun bakim-besleme
kosullarmin saglanmasinin yanit sira hayvanlara
uygun barmak yapilarmin ve sartlarinin saglanmasi

*: Ridvan Kogyigit'in doktora tezinin bir boliimiinii igermektedir.

gerekmektedir. Uygun teknik oOzellikleri tagimayan
ya da tretim yonii belirlenmeden ve hayvanlarin
ozellikleri géz oOniinde bulundurulmadan planlanan,
yetistiriciligi yapilacak olan hayvanlarin o cografi
bolgenin iklim kosullar1 goéz Oniine alinmadan
yapilan barnaklar hayvanin yasam standardini ve
verimine etki edecek, neticede isletme karliligim
olumsuz bir sekilde etkileyecektir. Bakim ve barinma
kosullarinin  yeterli diizeyde olmasi, isletmede
bulunan barmaklardaki fiziki planlama ve tasarim
diizeyindeki uyum yetenegine de baglidir (Ugurlu ve
Uzal, 2004).

Hayvanlar1 kotii ve elverissiz  kosullardan
korumak ve onlarin verimlerini artirmak, yasamalari
icin gerekli bir ortami saglamak i¢in barinaklar insa
edilmektedir (Demir, 1990). Bunun i¢in barinak
yapimina baglanilmadan &nce yapilacak olan
isletmede bakilacak hayvan sayisi, hayvanlarin hangi
verim yoniinde {iretim yapilacagi, onlarin fizyolojik
ihtiyaglar, gerekli ekipman miktar1 ve teknik
ozellikleri ile yasayacaklar1 bolgenin cografi ve
iklimsel durumu gibi faktorler detayli bir sekilde
aragtirtlmas1 gerekmektedir (Aritiirk, 1986; Wathes
ve Charles, 1994).
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Sigir refahindan s6z edildiginde gesitli faktorler
etki etmektedir. Bu faktorlerden bir tanesi de altliktir.
Ahir i¢inde hayvanlarin yatmak i¢in kullandiklar
6zel bolmelere ‘durak’ adi verilmektedir. Genel
olarak geleneksel olarak durak tabaninin belirli bir
kalinlikta olmas1 ve farkli altilik materyallerden (sap-
saman) serilmesi yaygin olarak kullanilan bir
uygulamadir. Althik kullanimi yetistirici igin
maliyet getiren bir uygulamadir. Bir sigirin altlik
gereksimi yillik olarak (sap-saman) 450-600 kg
oldugu bildirilmektedir (Stowell, 2000; Demirci,
2005). Yaygin olarak kullanilan altlik materyaller
bolge kosullarina gore degisiklik gostermekle birlikte
genellikle sap ve saman  kullanilmaktadir.
Hayvancilik yoniinde ilerlemis iilkelerde altlik olarak
sap-saman kullanimina karsin kalin ve ince hizar
talast kullanim1 da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kullanilan bu altlik materyalinin de, yaklasik bir inek
icin  450-600 kg. kadar serilmesi gerekmekte
(Stowell, 2000; Demirci, 2005) ve ayni zamanda
yetistirici i¢in bir maliyet teskil etmektedir.

Kullanilan sap-saman veya bunlara esdeger
olarak kullanilan gesitli biiyiiklikkteki hizar talaginin
altlik olarak kullanimiin maliyetinin yiiksek olmasi
nedeni ile alternatif altlik materyal arayisi igerisine
girisilmistir. Bu  alternatif ~althk  materyaller,
paspaslar (mat), ve c¢esitli inek yataklari
(mattress’ler) ve kum gibi farkli altlik materyallerdir.
Sigirlar iizerinde yapilan gesitli caligmalarda yiiksek
verim alinabilmesi ve sigir refah konular1 giindemde
yerini aldik¢a beton zemin kullanimi Onerilen bir
uygulama olmaktan ¢ikmistir (Demirci, 2005).

Modern sig1r yetistiriciliginde zemin énemlidir.
Ciinkii meme ve hayvan temizligi, siit verimi, siitiin
bilesimi, ayak ve tirnak sagligi agisindan son derece
onem tasimaktadir. Bu sebeplerden dolay1 zemin tipi
hayvan saglig1 ve iiretilen verime direkt olarak etki
eden faktorler arasindadir. Siitiin miktar ve bilesimini
olumsuz yonde etkileyen mastitise zemin hazirlayan
cesitli etmenler arasinda yas, laktasyon sirasi, siit
verimi, 1rk, memenin anatomik ve fizyolojik
ozellikleri, mevsim, barmak kosullari, beslenme ve
sagim teknigi gibi faktorler etki etmektedir (Goncii,
2000; Seker vd., 2000; Uzmay vd., 2003).

Son yillarda &zellikle siit sigir1 barinaklarinda
farklt zemin tiplerinin gelistigi ve dikkate alindig:
bildirilmektedir ~ (Yanar  vd., 2010).  Sigir
barmaklarinda hayvanin direkt olarak temasta
bulundugu yer zemindir. Hayvanlar i¢in kullanilacak
farkli zeminlerin sigirlarin altim1 kuru tutmasi, meme
rahatsizliklarint onlemesi, hayvanlarda diz, ayak ve
tirnak rahatsizliklarini azaltmasi hayvanlarda stresin
azalmasmna neden olmasi gerekmektedir. Ulkemizde
kiiltir k1 sigir yetistiricili§i bir yandan artarak
devam ederken diger yandan da ayak lezyonlarmin
giderek arttig1 ve dnemli ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmektedir (Yanik ve Camoglu, 1990;
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Anteplioglu vd., 1992; Alkan vd., 1993; Sagliyan ve
Unsaldi, 2002). Bu ayak rahatsizliklarinin neden
oldugu 6nemli ekonomik kayiplar; laktasyon siiresi
ve siit miktarinin azalmasi, kilo kaybi, dol veriminin
azalmasi, tretimden erken cikarilma ve sagaltim
harcamalar1 olarak bildirilmektedir (Greenough vd.,
1981; Bergsten, 1997; Vokey vd., 2001).

Ahirlarda en yaygin olarak kullanilan zemin
tiplerinden birisi betondur (De Belie vd., 1997).
Beton zeminin siit sigir1 yetistiriciliginde kolayca
temizlenmesi ve maliyetinin az olusu, saglamlig
nedeniyle tercih edilmektedir (Maatta vd., 2009).
Kaygan bir zemin hayvanlarin hareketlilik 6zelligini
azaltmakta ve hayvan refahi agisindan 6nemli oldugu
arz edilmektedir (Stefanowska vd., 2002; Yanar vd.,
2010). Cok diiz ve ¢ok piiriizlii, gok yumusak, 1slak
zeminli yerler hayvanlarda topalliga neden
olmaktadir (MacDaniel ve Wilk., 1991)

Altlik olarak kullanilan altlik materyaller {ig
grup altinda toplanabilir. Bunlar organik, inorganik
ve sentetik olarak siniflandirilabilir. Organik bir altlik
materyal olan saman sigirlar tarafindan oldukga fazla
olarak tercih edilen bir althk materyaldir. Ancak
hayvan yemi olarak ta kullanilmasi ve maliyeti
nedeniyle  yetistiriciler =~ arasinda pek tercih
edilmemekle birlikte 1slandiginda nemin yiiksek
olmasi ve nemi tutmast mikroorganizmalarin tiremesi
nedeniyle ekonomik kayiplara sebep olan mastitise
neden olabilmektedir. Organik althik materyaller
arasinda kaba ve ince talag, kurutulmus hayvan
giibresi yer almaktadir. Kum inorganik altlik
materyaller arasinda olup sigircilik isletmelerinde
yaygmn bir sekilde kullanilmaktadir. Kum altlik
bakteri tiremesinin en diisiik seviyelerde tutmasi
nedeniyle diger altlik materyallere gore daha temiz
ve genel hayvan sagligi yoniinden daha iyi oldugu
belirtilmigtir. Sentetik altlik mataryeller ii¢lincii grup
altlik mataryeli olarak bilinirler. Bu altlik mataryeller
lastik paspaslar (rubber mat) ve yataklar (mattress)
bu grupta yer almaktadir (Uslucan ve Ozkiitiik,
2007).

Lastik paspaslar kulanimi sigirlarda hareketlilik
ozelligini gelistirdigi ve yararalanma riskini azalttig1
bildirilmektedir (Telezhenko ve Bergsten, 2005;
Rushen ve de Passillé, 2006). Beton zemine nazaran
kauguk zemin sigirlarda ayak lezyonlarim azalttig: ve
tirnak sagligma pozitif bir etki yaptig1 bildirilmistir
(Telezhenko vd., 2007).

Calismada; farkli zemin tiplerinin (beton,
rubber mats (kauguk) ve matress (hayvan dosegi)
bagli ve kapali ahir kosullarinda siit irki ineklerde stit
verimine, kompozisyonuna ve somatik hiicre sayisi
iizerine etkilerinin belirlenerek, sigir yetistiricileri
acisindan en uygun zemin tipinin belirlenmesi
amaclanmistir.



MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Hayvan materyali:  Arastirma,  Atatiirk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik subesinde
ylriitilmiistiir. Denemeye 04-01-2012 tarihinde
baglanmis ve 03-06-2012 tarihinde bitirilmistir.
Calismada Sigircilik subesinde bulunan kapali bagl
durakli ahir kullanilmis olup dogumlarla birlikte
gruplar olusturulmaya ¢alisilmis ve her bir grupta 11
bas Esmer siit sigir1 olmak iizere toplam 33 bas
Esmer inek kullanilmustir.

Yem materyali: Hayvanlara verilecek kaba
yem ve silaj Atatiitk Universitesi Sigircilik
subesinden saglanmis, kesif yem materyali ise satin
almmistir. Arastirmada kullanilan yemlerin besin
madde igerikleri Cizelge 1. de verilmistir. Denemeye
alman hayvanlara ortalama gilinlik 2400 k.cal’kg
metabolik enerjiye sahip 6 kg siit yemi ve 10 kg misir
slaji, kuru gayir otu ise ad-libutum olarak verilmistir.
Hayvanlarin  su ihtiyaclari, otomatik bireysel
suluklardan karsilanmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yemlerin besin
madde oranlari.

Besin Kesif Misir Kuru Cayir
Maddeleri Yem (%) | Silaji (%) | Otu (%)
Kuru Madde | 88 21,81 87,88
Ham Protein | 16 8,2 7,1

Ham Yag 3,5 2,82 1,70

Ham Seliiloz | 14 21,06 28,4

Ham Kiil 9 6,27 8,42

Zemin tipi: Hayvanlarin ferdi olarak bagh
bulunacaklar1 bagli (1.80 m x 1.10 m) duraklarin
zeminine monte edilen Kaucuk ve Hayvan Dosegi
materyali ticari bir firmadan satin alma yoluyla temin
edilmis olup montajlama islemi yapilmistir. Kauguk
zemin materyali 1.5 cm kalinliginda, 6n yiizeyi
baklava dilimli, alt yiizeyi ise diizdiir. Hayvan dosegi
ise On yiizeyi baklava dilimli, alti viyollu olup
kenarlar1 daha kalin ve 2.5 cm kalinligindadir. Beton
zemin ise diiz ve % 5 meyilli yapidadir. Montajlama
islemi durak uzunlugu ve genisligine uygun olarak
kesilerek iki vida ile beton zemine tutturularak
yapilmuistir.

Yontem

Siit sigirlarinin gruplandirilmasi: Calismada,
Sigireilik subesinde bulunan kapali bagh durakli
ahirda Esmer wki siit sigirlarn  denemede
kullanilmistir. Denemede beton, kauguk (rubber

R. Kogyigit, N. Tiizemen

mat), ve inek dosegi (mattress) olmak iizere 3 zemin
tipi grubu olusturulmustur. Laktasyon sirasina gore 4
seviye (1, 2, 3, 4+) ele alinmigtir. Deneme 3x4 tam
sansa bagli faktdriyel deneme planina gore
tasarlanmigtir. Dogumlarla  birlikte  gruplar
olusturulmaya calisilmis ve her bir grupta 11 bas
Esmer siit s181r1 olmak iizere toplam 33 bas hayvanla
deneme yiiritiilmistiir. Gruplar olusturulurken
hayvanlarin ayn1 yaslarda ve ayni laktasyon sirasinda
olmalarma dikkat edilmeye ¢aligilmis ve gruplara bu

hayvanlar  sansa  bagli  olarak  dagitilmaya
calistimustir.
Siit verimi ve komposizyonunun

belirlenmesi: Siit verimleri 14’er giinde bir yapilan
kontrollerle, siit kompozisyonu ise aksam siitiinden
numune alinarak ertesi giin laboratuarda Lactoscan
MMC siit analiz cihazi ile belirlenmistir. Calismada
siit yagi, yagsiz kuru madde, laktoz, protein ve kiil
orani, yogunluk, donma noktasi ve pH, degerleri gibi
sekiz 6zellik belirlenmistir. Alinan siit numunelerinin
siit somatik hiicre analizleri ertesi giin laboratuarda
bulunan Charm Sciences Novalum somatik hiicre
cihazi ile yapilmustir.

Verilerin istatistiksel analizi: Arastirmada
elde edilen veriler istatistiksel olarak 3x4 tam sansa
baghh faktoriyel deneme planina gore analiz
edilmistir. Denemedeki faktdrlerden zemin tipinin 3
seviyesi [beton, kaucuk (rubber mat) inek dosegi
(mattress)], laktasyon sirasinin 4 seviyesi (1, 2, 3, 4+)
analizde kullanilmistir. Analizler SPSS (versiyon,
13.0) bilgisayar istatistik paket programinda General
Linear Model prosediiriine gore yapilmustir. Onemli
bulunan faktorlerin alt gruplarina ait en kiigiik kareler
ortalamalar1 arasindaki farklarin kontroliinde Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi kullanilmistir (Soysal,
2000). Analiz dncesi parametrelere ait veriler normal
dagilis gosterip gdstermedigi agisindan istatistiksel
teste tabii tutulmus ve normal dagilis gosterdikleri
saptanmigtir. Somatik hiicre sayis1 ise logaritmik
transformasyon yapildiktan sonra istatistiksel analize
tabi tutulmustur.

Calismada asagidaki istatistik model
kullanilmistir.

Yijk =p+ai+bj+ (ab)ij + eijk

Modelde;

Yijix : Herhangi bir inegin ele alinan verim
Ozelligi (sabah, aksam ve toplam siit verimleri, siit
kompozisyonu ve somatik hiicre sayisi) bakimimdan
degerini,

u : Populasyon ortalamasini,

a;: Zemin tipinin etkisini [beton, kauguk (rubber
mat) inek yatagi (mattress)],

b; : Laktasyon sirasimin etkisini (1, 2, 3, 4+),

(ab)j : Zemin Tipi * Laktasyon sirasmin
interaksiyonu,

eijk : Ortalamas1 0, varyansi o°. olan sansa bagl
hatay1 gostermektedir.
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ARASTIRMA

TARTISMA

Giinliik siit verimleri: Genel ortalama, sabah
siit verimi 3,94+0,08 kg, aksam siit verimi 4,4440,08
kg toplam siit verimi 8,38+0,15 kg olarak
bulunmustur (Cizelge 2).

BULGULARI VE

Istatistiki olarak sabah siit verimi bakimindan
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Ls bakimindan ve Grup*Ls farkliliklar ¢ok Snemli
bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testinde 2.
laktasyon 1.,3., ve 4+ laktasyondakilerden farkli
¢ikmustir.

Cizelge 2. Aksam, sabah ve toplam siit verimi degerlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart

hatalan
N Aksam Siit Sabah Siit Toplam Siit
X 4 gX X 4 gX X . gX

Genel 312 4,44 0,08 3,94 0,08 8,38 0,15

Grup 0s 0s 0s
B 102 4,34 0,13 3,96 0,13 8,30 0,24
103 4,46 0,17 3,81 0,17 8,27 0,31
M 107 4,53 0,13 4,04 0,13 8,57 0,24

Is P P P
1 76 3,98° 0,15 3,63 0,15 7,62° 0,28
2 51 5,66° 0,22 5,02° 0,22 10,68" 0,41
3 94 4,34° 0,13 3,71° 0,14 8,05 0,25
4+ 91 3,78 0,14 3,38 0,15 7,16* 0,27

Grup * Ls P P pe
B 1 20 2,95 0,29 2,75 0,29 5,70 0,54
2 24 6,20 0,26 5,73 0,27 11,93 0,49
3 30 4,03 0,23 3,68 0,24 7,71 0,44
4+ 28 4,17 0,25 3,68 0,25 7,85 0,45
K 1 24 3,83 0,26 3,51 0,26 735 0,49
2 6 5,83 0,52 4,63 0,53 10,46 0,99
3 29 3,76 0,24 3,27 0,24 7,04 0,45
4+ 44 4,38 0,19 3,81 0,19 8,02 0,36
M 1 32 5,16 0,22 4,63 0,23 9,80 0,42
2 21 4,94 0,28 4,68 0,28 9,63 0,52
3 35 521 0,21 4,18 0,22 9,39 0,41
4+ 19 2,79 0,30 2,64 0,30 5,43 0,56

a-b: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir.
#%: P<0.01 (Cok Onemli), OS: Onemsiz Ls: Laktasyon siras1, B:Beton, K:Kauguk, M:Matress
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Aksam siit veriminde zemin gruplar arasinda bir
farklilik ¢ikmamustir. Grup* Ls ve Ls farklar gok
onemli bulunmustur (P<0,01). Istatistiki olarak
toplam siit veriminde zemin gruplar arasinda bir
farklilik ¢ikmamasina ragmen Ls ve Grup* Ls
farklilik ¢ok dnemli bulunmugstur (P<0,01).

Cizelge 2’ye bakildiginda sabah siit verimi
ortalamalarina goére M grubu K grubuna gore
yaklasik olarak % 6 ve B grubuna gore % 2 daha
fazla siit verdigi goriilmektedir. Aksam siitii ise M
grubu B grubuna gore yaklasik olarak % 4,3 ve K
grubuna gore ise % 1,5 daha fazla siit verimi
olmustur. M grubunda tutulan ineklerde siit verimi
biraz daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Giinlik
toplam siit veriminde ise M grubu B grubuna goére %
3,25 ve K grubuna ise % 3,64 daha fazla siit verimi
olmustur.

Laktasyon sirast dikkate alindiginda sabah,
aksam ve toplam siitte en yiiksek siit verimi 2.
laktasyon grubunda gerceklesirken en diisiik siit
verimi ise 4+ laktasyondaki hayvanlarda oldugu
goriilmektedir.  Cizelgeye Dbakildiginda ise 1.
laktasyondan 2. laktasyon grubuna dogru bir artis
olmus ve 2. laktasyondan sonra bir azalis ve

R. Kogyigit, N. Tiizemen

artikga siit veriminde bir diisme oldugu sdylenebilir.

Litarature baktigimizda Singla vd. (2007);
Karakdk vd., (2009); Ruud vd., (2010) farkli zemin
ve altlik tiplerinin siit verimine olumlu ve pozitif etki
yaptigin1  bildirmislerdir. Bazi arastiricilar  ise
Schmisseur vd., (1966); Chaplin vd., (2000);
Rushen vd., (2001); Frogonesi ve Leaver (2001);
Kremer vd., (2006); Kremer vd., (2007); Andreasen
vd., (2012) siit verimlerinde bir farkliligin olmadigim
bildirmislerdir. Buldugumuz sonuglar bu
aragtirmacilarinin sonuglariyla benzerlik géstermistir.

Siit kompozisyonu: Calismada elde edilen siit
kompozisyonuna ait en kii¢iik kareler ortalamalari ile
standart hatalar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Farkli altlik ve zemin tipleriyle alakali yapilan
calismalarda Chaplin vd., (2000); Frogonesi and
Leaver (2001) siit kompozisyonunda bir fakliligin
olmadigint bildirmislerdir. Kremer vd., (2006)
saman altlik olarak kullanilan bdlmedeki elde edilen
sitlerde laktoz seviyesinin daha diigiik oldugu
(P<0,01), Singla vd., (2007) pH degerinin altlik
tiplerinden etkilendigi ve dnemli olugunu, Calamari
vd., (2009) protein ve pH oranin gruplar arasinda bir
farkliligin oldugunu ancak yag ve laktoz ylizdesi

nihayetinde 4+ laktasyonda ise en diisik oldugu bakimindan bir farkliligin ¢itkmadigini
cizelgeden goriilmektedir. Yani laktasyon sirasi bildirmislerdir.
Cizelge 3. Siit kompozisyonu degerlerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 (%).
N Yag Yal%/i;zdcli(euru Yogunluk Protein
X +8Xx X +8Xx X +8Xx X +8X
Genel 312 3,74 | 0,08 9,17 | 0,03 [ 2848 | 0,13 3,08 | 001
Grup o} * * *
B 102|372 0,12 9,19° 10,05 28,55 10,21 3,09° 10,02
K 103 | 3,75 0,16 9,28 10,07 28,87° 10,27 3,12 10,03
M 107 3,73 0,12 9,04" 0,05 28,01 | 0,21 3,04" 0,02
Ls 0OSs k% k% sk
1 76 3,88 0,14 9,31 10,06 28,95 10,24 3,145 10,02
2 51 3,35 0,20 9,15 10,09 28,58" 10,35 3,08 10,03
3 94 3,90 0,13 9,34° 0,05 29,04 0,21 3,15° 0,02
4+ 91 3,82 0,13 8,86" 0,06 27,32 10,23 297" 0,02
Grup * Ls [oF 0Ss 0Ss [oF
B 1 20 4,07 0,27 9,38 0,12 29,10 0,46 3,16 0,04
2 24 3,23 0,25 9,10 0,11 28,45 0,42 3,06 0,04
3 30 3,85 0,21 9,38 0,09 29,21 0,37 3,16 0,03
4+ 28 3,73 0,25 8,87 0,11 27,43 0,42 2,97 0,04
K 1 24 3,91 0,49 9,35 0,22 29,10 0,84 3,15 0,08
2 6 3,31 0,26 9,22 0,12 28,84 0,45 3,10 0,04
3 29 4,10 0,22 9,59 0,10 29,89 0,38 3,24 0,04
4+ 44 3,66 0,23 9,92 0,10 27,62 0,38 3,99 0,04
M 1 32 3,67 0,20 9,20 0,09 28,65 0,35 3,09 0,03
2 21 3,49 0,23 9,13 0,10 28,44 0,39 3,06 0,04
3 35 3,73 0,18 9,03 0,08 28,00 0,31 3,03 0,03
4+ 19 4,05 0,28 8,77 0,12 26,91 0,47 2,94 0,04

a-b-c: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir.

#%: P<0.01 (Cok Onemli), *: P<0.05 (Onemli), OS: Onemsiz, Ls:Laktasyon sirasi, B:Beton, K:Kauguk M:Matress
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Cizelge 3’iin devam

N Laktoz Kiil Donma Noktas1 pH
X 18X X & 8X X & 8X X +8X
Genel 312 4,37 0,02 0,770 0,003  -0,521 0,003 5,59 0,09
Grup * * 0S 0S
B 102 438" 0,03 0,772 0,005 -0,525 0,004 5,57 0,14
K 103 443* 0,04 0,781° 0,006 -0,524 0,006 5,62 0,17
107 430° 0,03 0,758 0,005 -0,515 0,004 5,57 0,14
Ls *k Tk Tk 0OSs
1 76 445° 0,03 0,784° 0,006 -0,535 0,005 5,55 0,16
2 51 437° 0,05 0,766° 0,008 -0,521° 0,007 5,43 0,23
3 94 446 0,03 0,787° 0,005 -0,527" 0,005 5,65 0,14
4+ 91 421 0,03 0,743* 0,005 -0,503" 0,005 5,71 0,15
Grup * Ls 0s 0Ss 0s 0S
B 1 20 4,48 0,06 0,792 0,011  -0,540 0,010 5,54 0,30
2 24 4,34 0,06 0,761 0,010 -0,517 0,009 5,61 0,28
3 30 4,48 0,05 0,790 0,008 -0,540 0,008 5,50 0,24
4+ 28 421 0,06 0,744 0,010 -0,504 0,009 5,63 0,28
K 1 24 4,47 0,12 0,789 0,019 -0,539 0,018 5,61 0,55
2 6 4,40 0,06 0,773 0,010 -0,525 0,010 5,15 0,30
3 29 4,59 0,05 0,712 0,009 -0,525 0,008 5,93 0,25
4+ 44 4,24 0,05 0,748 0,009 -0,507 0,008 5,78 0,25
M 1 32 4,39 0,05 0,773 0,008 -0,526 0,007 5,50 0,23
2 21 4,35 0,05 0,765 0,009  -0,520 0,008 5,51 0,26
3 35 4,30 0,04 0,758 0,007 -0,515 0,007 5,52 0,20
4+ 19 4,16 0,07 0,736 0,011 -0,498 0,010 5,71 0,31

a-b-c: Bir siitundaki farkls harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir.
*%: P<0.01 (Cok Onemli), *: P<0.05 (Onemli), OS: Onemsiz, Ls:Laktasyon sirasi, B:Beton, K:Kauguk, M:Matress

Bizim sonuglarimiza goére siit yaginda, donma
noktasinda ve pH zemin gruplar1 arasinda bir fark
cikmamistir. Ancak yagsiz kuru madde, yogunluk,
protein, laktoz, kiil zemin gruplarindan etkilendigi ve
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istatistiksel olarak farklarin 6nemli (P<0,05) oldugu

goriilmiistiir. Buldugumuz sonuglar yukaridaki
literatiirlerle kiyaslandiginda aragtirmacilarin
sonuglartyla farklilik arz edebilmektedir. Bu



farkliligin kullanilan altlik tipiyle, kullanilan hayvan
k1 ve yetistirme sistemlerinden kaynaklanmig
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Somatik hiicre sayis1 (SHS) (hiicre/ml):
Arastirmamizda her bir inek igin siitteki somatik
hiicre sayilar1 14 giin araliklarla yapilmistir. SHS
normal dagilis gdstermedigi icin logaritmik
transformasyon yapilarak elde edilen rakamlardan
analiz yapilmistir. Somatik hiicre sayilarinin en

R. Kogyigit, N. Tiizemen

kiigiik kareler ortalamalart ile standart hatalari
Cizelge 4’de verilmigtir. Genel ortalama somatik
hiicre sayis1 5,89+0,02 hiicre/ml olarak bulunmustur.
Istatistiksel olarak somatik hiicre sayis1 bakimindan
zemin gruplari arasinda fark 6nemsiz, Ls. ve Grup*
Ls c¢ok onemli bulunmustur (P<0,01). Cizelge 4’
bakildiginda M grubunda tutulan ineklerde somatik
hiicre sayis1 bakimindan diger iki gruba gore daha
diistik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Somatik hiicre sayis1 degerlerine ait en kiigiik kareler

Ortalamalar1 ve Standart Hatalar1
SHSIOglO
N X + SXx
Genel 310 5,89 | 0,02
Grup 0S
B 101 5,92 0,02
K 102 5,90 0,03
M 107 5,84 0,02
LS kk
1 75 5,82° 0,03
2 50 5,80° 0,04
3 94 591° 0,03
4+ 91 6,01° 0,03
Grup * Ls *oE
B 1 20 5,92 0,05
2 23 5,66 0,05
3 30 5,90 0,04
4+ 28 6,18 0,05
K 1 23 5,74 0,05
2 6 5,89 0,10
3 29 5,95 0,05
4+ 44 6,02 0,04
M 1 32 5,81 0,04
2 21 5,85 0,05
3 35 5,88 0,04
4+ 19 5,84 0,06

a-b-c: Bir siitundaki farkls harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir.
*%: P<0.01 (Cok Onemli), OS: Onemsiz, Ls: Laktasyon siras1, B:Beton, K:Kauguk M:Matress

Laktasyon sayilarinda ise somatik hiicre
bakimindan 2. Laktasyonda en diisiik oldugu ve en
yiiksek ise 4+ laktasyonda olan hayvanlardan elde
edildigi goriilmektedir. Yani laktasyon sirasi artarken
somatik hiicre sayisinin da arttig1 sdylenebilir.

Farkli derinlikte althk ve zemin kullanimin
somatik hiicre sayisin1 Uzmay vd (2003); Singla vd.,
(2007) azalthigint bildirmislerdir. Mogensen vd.,
(1999); Kremer vd., (2006); Fulwider vd,. (2007);
Calamari vd., (2009) farkli zemin yiizeylerinin
somatik hiicre sayist bakimindan bir farklilik
olusturmadigini bildirmislerdir. Buldugumuz

sonuglar Mogensen vd., (1999); Kremer vd., (2006);
Fulwider vd., (2007) ve Calamari vd., (2009)’n
bulgulariyla benzer ¢ikmistir. Yani zemin gruplari
bakimindan bir farklilik olmamigtir. Ancak rakamsal
olarak M grubundan elde edilen siitlerde somatik
hiicre sayisinin diger gruplara gore daha az ¢iktig
goriilmektedir.

SONUC

Tirkiye’de ve diinyada yapilan c¢alismalarda
hayvan barinaklari 6nem arz etmektedir. Ciinki
hayvanlarin verimlerine genetik kapasitenin yaninda
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cevresel faktorlerde ¢ok biiyiik etken olmaktadir. Bu
cevresel faktorlerin igerisinde ve belki de en 6nemlisi
olarak hayvanin barindirildigr yer gelmektedir.
Zemin hayvanlarin siirekli iizerinde bulundugu yerdir
ve hayvanin verimine direkt olarak etkilidir.

Yapilan bu calismada ii¢ farkli zemin tipi
kullanilmistir. Elde edilen tiim  sonuglar
degerlendirildiginde mattress zemin tipinin Esmer siit
sigirlarinda siit performansina, somatik hiicre sayist
gibi parametreleri {izerine pozitif ve olumlu etkileri
oldugu sdylenebilir. Ancak kesin bir yargiya ulagsmak
i¢in benzer ¢aligmalarin farkli ¢evrelerde, farkl altlik
veya zemin tipleriyle ve farkli iwrklar {izerinde
yapilmasi faydali olacagi kanaatindeyiz.
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