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Abstract

This study aimed to examine the mathematics identity perceptions of pre-service primary school
teachers according to their conceptual and operational approaches to problem-solving. This study, in
which the survey method, one of the quantitative research methods, was used, was conducted with 244
pre-service primary school teachers studying at two universities in Tiirkiye. “Conceptual /Operational
Approach to Problem-Solving Scale” and “Mathematic Identity Scale” were used to collect data. The
collected data were analyzed with the SPSS 22 program. The study concluded that pre-service primary
school teachers had a moderate level of mathematics identity perception, that pre-service primary school
teachers’ perceptions of mathematics identity did not differ according to gender and grade variables,
they used more operational approaches to problem-solving, and that pre-service primary school
teachers’ mathematical identity perceptions differed significantly in favor of pre-service teachers with
the operational approach.
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service primary teachers.

Article Type: Original article

Acknowledge: This study was presented as an oral presentation at the 20th International
Classroom Teaching Symposium (USOS 2022).

Ethics Declaration: In this study, all the rules stated to be followed within the scope of the “Higher
Education Institutions Scientific Research and Publication Ethics Directive” were followed. None
of the actions specified under the title of “Actions Contrary to Scientific Research and Publication
Ethics”, which is the second part of the directive, were not carried out.

Ethics committee permission information

Name of the committee that made the ethical evaluation: Kahramanmaras Siitcii imam University
Date of ethical review decision: 09.05.2022

Ethics assessment document issue number: 2022-40.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(2), 83-95


mailto:yergen22@gmail.com
mailto:erkangulerr02@gmail.com
mailto:serdar.inal270.sn@gmail.com
mailto:ipkavgin@gmail.com
mailto:ozoglumuratt@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4313-5354
https://orcid.org/0000-0002-0700-603X
https://orcid.org/0000-0002-4949-9936
https://orcid.org/0000-0003-1432-3217
https://orcid.org/0000-0002-5413-4683

EXAMINATION OF PRE-SERVICE PRIMARY SCHOOL TEACHERS’ PERCEPTIONS 84

Sinif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kimlik Algilarinin Problem Cézmeye
Yonelik Kavramsal ve Islemsel Yaklasimlarina Gére incelenmesi

Oz

Bu arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin problem ¢6zmeye yonelik
kavramsal ve islemsel yaklasimlarina gore incelenmesi amaglanmigstir. Nicel arastirma yontemlerinden
tarama yonteminin kullanildigl bu ¢alisma, Tiirkiye’'nin iki farkl tiniversitesinde egitim goren 244 sinif
ogretmeni aday: ile yapilmistir. Verilerin toplanmasinda “Problem Céziimiine Kavramsal/islemsel
Yaklasim Olgegi” ve “Matematik Kimlik Olgegi” kullanilmigtir. Toplanan veriler SPSS 22 programiyla
analiz edilmistir. Arastirmada; sinif 6gretmeni adaylarinin orta diizeyde matematik kimlik algisina
sahip olduklari, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin cinsiyete ve sinif diizeyine gore
farklilasmadigi, problem ¢6zmeye yonelik daha ¢ok islemsel yaklagimi kullandiklari, simif 6gretmeni
adaylarinin matematik kimlik algilarinin islemsel yaklasima sahip 6gretmen adaylari lehine anlaml bir
sekilde farklilastig1 sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik kimlik algisi, Problem ¢6zme, Kavramsal/islemsel yaklasim, Sinif
Ogretmeni adaylari.

Giris

Matematik egitimi biitiin diinyada siirekli degisen ve gelisen bir yapiya sahiptir (Kilpatrick, 2020).
Bu degisim, matematikle olumlu etkilesime sahip matematigi anlayabilen matematik bilgisi ve
becerilerini kullanabilen insana ihtiyac1 giderek arttirmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013). Ginumiz diinyasinda matematige deger veren, matematiksel diisiinme giicli yiiksek,
matematigi modelleme ve problem ¢6zmede kullanabilen bireyler yetistirmek belirgin bir amag
haline gelmistir. (Abdioglu & Cevik, 2018). ilk kez karsilastiklar1 problemleri ¢ézebilen ve
matematigi yasama entegre edebilen bireyler yetistirmek 2009 ve 2013 matematik egitim
programlarinin da hedefleri arasinda bulunmaktadir (MEB, 2009; 2013). Bu nedenle 6gretmen
veya Ogretmen adaylarinin matematikle etkilesimlerinin sonucu olusan matematik kimlik algisi
ve matematigin islevsel kullanimini kolaylastiran kavramsal/islemsel bilginin arastirilmasi
onemli goriilmektedir. Matematik kimligi, bireyin matematikle olan etkilesimleri sonucu ortaya
¢ikan bir kavramdir (Yildirim, 2019). Kaasila’a (2008) gore 6gretmenin bilgisi, inanglar1 ve
tutumlar1 matematik kimligini olusturmaktadir. Matematik kimligi zaman icinde degisebilen,
olusum asamasinda olan ve daima gelisen bir yapiya sahiptir (Ricoeur, 1992). Lutovac ve Kaasila
(2018) matematik kimliginin olusmasinda kisinin matematigi anlama siirecinin, matematige olan
tutumunun ve diger insanlarin matematik konusundaki bakis acilarinin 6nemli oldugunu
aciklamistir. Ozellikle sinif 6gretmenleri ogrenciler icin rol model olduklarindan onlarin
matematige bakis acilarinin, tutumlarinin daha genel anlamda matematik kimlik algilarinin
ogrenciler tarafindan model alinmasi beklenir (Yildirim, 2019). Yine, Lutovac ve Kaasila (2012),
matematikle olan tecriibelerin de matematiksel kimligin olusmasinda etkili oldugunu ifade
etmistir. Matematik kimligi, kisinin icinde mesgul oldugu ve calistig1 matematiksel baglamlardan
da etkilenir (Aguirre, Mayfielingram & Martin,2013, Varelas, Martin & Kane,2012). Bu sebeple
matematik 6grenme siirecinde yasanilan deneyimler, matematigi 6grenme bicimi ve matematigi
kullanabilme diizeyi gibi degiskenler, olumlu matematik kimliginin olusabilmesi icin lizerinde
durulmasi gereken degiskenlerdir. Bu baglamda, matematik kimliginin matematigin islemsel ya
da kavramsal boyutta anlasilmasina ve kullanilmasina yonelik deneyimlere gore farklilasma
durumu arastirilmaya deger bir konu olarak diisiiniilmektedir.

Matematik kimlik algisinin olusmasinda etkili olan matematik deneyimleri ¢ogunlukla
matematik problemleri lizerinden yasanir. Matematik problemlerinin ¢dziilebilmesi, ¢6ziimlerin
glinliik yasama yansitilabilmesi, problem ¢ézme siirecinde kavramsal ya da islemsel baglantilar
kurulabilmesi gibi degiskenler de matematik kimlik algisini etkileyebilir. Bu nedenle ¢alismada
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orneklem grubunun kavramsal ve islemsel yaklasimlari, problem c¢cézme siireci lizerinden
incelenmistir.

Problem c¢c6zmeye yonelik literatiirde bir¢cok tanim yapilmistir. Kivunja’e (2015) gore
problem ¢6zme, bitiin basamaklarinda farkli becerilere ihtiyac duyulan, genellikle bilissel
slireclere yer verilen ve gelisimi devam eden bir davranistir. Problem ¢6zme sirasinda
matematiksel baglantilar1 gérme ve bu baglantilar arasindaki iliskiyi anlamlandirma meydana
gelir (Swing & Peterson, 1998). Bu nedenle, problem ¢6zmede iyi olan bireylerin matematikte de
basarili olmasi beklenen bir durumdur. Problem ¢6zme siirecinde problemi dogru ¢6zmek kadar,
kullanilan ¢6ziim stratejisi ve problem ¢6zme siirecinde zihinde olusan baglantilar da énemlidir
(Ozsoy, 2005; Oztiirk, Akkan & Kaplan, 2018). Altun’a (2013) gore problem ¢dézmenin sabit
kurallar1 yoktur ve ilkokul 6grencilerine bu beceriler kazandirilirken problemi yasamlarina
entegre etme ve yorumlayabilme becerilerini gelistirmek gerekir. Problem ¢6zme sadece sonug
odakli diisiiniilmemelidir. Yani problem ¢ozme becerilerinin 6gretiminde islemsel bilginin
yaninda kavramsal bilginin de 6gretimi 6nemsenmelidir.

Kavramsal bilgi, kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmanin 6tesinde, bu kavramlar arasindaki
baglantilar1 géormeyi saglar (Soylu & Aydin, 2006). Birgin ve Giirbiiz’e (2009) gére matematiksel
terimleri farkli gosterimlerle anlamlandirarak, gerekli islemlerin yapilabilmesi icin bu
gosterimler arasindaki baglantilar1 olusturma becerilerine dayanan siire¢ kavramsal bilginin
matematikteki anlamidir. Matematiksel terimler arasindaki baglantilar kurulmadan yapilan
coziimlerde sadece islemsel bilginin kullanimi goriilecektir.

Islemsel bilgi ise mantik cercevesinde sira ile ilerleme siirecidir (Baki & Kartal, 2004).
Birgin & Giirbtiz’e (2009) gore islemsel bilginin matematiksel anlami; matematiksel kavramlari
tanima, formiilleri bilme, verilen islemi belli bir sira dahilinde yapabilme becerisi gerektiren,
matematiksel durumlari1 kavramaya dayanmayan bir bilgidir.

Islemsel yaklasimin daha baskin bir sekilde kullanilmasini isteyen o6gretmenler,
ogrencilerde anlama, yorumlama ve muhakeme etme becerilerini sinirlandirdiklarindan
matematikte basarisizligin ve 6n yarginin olusmasina neden olabilirler (Bastiirk, 2005; Olkun &
Toluk, 2003). Baki'ye (2006) gore matematikteki bu basarisizligin olusmamasi icin 6gretim
strecinde islemsel yaklasim yerine, bireyin kavramsal bilgilerini de harekete gecirecek
yaklasimlara yer verilmelidir. Etkili bir matematik 6gretimi ve problem ¢6zme siirecinde basar1
saglamak icin islemsel ve kavramsal bilgi arasindaki baglantinin kurulmasi énemlidir (Sevgi &
Kartalci, 2021). Bu iki bilgi tiirii birbirini destekler niteliktedir. Rittle Johnson, Siegler ve Alibali
(2001)’e gore, kavramsal ve islemsel bilgi birbirinin gelisimine katk: saglar. Kavramsal bilginin
gelisebilmesi icin islemsel bilginin var olmasi gerektigi gibi islemsel bilginin daha kalic1 olmasi
icin kavramsal bilgiye ihtiya¢ duyulabilir. Problem ¢6zme asamasinda bilgi tiirlerinin birbiri
tizerindeki baskinligini arastiran Anderson (1983), zihinsel beceri gerektiren problemlerin
¢6ziimiinde kavramsal bilgi kullanilirken, daha sonra islemlerin belli bir sirada yapilmasiyla
kavramsal bilgi islemsel bilgiye doniistiiglinii belirtilmistir. Hiebert ve Carpenter (1992),
arastirmalarinda problem ¢6ziimiindeki basari icin, kavramsal ve islemsel bilginin dengelenmesi
gerektigini vurgulamislardir. Hiebert ve Lefevre (1986) de yaptiklari arastirmalarda problem
¢o6zme slirecinde, kavramsal ve islemsel bilginin birlikte, iliskili sekilde kullanilmasinin, yapilan
islem basamaklarinin neden ve nasil yapildigini anlasilmasina yardimci oldugunu ve 6grenilen
bilginin farkli durumlara geciste ve farkh tiir problemlerin ¢oziilmesinde katki sagladigini
sonucuna ulagmistir. Soylu ve Aydin‘m (2006) c¢alismasinda da sinif 6gretmeni adaylarinin
matematik dersi icin uygulamada kavramsal ve islemsel bilgiyi dengeleyemedikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin yarisina islemsel bilgiye yonelik ve diger yarisina da kavramsal bilgiye
yonelik olcekler verilmis, elde ettikleri sonuglara gére 6gretmen adaylarinin bu iki bilgi tiriinii
uygulamada dengeleyemedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin, islemsel bilgi gerektiren
sorularda basarili ¢6zlimler yaptig1 ifade edilirken, kavramsal bilgi gerektiren sorulari tam olarak
cozemedikleri ifade edilmistir.
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Ogretmenlerin yiiksek diizeyde olumlu matematik kimlik algisina sahip olmalar etkili
egitim-6gretim faaliyeteri i¢in istenen bir durumdur. Matematik kimlik algisina olumlu olarak
sahip olan 6gretmenler matematik 6gretim siirecini sinif yonetimi, iletisim ve etkilesim, igerigin
aktarilmasi gibi biitiin boyutlariyla bicimlendirmeye ¢alisacaktir (Boyraz, 2022). Ozellikle sinif
o0gretmenleri 6grencilerin formel anlamda matematikle karsilastiklar: ilk yillara etki eden bir
gorevi yerine getirirler (Oztiirk, Akkan & Kaplan, 2019). Bu gérevi yapacak siif égretmeni
adaylarinin matematik kimlik alg1 seviyelerinin belirlenmesi ve bu alginin hangi parametrelere
gore degistiginin ortaya konulmasi énemlidir. Matematik kimligi algisinin matematige iliskin
deneyimlerden etkilenebiliyor olmasi, bu deneyimlerin problem ¢ézme stlirecinde incelenerek
kavramsal ya da islemsel olmasinin anlamh bir fark yaratip yaratmacagi sorusunu akla
getirmektedir. Bu nedenle arastirmada matematik kimlik algisin1 etkiledigi diistiniilen
parametrelerden problem ¢ézmeye yonelik kavramsal ve islemsel yaklasim ele alinmistir. Bu
baglamda arastirmanin amaci; sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarini problem
¢Ozlimiine yonelik kavramsal/islemsel yaklasimlarina gore incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilar1 hangi diizeydedir?

2. Smif O0gretmeni adaylarinin problem c¢6zmeye yaklasimlar1 (kavramsal/ islemsel)
nasildir?

3. Smif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilari cinsiyetlerine ve sinif diizeylerine
gore degismekte midir?

4. Smif O0gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilar1 problem c¢6zmeye yonelik
kavramsal ve islemsel yaklasimlarina gore degismekte midir?

Yontem
Aragtirmanin Deseni

Arastirmada var olan bir durum ortaya konulmaya ¢alisildig1 i¢in tarama yontemi kullanilmistir.
Christensen, Johnson ve Turner (2015)’a gore ise tarama yoOntemi insanlarin fikirlerini,
inanclarini, tutumlarini belirleme durumunda ihtiya¢ duyulan bir arastirma yontemidir. Bir gruba
ait belirli ozellikleri belirlemek icin verilerin toplanmasini amagclayan calismalarda tarama
yontemi uygun bir yontem olarak degerlendirilebilir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2008).

Aragtirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye’deki iki farkl iiniversitede sinif 6gretmenligi programinda
06grenim goren, uygun 6rnekleme yontemi ile secilen 244 sinif 6gretmeni aday1 olusturmaktadir.
Bu yontemde arastirmaci; ihtiya¢ duyulan biiyiikliikteki bir gruba ulasana kadar en ulasilabilir
olan yanitlayicilardan baslamak iizere érneklemini olusturmaya baslar ya da en ulasilabilir ve
maksimum tasarruf saglayacak bir durum veya 6rnek iizerinde ¢alisir (Cohen & Manion ,1998;
Ravid, 1994). Bu 6rnekleme yontemi, zaman ve isgiicii bakimindan var olan sinirli kosullar nedeni
ile tercih edilmistir (Biiytikoztiirk & digerleri,2008).

Tablo 1.

Ornekleme iliskin demografik ézellikler

Degiskenler n %

Cinsiyet Kadin 182 74,5
Erkek 62 25,5

Sinif Diizeyi 1 31 12,7
2 78 31,9
3 68 27,8
4 67 27,4

Toplam 244 100
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Tablo 1'de de goriildiigl gibi, arastirma érnekleminin %74,5’ini kadin; %25,5’ini ise erkek
sinif 6gretmeni adaylar1 olusturmaktadir. Ayrica arastirmanin érneklem grubunun %10,7’sil.
sinifta; %32,8’i 2. sinifta 28,7’si 3. sinifta 27,8’in de 4. sinifta 6grenim gérmektedir.

Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araclar1 olarak Ozyilldinm Giimiis ve Umay (2018) tarafindan
gelistirilen “Problem Céziimiine Kavramsal / islemsel Yaklasim Olgegi “ve Cribbs ve digerleri
(2015) tarafindan gelistirilen ve Haciomeroglu (2020) tarafindan Tiirk¢e'ye uyarlanan
“Matematik Kimlik Olgegi” kullanilmistir. “Problem Coziimiine Kavramsal / islemsel Yaklagim
Olgegi “ 14 madde ve 3 faktdrden olugmaktadir. Birinci faktér “Problem Cézme Benlik Algis1”
ikinci faktor “Coziim Yolunu Belirlemede Amag”, tglinci faktor ise “Problem Cozme
Davranislarindaki Farkindalik” seklinde adlandirilmistir (Ozyildirim Giimiis & Umay, 2018). Bu
calismada 6lgegin alt boyutlarina iliskin veriler incelenmemistir. Ozyildirnm Giimiis & Umay
(2018) tarafindan o6lgegin giivenirligi 0.806 bulunmus olup bu calismada ise .812 olarak
bulunmustur.

Cribbs vd. (2015) tarafindan gelistirilen ve Haciomeroglu (2020) tarafindan Tiirkge'ye
uyarlama calismasi yapilan 9 maddelik “Matematik Kimlik Olgegi” ise ilgi, tanimirhk ve
yeterlik/performans olmak iizere ug¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bu ¢alismada Olgegin alt
boyutlarina iligkin veriler incelenmemigtir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayilari
Haciomeroglu (2020) tarafindan .86 olarak hesaplanmistir. Bu calismada ise 6lgegin Cronbach
Alfa giivenirlik katsayis1 .828 olarak hesaplanmustir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmada elde edilen veriler ders oncesinde ders sorumlusu 6gretim iiyelerinden izin
alinarak sinif 6gretmeni adaylarindan toplanmistir. Verilerin toplanmasi her 6grenci grubu icin
yaklasik 20-30 dk. arasi stirmiistiir. Katilimcilara verilen formlarda arastirmanin amaci, verilerin
yalnizca aragstirmanin amacina uygun olarak kullanilacag: bilgisi verilmistir. Veri analizi icin
uygun olmayan formlar analiz disinda birakilmistir. Arastirmanin verileri SPSS 22 paket programi
ile analiz edilmistir. Verilerin normal dagilim durumlarini belirleyebilmek amaciyla carpiklik ve
basiklik katsayilarinin yaninda grafiksel gostergeler de incelenmistir. George ve Mallery’e (2016)
gore normal dagilim i¢in Skewness ve Kurtosis degerlerinin +2 ile -2 degerleri arasinda olmasi
gerekmektedir. Arastirma verileri incelendiginde de carpiklik ve basiklik katsayilarinin +2
araliginda oldugu; histogram ve Q-Q plot grafiklerinin ise normale yakin dagilim gosterdigi
gorilmiistiir. Bu nedenle arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin ve
problem ¢6zmeye yonelik kavramsal islemsel yaklasimlarinin belirlenmesi icin aritmetik
ortalama ve standart sapma gibi basit istatistiki yontemlerle birlikte, grup ortalamalar1 arasindaki
farklari belirlemek icin de t-testi ve ANOVA testi istatistiki yontemleri kullanilmistir.

Etik Beyan

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden hic¢biri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 05.09.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022-40
Bulgular

Bu béliimde, arastirmacinin amacina ve alt amaclarina uygun olarak toplanan verilerin istatistiki
¢ozlimlemeleri sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur.
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Sif Ogretmeni Adaylarmin Matematik Kimlik Algilarmin Diizeyi ile ilgili Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik alg1 diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

Ogretmen Adaylarinin Matematik Kimlik Algilari

Matematik kimlik n X S
algilan 244 3.27 .69

Tablo 2 ‘de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin matematik kimlik algilarinin (X = 3.27)
orta diizeyde oldugu bulunmustur. Bu bulguya gore, sinif 6gretmeni adaylarinin orta diizeyde
olumlu matematik kimlik algisina sahip olduklari sdylenebilir.

Sinif Ogretmeni Adaylarimin Problem Cézme Yaklasimlar1 (Kavramsal/islemsel) ile ilgili
Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin problem ¢6zme yaklasimlar: Tablo 3 ‘te verilmistir.

Tablo 3.
Ogretmen Adaylarinin Problem C6zmeye Yonelik Kavramsal / Islemsel Yaklasimlari

N %
Kavramsal 68 27.9
Islemsel 176 72.1

Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin %27,9’unun (n = 68) problem ¢6zmeye
kavramsal yaklastigi, %72,1'inin (n= 176) ise problem c¢6zmeye islemsel yaklastigi
goriilmektedir. Bu bulgulara gore sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ogunlugunun problem ¢ézme
strecine islemsel yaklastig1 soylenebilir.

Siif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kimlik Algilar1 Cinsiyet ve Simf Diizeyine Gore Degisimine
Iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin cinsiyet degiskenine gore degiskenlik
gosterip gostermedigine iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Ogretmen Adaylarinin Matematik Kimlik Algilarinin Cinsiyete Gore Degisimi t-Testi Sonuclari
N X S t p
Matematik Kimlik Algis1 Kadin 183 3.26 74 -94 .35
Erkek 61 3.34 .54

Tablo 4’e gore, 6gretmen adaylarinin matematik kimlik algilarinin cinsiyete gére anlamh
farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz 6érneklem icin t-testi sonucunda
ortalamalar arasindaki farkin anlaml olmadigi bulunmustur. (tzs2= -940, p>.349). Buna gore
o0gretmen adaylarinin matematik kimlik algilar1 cinsiyetleri ag¢isindan anlamh bir sekilde
farklilasmadigi séylenebilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin sinif diizeylerine gére anlamh bir
degisiklik gosterip gostermedigine iliskin bulgular Tablo 5 ‘te verilmistir.
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Tablo 5.

Ogretmen Adaylarinin Matematik Kimlik Algilarinin Sinif diizeylerine Gére Degisimi Anova
Testi

n X S.s df F p
1. Simif 31 3.07 .83 3/240 1.11 .35
2. Sif 78 3.34 .64
3. Sif 68 3.24 .69
4. Sif 67 3.31 .69

Tablo 5’te Ogretmen adaylarinin matematik kimlik algilarinin sinif diizeyine gére farklilagip
farklilasmadigini belirlemek icin yapilan Anova testi sonucuna gore, gruplar arasinda anlamh bir
farkin olmadigl (Fzs0= .11, p> 0,5) bulgusuna ulasilmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin
matematik kimlik algilarinin sinif diizeyi degiskenine gére anlaml bir sekilde farkhilasmadig:
soylenebilir.

Smif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kimlik Algilarinin Problem Gézmeye Yénelik Kavramsal ve
Islemsel Yaklagimlarina Gore Degisimine Iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin problem ¢6zmede kavramsal ve islemsel
yaklasimlarina gore degisimine ait bulgular Tablo 6 ‘da verilmistir.
Tablo 6.

Ogretmen Adaylarinin Matematik Kimlik Algilarinin Problem C6zmede Kavramsal ve [slemsel
Yaklasimlarina Gére Degisimi t-Testi Sonuglari

Yaklagim Tiirti N X S t p
Kavramsal Yaklasim 68 2.89 .79 -5.04 .00
Islemsel Yaklasim 176 3.42 .59

Tablo 6. incelendiginde Ogretmen adaylarinin matematik kimlik algilarinin problem
¢ozmeye yoOnelik kavramsal ve islemsel yaklasimlarina gore farklilasip farklilasmadigini
incelemek icin yapilan bagimsiz t testi sonucunda ortalamalar arasindaki farkin anlamli oldugu
gorilmiistir (tz42=-5.04, p< .00). Grup ortalamalari incelendiginde bu farkin islemsel yaklasim
lehine oldugu (X = 3.42) goriilmektedir. Buna gére sinif 6gretmenlerinin matematik kimlik
algilarinin islemsel yaklasima sahip 6gretmen adaylari lehine anlamh bir sekilde farklilastigi
soylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Bu béliimde sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin problem ¢6zmeye yonelik
kavramsal islemsel yaklasimlarina gore incelenmesine iliskin sonuglara ve bu sonuglarin
literatiirdeki ilgili calismalarla tartisilmasina yer verilmistir.

Arastirmanin birinci alt amacina iliskin bulgular incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin
matematik kimlik algis1 (X=3.27) orta diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir. Haciomeroglu’nun
(2020) yaptig1 calismada da benzer olarak sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algisinin
orta (kararsizim) diizeyinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar sinif 6gretmeni adaylari
acisindan kismen olumlu bir durum olarak degerlendirilebilir. Her ne kadar 6gretmenlerin olumlu
ve yiiksek matematik kimlik algilar1 ile 68rencileri etkilemesi, beklenen bir durum olsa da bu kesin
degildir. Nitekim literatiirde 6gretmenlerin olumsuz matematik kimlik algisina sahip olmasinin
her zaman dezavantajli bir durum olarak diisiiniilmemesi gerektigine iliskin ¢alismalara da
rastlanmaktadir. Goulding (2007) olumsuz matematik kimligine sahip bir 6gretmenin,
ogrencilerin matematige karsi tereddiitlerini kisa zamanda anladiklarin1 ifade etmistir.
Gujarati’'nin (2013) arastirmasinda da 6gretmenlerin kendilerini matematiksel kimlik algisinda
olumsuz gérmelerine ragmen 6gretim basamaginda fayda sagladiklari sonucuna ulasilmistir. Yine
de simif 6gretmeni adaylarinin olumlu ve yiiksel matematik kimlik algisinin gelecekteki
ogrencilere saglayacagi faydalar g6z 6niine alindiginda olumsuz ya da diisiik kimlik algisinin sinif
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o0gretmeni adaylari i¢in istenen bir durum olmadigi séylenebilir. Ciinkii, Cribbs vd.'ne (2015) gore
o0gretmen adaylarinin yiiksek diizeyde matematiksel kimlik algisina sahip olmalari, matematigi
anladiklarini, uygulayabileceklerine inandiklarini ve sosyal cevrelerinin de matematigi seven ve
onunla mesgul olan bireyler olarak algilandiklarini diisiindtiklerini gostermektedir.

Arastirmanin ikinci alt amacina yonelik bulgular incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin
biiylik cogunlugunun problem ¢d6zme siirecine islemsel yaklastiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu
sonu¢ daha 6nce yapilan ¢alismalarin (Bekdemir, 2012; Birgin & Gilirbiiz, 2009; Karaaslan vd.
2017; Altun 2020; Kaya vd. 2012; Bekdemir vd.2010; Sevimli & Delice 2016; Baki & Kartal 2004)
sonuglariyla da benzerlik gostermektedir. Chinnappan ve Forrester'nin (2014) yaptig1 calismada
da 6gretmen adaylarinin islemsel bilgiyi kullandiklar1 ve kavramsal bilgi eksikliginin oldugu
sonucuna ulagsmistir. Toluk ve Ugar’in (2011) yaptigl calismada 6gretmen adaylarinin 6gretimsel
aciklamalarda daha ¢ok islemsel bilgiyi kullandiklar1 sonucuna ulasmistir. Soylu ve Aydin'in
(2006) calismasinda da islemsel bilgi gerektiren sorulardaki basari oraninin kavramsal bilgi
gerektiren sorulardaki basar1 oranindan daha ytiksek oldugu sonucuna ulagmistir. Bu sonuglar
problem ¢oziciilerin daha ¢ok islemsel bilgiyi kullanma egiliminde olduklarina isaret etmektedir.
Oysa Hiebert ve Carpenter (1992) problem ¢6zme siirecinde basarili olmak i¢in, kavramsal ve
islemsel bilgiye ayni1 derecede 6énem verilmesi gerektigini belirtmistir.

Arastirmanin tglinct alt amacina yonelik elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmen
adaylarinin matematik kimlik algilar1 cinsiyet ve sinif diizeylerine gére anlaml bir sekilde
farklilasmamistir. Matematik kimlik algisinda cinsiyete gore farklilasma olmamasi, ¢agdas bir
egitim anlayisinin geregi olarak Tiirkiye’'de egitimin biitlin formel kademelerinde cinsiyet temelli
bir anlayisin yer almamasindan, kadin-erkek biitiin bireylerin ayni matmatik 6gretim programina
tabi tutulmasi nedeniyle matematigi anlama ve uygulama deneyimlerinin farklilasmamasindan ve
sosyal cevrede matematik deneyimlerinin cinsiyet¢i bir algiyla karsilanmamasindan
kaynaklanabilir. Ancak literatiirdeki bazi calismalarda (Devine ve ark., 2012; Dowker & Sheridan
2022) matematik kimlik algisinin bu calismadan farkl olarak kadinlar lehine anlamli sonuglandigi
da gorilmiistiir. Smif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin sinif diizeyine gore
anlamh farklilasmamasi ise lisans egitimine kadar olan 12 yillik zorunlu egitim siirecinde
matematik kimlik algilarinin olustugu ve lisans doneminde bu algida anlamh degisikliklerin
olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Bir baska acidan da bu sonug, lisans egitiminin siiresinin sinif
O0gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinda anlamh bir fark yaratmadig: seklinde de
yorumlanabilir.

Arastirmanin dordiincii alt amacina yonelik bulgular1 incelendiginde simf 6gretmeni
adaylarinin matematik kimlik algisinin, islemsel yaklasima sahip sinif 6gretmeni adaylari lehine
anlamh bir sekilde farkhilastigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ problem ¢dzmeye islemsel
yaklasan sinif 6gretmeni adaylarinin matematik kimlik algilarinin daha yiiksek oldugu seklinde
yorumlanabilir. islemsel yaklasimin icerigi géz éniine alindiginda bu beklenen bir sonug degildir.
Ancak bu durum, problem c¢6zmeye islemsel acidan yaklasmanin daha az karmasik strec
barindirmasindan, ¢oziime daha kisa yoldan, belirli kurallar tzerinden daha hizli ulasma
¢abasindan kaynakli olabilir. Problem c¢oéziiciiler kurallara ve formiillere dayal birkag¢ aritmetik
islem kullanarak problemi dogru ¢6zdiiklerinde gercek ya da beklenen bu olamasa da matematigi
anladiklarina ve uygulayabildiklerine iliskin bir alg: gelistirebilirler. Bu durum matematik kimlik
algilarini olumlu etkileyebilir.

Arastirmanin sonuglarindan hareketle su oOnerilerde bulunulabilir; sinif 6gretmeni
adaylarinin matematik kimlik algilarini orta diizeyden yiiksek diizeye cikaracak 6grenme-
ogretmen etkinlikleri diizenlenebilir, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik problemlerini ¢c6zme
slirecinde probleme kavramsal ve islemsel yaklasimlarini dengelemeleri i¢in eylem arastirmalari
yapilabilir. Matematik problemlerinin ¢6ziime daha ¢ok islemsel yaklasan sinif 6gretmeni
adaylarinin matematik kimlik algilarinin yiiksek olmasinin nedenleri arastirilabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Mathematics experiences, which are effective in the formation of the perception of mathematical
identity, are mostly experienced through mathematical problems. Variables such as solving
mathematical problems, reflecting the solutions to daily life, and establishing conceptual
connections in the problem solving process can also affect the perception of mathematical
identity. For this reason, examining the differentiation of the perception of mathematical identity
according to the conceptual or operational approach in the process of solving mathematical
problems is considered as a subject worth investigating.
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In the problem-solving process, as well as solving the problem correctly, the solution
strategy used and the connections formed in the mind during the problem-solving process are
also important (Ozsoy, 2005). According to Altun (2013), problem-solving does not have fixed
rules, and it is necessary to develop the skills of integrating and interpreting the problem in their
lives while providing these skills to primary school students. Problem-solving should not be
thought of only as result-oriented. In other words, in teaching problem-solving skills, conceptual
knowledge and procedural knowledge should be given importance.

The purpose of this research was to examine the mathematics identity perceptions of pre-
service primary school teachers according to their conceptual/operational approaches to
problem-solving. For this purpose, answers to the following questions were sought.

1. What is the level of mathematics identity perception of primary school teacher
candidates?

2. What is the (conceptual/operational) approach of pre-service primary school teachers to
problem-solving?

3. Do pre-service primary school teachers’ perceptions of mathematics identity change
according to gender and grade level?

4. Do pre-service teachers’ mathematical identity perceptions change according to their
conceptual and operational approaches to problem-solving?

Method

Since the study tried to reveal an existing situation, the study used the survey method. The sample
of the study consisted of 244 pre-service primary school teachers studying in primary school
teaching programs at two universities in Tiirkiye and selected by convenient sampling method.
The “Conceptual/Operational Approach to Problem-Solving Scale” developed by Ozyildirim
Gimiis and Umay (2018) and the “Mathematic Identity Scale” developed by Cribbs et al. (2015)
and adapted into Turkish by Haciomeroglu (2020) were used as data collection tools in the
research. The data obtained from the pre-service primary school teachers were collected 10-15
minutes before the lesson, with the faculty members’ permission. The data of the research were
analyzed using the SPSS 22 package program.

Results

The results indicated that the mathematics identity perceptions of the pre-service primary school
teachers were at a moderate level, the majority of pre-service primary school teachers
approached the problem solving process operationally, pre-service teachers’ perceptions of
mathematics identity did not differ significantly in terms of gender and grade level variables.
However, the results highlighted that pre-service primary school teachers’ perceptions of
mathematics identity differed significantly in favor of pre-service teachers with operational
approach.

Conclusion and Discussion

The study concluded that the pre-service classroom teachers’ perception of mathematical identity
(M=3.27) was at a moderate level. Similarly, the study conducted by Haciémeroglu (2020)
concluded that pre-service primary school teachers had a high perception of mathematics
identity. These results can be considered a positive situation for pre-service primary school
teachers.

The results concluded that the majority of the pre-serivce primary school teachers
approached the problem-solving process operationally. This result is also similar to the results of
previous studies (i.e., Altun, 2020; Baki & Kartal, 2004; Bekdemir, 2012; Bekdemir et al,, 2010;
Birgin & Giirbiiz, 2009; Cute & Delice, 2016; Karaaslan et al., 2017; Kaya et al.2012). Chinnappan
and Forrester (2014) concluded that pre-service teachers used procedural knowledge and there
was a lack of conceptual knowledge. Toluk and Uc¢ar (2011) concluded that pre-service teachers
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used more procedural knowledge in instructional explanations. Soylu and Aydin’s (2006) study
also concluded that the success rate in questions that required procedural knowledge was higher
than the rate of success in questions that required conceptual knowledge. These results may be
interpreted to mean that problem solvers tend to use more procedural knowledge. However,
Hiebert and Carpenter (1992) stated that in order to be successful in the problem-solving process,
the same importance should be given to conceptual and procedural knowledge.

The study further concluded that the mathematics identity perception of the pre-service
primary school teachers differed significantly in favor of those with the operational approach. This
result can be interpreted to mean that the mathematical identity perceptions of pre-service
primary school teachers who approached problem-solving operationally were higher. This may
be due to the fact that the operational approach to problem-solving involves less complex process.
Using a few arithmetic operations, problem solvers may perceive that they are solving the
problem correctly, although this may not be true. This situation may affect the perceptions of
mathematics identity positively.
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