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Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) Kuzey Amerika orijinli
olup, 1997 yilindan giiniimiize Diizce’de varligi bilinmekte ve findikta 6nemli zarar vermektedir.
Zararlimin miicadelesinde kolay uygulanabilir yontem olmasi sebebi ile kimyasal miicadele tercih
edilmektedir. Bununla birlikte, kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerle ilgili bir bilimsel ¢calismanin
yapilmadig1 goriilmiistir. Bu amagla Diizce ilinde 2019 yilinda yiriitillen ¢alismada, zararlinin
biyolojik miicadelesinde yumurta parazitoidi, Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), 25+1°C sicaklik, %65+10 orantili neme ayarli uzun giin aydilatmali (16:8) bocek
tiretim odasinda Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari
iizerinde iretilmistir. H. cunea’nin kislayan pupalarindan ¢ikan birinci dol ergin popiilasyonu 151k tuzagi
ile takip edilmistir. Zararlinin ovipozisyon baslangicinda ilk yumurta paketinin goriildiigii Haziran
ayindan itibaren findik bahgelerine parazitoit salimi 3 adet salim karti/da dozunda uygulanmistir.
Salimdan bir hafta sonra 10 ocaktaki bitkilerde 6rnekleme yapilmis, toplanan yumurtalar laboratuvara
getirilerek kiiltlire alinmig ve parazitli ve parazitli olmayan yumurta sayimi yapilarak kaydedilmistir.
Zararlinin Agustos ayinda ikinci doliine de ayn1 dozda salim yapilmistir. Salim sonrasi degerlendirmede
parazitlenme orami %57-70 olarak saptanmistir. Findikta H. cunea’nin biyolojik miicadelesinde
parazitoit salimi Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Diizce ili igin ilk olma 6zelligi tagimaktadir.
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Research article

Determination of Egg Parasitoid Efficacy in Biological Control of The Fall
Webworm in Hazelnut Orchards of Duzce Province

ABSTRACT

The fall webworm, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) originates from North America
and is known to exist in Duzce since 1997 and causes significant damage to hazelnuts. Chemical control
is preferred because it is an easily applicable method in the control of the pest. However, it has been
observed that there is no scientific study on alternative methods to chemical control. For this purpose,
in the study carried out in 2019 in Duzce, the egg parasitoid, Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), in the biological control of the pest, the Mediterranean flour moth,
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs. The first progeny adult population emerging
from the wintering pupae of H. cunea was followed by light trap. Parasitoid release was applied to
hazelnut orchards at a dose of 3 release cards/da since June, when the first egg masses was seen at the
beginning of the pest's oviposition. One week after the release, the plants on 10 quarry were sampled,
the collected eggs were brought to the laboratory and cultured, and the eggs with and without parasites
were counted and recorded. The same dose was released to the second progeny of the pest in August. In
the evaluation after the release, the parasitization rate was found to be 57-70%. Parasitoid release in the
biological control of H. cunea in hazelnut is the first time for the Western Black Sea Region and Duzce
province.
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Giris

Diinyada gerek iretim ve gerekse tiiketim bakimindan sert kabuklu meyveler igerisinde
bademden sonra ikinci sirada yer alan findik, 6zellikle 36-41 kuzey enlemlerinde uygun iklim
kosullarina sahip iilkelerde yetisebilmektedir. Diinyanin en 6nemli findik iireticisi ve ihracatgist
konumunda olan Tirkiye, Diinya iretiminin %75"ni, ihracatinin ise %80-85'ini
gerceklestirmektedir (Seger 2008). Findik ¢erezlik olarak tiiketiminin yani sira &zellikle
cikolata, sekerleme gibi sektorlerde gida sanayinin temel hammaddelerinden biridir. Findik 1,5
milyar dolara yakin déviz girdisi saglamasi ile de Ulkemiz ekonomisinde énemli bir yere
sahiptir (Aktas vd. 2011). Karadeniz e kiy1s1 olan hemen her ilde yetistirilmektedir. Ulkemizde
2019 yilinda 734.408,7 hektar alanda findik yetistiriciligi yapilmis olup, iiretim 776 bin ton’dur
(TUIK 2020). 2019 yil1 verilerine gore Diizce ili {iretim alan1 bakimindan (63.165 ha)
Tiirkiye’de 6., iiretim miktar1 agisindan (85.688 ton) ise 4. siradadir (TUIK 2020). Diizce ilinde
tarim alanlarmin yaklasik %851 findik iiretimine ayrilmistir (TUIK 2020). Toplumun énemli
bir kesimi findik liretimiyle ge¢cimini saglamakta olup, findik toplumun kiiltiiriine etki etmis
stratejik bir tirlindiir. Ancak, Tirkiye'de dekar basina verim ABD ve Giircistan gibi iiretici
tilkelerden daha diisiiktiir. FAO verilerine gore; dekar basina findik verimi Tirkiye'de 156 kg
iken, ABD"de 252 kg, Giircistan'da 199 kg, Italya'da 147 kg ve ispanya'da ise 99 kg dir (FAO
2015). Tiirkiye'nin findik veriminde yillara gére onemli degisiklikler goriilmektedir. Tklim



kosullari, gerekli kiiltiirel islemlerin ve miicadelenin yeterince yapilmamasi ve findikta goriilen
periyodisite gibi etkenler verimdeki dalgalanmay1 arttirmaktadir.

Ulkemizin diinya findik piyasalarinda sahip oldugu avantajlarin1 devam ettirmesi ve etkinligini
artirmasi ve dlinyada onemli findik treticisi iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in modern yontem
ve teknikleri kullanarak verimi artirmanin yollarini aramasi ve uygulamasi zorunludur.

Findik iiretimini 6nemli derecede simirlayan faktorler arasinda bitki koruma sorunlari
gelmektedir. Bitki korumada sorunlarindan biri olan bitki zararlilar1 arasinda Amerikan beyaz
kelebegi, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) 6n plana ¢ikmaktadir. Amerikan
beyaz kelebegi Kuzey Amerika orijinli olup, Avrupa ve Asya kitalarina yayilmistir.
Amerika’dan Macaristan’a ticari mallarla beraber gelerek ilk kez 1940 yilinda Budapeste
civarinda goriilmiis ve daha sonra biitlin Avrupa’ya yayilmistir. Zararli 1945 yilinda Asya
kitasinda Japonya, Cin, Kore, Rusya, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Giircistan, Azerbeycan ve
Kazakistan’da goriilmiistiir (Bovey 1954; Gomi 2007; Tuncer ve Mdivani 2014; Yang ve ark.,
2015). Tirkiye’de 1975 yilinda Marmara Boélgesinde; Edirne, Istanbul (Catalca, Silivri) ve
Tekirdag illerinde goriilmiistiir. Karadeniz Bolgesi ile Kuzey Ege’de yayilmistir. Bu zararh
1982 yilinda Orta Karadeniz Bolgesi’'nde, 1997 yilinda ise Diizce ilin’de goriilmiistiir (Bas
1982; iren 1977).

Zararli yumurtalarint genellikle u¢ dallarin yapraklar altina, bazen de yaprak iist yiizeyine
birakirlar. Yumurta kiimelerinden ¢ikan larvalar, yapragin parankimasini {ist epidermise kadar
beslenirler. Daha sonra yapragin iist ylizeyine gegerek iist epidermisi tahrip ederler. Yapragin
alt yiizeyinde ipeksi aglar orerler, yapraklari i¢ine alacak sekilde ag 6rmeye devam ederler,
bazen aglar birden fazla dal1 ve yapraklar1 da i¢ine alir. Olgunlasan larvalar aglardan ¢ikarak
bireysel yasamaya baslar ve daha oburca beslenir. Yapraklar1 sadece ana damar kalacak sekilde
yiyerek zararli olurlar. Bitki gelisimine verdikleri zarar ile {iriin kaybina neden olurlar (Anonim,
2011). Findik bahgelerinde yaklasik 10 farkli bocek ve akar tiiriiniin findikta %20’nin tizerinde
iriin kaybina ve meyve kalitesinin azalmasina neden oldugu rapor edilmistir (Tuncer ve
Mdivani 2014). Amerikan beyaz kelebeginin yiiksek lireme giicli ve yayilma yetenegine sahip
polifag bir zararli olmasi miicadelesini giiclestirmektedir. Findik iireticileri zararh ile
miicadelede en yaygin olarak kimyasal miicadeleyi tercih etmektedirler (Tuncer ve ark., 2001).
Yaklasik 25 yildir bu yontem uygulanmasina ragmen zararlinin popiilasyonunda azalma
goriilmemis, her y1l miicadeleyi gerektirecek yogunluga ulasmistir. Biyolojik miicadele gibi
alternatif miicadele yontemlerinin uygulanmasi i¢in ele alinan bu ¢alismada Diizce’de iiretimi
yapilan yumurta parazitoidi, Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in findik bahgelerinde ana zararli H. cunea’ya karsi ilk kez salimi
yapilarak etkinliginin arastirilmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini H. cunea, T. evanescens, Degirmen giivesi, Ephesita kuehniella Zeller,
findik bahgeleri, parazitli yumurta paketleri, 151k tuzagi, salim paketleri, laboratuvar plastik ve
cam malzemeleri, 6rneklerin muhafazasi i¢in buzdolabi, stereoskopik mikroskop, optimum
sicaklik, nem ve 1518a ayarli tiretim odasi ile sera olusturmustur.



Calismada yumurta parazitoidi, T. evanescens’in liretimi laboratuvar konukgusu, E. kuehniella

yumurtalarinda yapilmistir (Kovalenkov ve Kozlova 1981; Bulut ve Kilinger 1987; Oztemiz
2001).

Parazitoidin salim zamanini belirlemek i¢in; zararlinin kiglayan pupalarindan ¢ikan birinci dol
ergin popiilasyonu 151k tuzagi kullanilarak takip edilmistir (Sekil 1). Tuzaklarda ergin ¢ikislari
basladiktan sonra o6rneklemeler haftalik yapilmis ve zararlinin ovipozisyon baslangicinda ilk
yumurta paketi goriildiigiinde laboratuvarda hazirlanan salim kartlar1 ile 3 adet/dekar dozunda
findik bahgelerine salimi yapilmistir (Sekil 2). Her salim kart1 toplam 7.500 adet aricik
icermektedir. Salimdan bir hafta sonra dekar basina 10 ocak kontrolii yapilarak zararh
yumurtalart laboratuvara getirilip parazitli ve parazitli olmayan yumurta sayimi yapilarak
kaydedilmistir (Sekil 3). Zararlinin agustos ayinda ikinci doliine de ayni dozda salim
yapilmigtir. Her iki dole karsi ikiser kez 7-10 giin ara ile salim yapilmigtir. Toplam parazitli
yumurtalar (%) Abbott formiiliine gore degerlendirilmistir (Abbott 1925). Sayim sonuglari
Henderson-Tilton metoduna (Karman 1971) gore degerlendirilmis ve parazitlenme orani
belirlenmistir (Anonim, 2011). Calisma 2019 yilinda Diizce ili ilgeleri (Merkez, Akgakoca,
Cumayeri, Glimiisova) findik bahgelerinde yiiriitilmiistiir.

Sekil 1. Isik Tuzag: Sekil 2. Faydali bocegin Sekil 3. Parazitli H. cunea
salim1 yumurtasi

Bulgular ve Tartisma

Amerikan beyaz kelebegi, H. cunea ’nin her iki déliine kars1 Haziran ve Agustos aylarinda
parazitoit salimi gerceklestirilmistir. Salimlardan bir hafta sonra yapilan sayimlarda zararlinin
yumurtalarinda parazitlenme oraninin %57-70 oraninda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Trichogramma evanescens ile parazitlenen Hyphantria cunea yumurta sayisi ve
parazitleme orani

Bu calisma diinyada ve iilkemizde findikta H. cunea’nin biyolojik miicadelesinde salimi
gerceklestirilen T. evanescens ile yapilan ilk arastirmadir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalar
incelendiginde; H. cunea’nin yumurta parazitoidleri belirlenmis ancak salim caligsmalari
yurlitilmemistir. Sakarya ili cevresindeki ormanlik alanlarda orman zararlilarima karsi
kullanilabilecek uygun bir miicadele yontemi olan biyolojik miicadelede yumurta parazitoidi,
T. dendolimi (Matsumura)’nin E. kuehniella konukgusu iizerinde depolama ve yetistirme
caligmalar1 baglatilmistir. Depolamanin tamamlanmasi ile parazitoidin ekonomik kitlesel olarak
yetistirilmesine odaklanilacag bildirilmistir (Tunca et al. 2022). Kuzey Italya’da T. piceum ilk
kez tespit edilmis ve bulunan parazitoit H. cunea yumurtalarinda iiretilmistir. Taksonomik
ozellikleri tanimlanmis ve tiirtin flandersi grubunda oldugu belirlenmistir (Laudonia
and Viggiani, 1994). Bugiine kadar yiiriitiilen ¢alismalarda T. dendrolimi, T. cacoeciae ve T.
evanescens tiirleri H. cunea’nin dogal diismanlari arasinda yumurta parazitoidi olarak
kaydedilmistir (Shu and Yu, 1985; Anonim, 2011; CABI, 2021). Gelecekte yapilacak
caligmalarla tespit edilecek tiir sayisinin daha fazla olacag: diisiiniilmektedir. Amerikan beyaz
kelebeginin biyolojik miicadelesinde parazitoidlerin salim ¢aligmalar: ile dogada korunmasi,
cogaltilmast ve desteklenmesi dogal denge ve biyolojik cesitlilik agisindan yararli olacaktir.
Ozellikle Diizce ili i¢in Yigilca aris1 yetistiriciliginin yapildig: alanlardaki findik bahgelerinde
parazitoidlerin salimi ile biyolojik miicadele yayginlastirilmali, findik iireticilerine konu ile
ilgili egitim verilmeli ve farkindalik olusturulmalidir.

Sonug

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Diizce ili i¢in ilk olma 6zelligi
tagimaktadir. Diizce ili findik yetistiriciliginde sorun olan H. cunea’ya kars1 gelecekte yapilacak
biyolojik miicadele ¢aligmalarina yon vermesi ve temel bilimsel veri saglamasi agisindan
onemlidir. Ozellikle findik alanlarida uygulanacak entegre miicadele programlarinda biyolojik
miicadele desteklenmelidir.



Cikar Catismasi
Makalenin higbir yazar1 i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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