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Oltu-Balkaya havzasimin (KD Tirkiye) tektonik konumu
ve Gec¢ Kretase sonrasi jeolojik evrimi

Tectonic setting and structural evolution of post-Late Cretaceous
the Oltu-Balkaya basin (NE Turkey)
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Oltu-Balkaya havzasi, Pontid Yay1 ve Anadolu-Toros Platformu’nun arasinda Ust Maastrihtiyen’den
itibaren gelisen ¢arpisma (ilk ¢arpigsma-soft-collision) ile olusmaya baglamistir ve Maastrihtiyen-Erken
Eosen doneminde garpigmali bir dniilke havzasi olarak evrim gecirmistir. Bu donemde alttan iiste dogru
sirasiyla karbonat arakatkili tiirbiditik karasal kirintililar, denizel delta ¢okelleri ve denizel kirintililar
cokelmistir.

Carpisma evresini karakterize eden bu havza dolgusunun iizerine bir taban konglomerasiyla s1g denizel
kirintili gokeller ve garpigma sonrast magmatizmayla denestirilebilecek yiiksek potasyumlu volkaniklerden
olusan Orta-Ge¢ Eosen yagli birimler gelmektedir. Eosen sonunda tiimiiyle su {istii olan bolgede (en son
carpigsma-hard-final collision) Oligosenrde bdlgesel bir transgresyonla Oligosen-Ge¢ Miyosen zaman
araliginda jips ve yiiksek potasyumlu volkanik ara diizeyli karasal kirimtililar ve s1g denizel birimlerden
olusan bir molas ¢okelmistir. Bu donemi karakterize eden istifin ¢okelmesinden sonra Miyosen ortalarinda
bolge sikisarak tiimiiyle kara haline doniismistiir. Akarsu ortamindan golsel ortama kadar degisen
biitiinliyle karasal ¢okel ve volkanitlerden olusan Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen birimlerinde KB-GD
dogrultulu KD ve GB ya egimli normal faylar gézlenmektedir. Gerilmeli bir tektonik rejimi yansitan
bu donemde yaygin andezitik ve dasitik volkanizma gerceklesmistir. Ust Pliyosen-Kuvaterner yasta yar1
pekismis karasal kirintili ¢okeller ise bu birimleri agisal uyumsuzlukla 6rtmektedir.

Oltu-Balkaya havzasi yaklagik KD-GB gidisli egemen kivrimlanma ve yaklagik 40° ye varan kuzeye
egimli KD-GB dogrultulu bir bindirme fay1 ile karakteristiktir. Bu yapilar, Maastrihtiyen’de baslayan
carpismanin kesintisiz olarak en azindan Oligosen-Miyosen siiresince de havzada etkin olan KB-GD
yonlii bir sikigmali tektonik rejimi simgelemektedir. Ust Pliyosen-Kuvaterner yasli kaya birimleri ise
kivrimlanmamis olup, Neotektonik donemi yansitmaktadir.



Hiiseyin YILMAZ, Ali YILMAZ

Sonug olarak, Oltu-Balkaya havzasi, Maastrihtiyen-Erken Eosen doneminde ¢arpisma evresi, Orta Eosen-
Erken Pliyosen doneminde ¢arpigma sonrasi ve Geg Pliyosen’den Giiniimiize kadar (Neotektonik donem),
dogrultu atimhi rejimin egemen oldugu iistiiste gelismis bir havzayi temsil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Carpigsma, ¢arpigma sonrasi, Oltu-Balkaya havzasi, yapisal evrim

ABSTRACT

The Oltu-Balkaya basin has started to open by the collision (soft-collision) between Pontide Arc and
Anatolide-Tauride Platform since late Maastrihtian and was evolved as collisional foreland basins during
Upper Maastrihtian and Eocene time. At this period, turbiditic continental deposits intercalated with
carbonates, marine deltaic deposits and marine detritics are deposited, from bottom to top, respectively.

Middle-Late Eocene shallow marin clastic deposits and high-K volcanics which may be attributed to
post collisional magmatism lie on this basin fill characterizing the collisional phase. At the begining of
Oligocene time, a molas consisting of continental clastics and shallow marine units with interlayeres of
gypsum and high-K volcanics were deposited on a regional unconformity at the Oligocene-Late Miocene
interval in the region which was a completely emergent land (hard-final collision) at the end of Eocene.
After deposition of the sequence characterizing this period, the region has completely become a land in the
Miocene time by compression. Normal faults with NW-SE striking and in the direction of NE - SW
dipping are observed in Late Miocene-Early Pliocene units consisting of fluvial to lacustrine completely
continental deposits and volcanics. A widespread andesitic and dasitic volcanism occured at this period
reflecting an extensional tectonic regime. Late Pliocene-Quaternary semi-consolidated continental clastic
deposits cover these units by ungular unconformity.

The Oltu-Balkaya basin is characterized by dominant folding with approximately NE-SW trending axis
and a thrust fault striking NE-SW, which dips about 40° northward. These structures as a whole represent
NW-SW-directed compressional tectonic regime prevailed in the basin at least during Late Oligocene-
Miocene time. As for the Late Pliocene-Quaternary beds rest on an angular unconformity over the older
units and this sequence which have not been folded represents Neotectonic period.

As a result, the Oltu-Balkaya basin represents a superimposed basin which is syn-collisional in Upper
Maastrictian-Middle Eocene, post-collisional in Middle Eocene-Early Pliocene and where the strike-slipe
regime dominant since the Late Pliocene to present time (Neotectonic Period).

Key Words: Collision, Oltu-Balkaya Basin, post-collision, structural evolution
GIRIS arasindaki kenet zonu iizerinde gelismis en 6nemli
havzalardan biridir. Havza, bdlgesel jeolojik
calismalarin (Baykal 1950; Erentdz, 1954,
Gattinger, 1955; Altinli, 1969; Erentdz ve Ketin,

1974) yani sira igerdigi kdmiir yataklart nedeniyle

Ik kez Lange (1967) tarafindan adlandirilan Oltu-
Balkaya havzasi, Erzurum’un yaklagik 100 km
kuzeydogusunda, yatay olarak yaklagik 25 Km

eninde ve 50 Km uzunlugunda bir havzadir (Sekil ekonomik amagh birgok arastrmanm konusu

1). KD-GB uzanimli bu havza, cevresindeki
temeli olusturan kaya birimlerinin genel gidisine
hemen hemen paraleldir. Oltu-Balkaya havzasi,

Dogu Pontidler ve Anadolu-iran Platformu

olmustur (Lahn ve Romber, 1939; Tendam, 1951;
Nebert, 1963a,b; Engin ve Engin, 1964; Lange,
1967; Wedding, 1956; Akalin, 1978; Ozdemir,
1981).
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Bulut vd. (1989), Tortum-Narman-Oltu-
Olur bolgesinin Tersiyer oncesi temel iizerinde
uyumsuzlukla yer alan Eosen yasli denizel
cokellerin yanisira, bu istifin tlizerinde Oligo-
Miyosen yasl karasal ¢okellerin ve volkanitlerin
de sira ile uyumsuzlukla yer aldiklarini ileri
siirmektedirler. Bozkus (1990) ve Bilgic¢ vd. (1995)
Oltu-Balkaya havzasindaki Tersiyer yagh istifin
ve Bozkus (1998) Oltu’'nun giineybatisindaki
Narman dolayindaki Geg¢ Mesozoyik-Tersiyer
istifin  stratigrafisini  tanitmaya c¢alismiglardir.
Yilmaz vd. (2000) bolgenin tektonik birliklerini

yayonii havza iriinii olarak kabul ettikleri
Bayburt-Karabag ekay zonu, Oltu bdlgesini ise
Kuzey Anadolu-Kiiglik Kafkaslar Kenedi tirtinleri
Konak vd. (2001)
bolgenin 1/100.000 6lgekli jeoloji harita alimini

olarak yorumlamislardir.

gergeklestirmis ve Konak ve Hakyemez (2008) bu
caligmaya dayali olarak Oltu-Balkaya havzasini,
Kisla
Metamorfiti, Cardakli Birligi ve giineydogudan

kuzeybatidan gilineydoguya (?) itilmis

kuzeybatiya itilmis Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu

arasinda olusmus Tersiyer yasl bir havza olarak

degerlendirirken Oltu kuzeyini Dogu Pontidlerin yorumlamislardir.
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Sekil 1.
konumu (Ozsayar vd., 1981; Bektas vd.,
degistirilerek).

Figure 1.

Dogu Pontidler, Kuzey Anadolu-Kiigiik Kafkaslar Kenedi, Anadolu iran Platformu ve inceleme alaninin

1995; Okay ve Sahintiirk, 1997 ve Yilmaz vd., 2014>den

Eastern Pontides, North Anatolian-Lesser Caucasus Suture Zone, Anatolian-Iranian Platform and

location of study area. KAF, North Anatolian Fault; DAF, East Anatolian Fault (Modified from Ozsayar

etal., 1981; Bektas et al., 1995; Okay and

Sahintiirk, 1997 and Yilmaz et al., 2014).
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Oltu-Balkaya havzasi, giineyde Ankara-Erzincan
Kenedi ve kuzeyde Dogu Pontidlerin yay Oniinii
temsil eden zonun iizerinde gelismistir (Sekil
1). Dogu Pontidler, Ge¢ Kretase-Tersiyer yasta
volkanik ve volkanokirintili kayaglarin egemen
oldugu kuzey (dis) zon ve Geg Kretase oncesi yaslh
yay Onii tortul kayaclarin yaygin oldugu giliney
(i¢) zon olmak tizere ikiye ayrilmistir (Akin, 1979;
Gedikoglu, 1979; Ozsayar vd., 1981; Bektas vd.,

1995; Okay ve Sahintiirk, 1997).

Dogu Pontid Kuzey Zonu esas olarak
degisik yas ve karakterde altt dnemli magmatik
etkinligin  drlinlerinden  olugmaktadir: 1.
Yitimle iligkili Turoniyen-Maastrihtiyen yasta
subalkalen volkanizma (Okay ve Sahintiirk,
1997) ve Erken Kretase yash orta¢ K’lu erken
yay kokenli granitoyid (Boztug vd., 2006), 2. Geg
Kretase-Erken Paleosen yaslh ortag-yiiksek K Iu
kalkalkalen olgunlagsmis yay kokenli granitoyid
(Boztug vd., 2006), 3. Paleosen yasli peralumin
l16kogranit ¢arpisma ile cagdas kokenli granitoyid
(Sengdr ve Yilmaz, 1981; Yilmaz vd., 1997; Okay
ve Sahintiirk, 1997; Boztug vd., 2004; Boztug vd.,
20006), 4. Orta-Ge¢ Eosen yaslt carpisma sonrasi
plitonizma {iriinii, yiliksek K’lu kalkalkalen
granitoyid (Gen¢ ve Yilmaz, 1995; Yilmaz ve
Boztug, 1996; Yilmaz vd., 1997; Topuz vd., 2005;
Boztug vd., 2006), 5. Ge¢ Eosen yasli, alkalen,
ortag kalkalkalen ve toleyitik karakterde genisleme
ile iligkili granitoyidler (Okay ve Sahintiirk, 1997,
Arslan ve Aslan, 2006; Boztug vd., 2006) ve 6.
Orta Miyosen-Pliyosen yasli ¢arpisma sonrasi
volkanitler (Aydin vd., 2008; Eyiiboglu vd., 2012).

Dogu PontidGiiney Zonu ise, Devoniyen-
Karbonifer yash yiiksek dereceli metamorfik
kayaglar, Alt Karbonifer yagh granitik ve dasitik
kayaglar, Ust Karbonifer-Alt Permiyen s1g denizel
karasal kokenli bir molas ve Permo-Triyas yasl
bloklu metavolkano-tortul diziden olusmaktadir
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(Y1lmaz, 1972; Sengor ve Yilmaz, 1981; Okay
ve Sahintiirk, 1997; Yilmaz vd., 1997; Topuz
vd., 2004). Alt ve Orta Jura yash kirmtili tortul
aratabakali olasilikla Neotetis’in kuzey kolunun
acilmasini isaret eden riftlesme ile iliskili tif ve
piroklastikleri ve Ust Jura-Alt Kretase karbonatlart
bu temelin iizerine a¢ili uyumsuzlukla gelmektedir
(Goriir vd., 1983). Giineye dogru volkanik ara
katkilar1 giderek azalan ve yay-0nii havza tirtini
Senoniyen yasli olan bir ¢okel serisi, daha yash
birimleri acili uyumsuzlukla ortmektedir (Pelin,
1977; Girsoy, 1989; Fenerci, 1994; Robinson
vd., 1995). Bu zonda Senoniyen sonrasi yasl
kuzeye dalimli ve esas olarak ofiyolit ve ofiyolitli
melanjlardan olugan itki dilimleri gozlenmektedir.

Oltu-Balkaya
boliimiinde daha yaygmn olan Kuzey Anadolu
Ofiyolit Kusagi (Yilmaz vd, 2000) olarak
tanimlanan ofiyolitik birimler,

havzasinin gliney

Pontidler ve

Anadolu-iran ~ Platformu  arasinda  bulunan
Neotetis’in kuzey kolunun kapanmasi ile olusan
[zmir-Ankara-Erzincan Kenedinin (Sengdr ve

Yilmaz, 1981) dogu kesimini temsil ederler.

Pontidlerle  daha  dogudaki
Kafkaslar arasindaki iliskiler degisik calismalarla

Dogu

ortaya konulmaya calisilmistir. Ornegin Adamia
vd. (1987) her iki bolgenin Paleozoyikteki
tektonik gelisim ve Lordkipanidze vd.(1989)
Mesozoyik-Senozoik  donemindeki ~magmatik
evrim benzerliklerini arastirmiglardir.  Yilmaz
vd. (2000) ise Giliney Transkafkasya ve Dogu
Pontidlerin  yapisal denestirmesini  yaparak
Dogu Pontid Gliney Zonunun yay 6nii toplulugu
temsil eden Imbrike Bayburt Karabag birimini
ve kismen Artvin Bolnisi magmatik yayni,
Dogu Pontid Kuzey Zonunun ise kismen Artvin
Bolnisi magmatik yayini ve Adjara Trialeti
birimininin tiimiinii kapsadigini ortaya koymustur.
Oltu Balkaya Havzasi, bu birimlerden yay Onii

toplulugu temsil eden Imbrike Bayburt Karabag
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birimi ve Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi tizerinde
bulunmaktadir.

Pontidler ve Anadolu-iran Platformu’nun
carpismaya baslamasindan sonra izmir-Ankara-
Erzincan Kenedi {iizerinde Ge¢ Kretase’den
itibaren ¢ok sayida molas tipi havza gelismistir
(Gortir ve Tiiystiz, 2001). Bu havzalardan
Erzincan’in batisindakiler ayrintili incelenmistir
(Orn. Refahiye, Sivas, Yildizeli, Yozgat-Sorgun
ve Cankir1 havzalari, Goriir vd., 1984; Kelling vd.,
1989; Cater vd., 1991; Kogyigit, 1996; Goriir vd.,
1998; Yilmaz ve Yilmaz, 2006). Ancak dogudaki
havzalarin evrimine yonelik olarak yeterince
inceleme yapilmamistir. Sunulan c¢aligma bu
eksikligin en azindan bir bolimiinii gidermeyi
amaclamaktadir.

OLTU-BALKAYA HAVZASI

Onceki
birlestirilerek Oltu-Balkaya havzasii olusturan

calismalar ve kendi go6zlemlerimiz
temel ve dolgu birimleri Sekil 2 deki gibi

haritalanmistir.  Bu  birimlerin  stratigrafik
konumlari, kaya tiirii 6zellikleri ve fosil igerikleri
Sekil 3’teki genellestirilmis stratigrafik kolon

kesitte sunulmustur.

Stratigrafi

Imbrike Bayburt Karabag birimini olusturan
yay Onl topluluk ve Kuzey Anadolu Ofiyolit
Kusaginin ofiyolitik birimlerinden olusan bir temel
iizerinde gelismis olan Oltu-Balkaya havzasinin
dolgu birimlerinin 6zellikleri asagidaki bigcimde
Ozetlenebilir.

Ath formasyonu

Birim ilk kez Yilmaz vd. (2000) tarafindan
Atlilar formasyonu olarak adlandirilmistir. Ancak
adlandirmada kullanilan yerlesim alaninin ad1 Ath
oldugu i¢in bu ¢alismada Atli formasyonu alarak
diizeltilmistir. Oltu-Balkaya havzasinin kuzeyinde
Olur kuzeybatisinda yiizeylenen yesilimsi gri ve
bej renklerin baskin oldugu birim, tabanda ¢apraz
katmanlanmali ¢akiltasi ile baglamakta liste dogru
karasal, capraz katmanlanmali kirintililar, ince
tabakali kirectasi, silttagi ve kiltas1 aratabakali
kumtagi, tiirbitik kirectasi, ince kalsitlirbidit
katmanli yesil kiltasi ile devam etmekte, en iistte
ise kiltasi-silttagi ardalanmasi ve karasal kirintili
kayaclarla sona ermektedir. Atli formasyonu
yaygin bir sekilde kivrimlanmis ve ekaylanmig
(Konak vd., 1995; Y1lmaz vd., 2000) Maastrihtiyen
oncesi yash yayoni ¢okel toplulugunu (Okay ve
Leven, 1996) belirgin bir agisal uyumsuzlukla
ortmektedir (Sekil 4A). Birimin st kesimleri
yanal olarak giineyde Oltu-Balkaya havzasinda
Paleosen yasli Bahgelikisla formasyonuna (Konak
vd., 2001) gecmektedir.

Fosil kapsamina (Globotruncana
ventricosa  White, Stomiosphera sphaerica
(Kaufmann), Pithonella ovalis (Kaufmann),

Calcisphaerula innominate Banet, Globotruncana
gr linneiana (d’Orb.), Missisipina binehorsti
(Reus),

Anomolina  sp.)

Epinoides  sp., Planorbulina  sp.,
dayanilarak Maastrihtiyen-
Paleosen yash olarak kabul edilen birim (Yilmaz
vd.(2000) baslangicta karasal daha sonra sig

denizel bir ortami yansitmaktadir.
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Oltu-Balkaya Havzasi

DOGU PONTIDLER > KUZEY ANADOLU-KUGUK KAFKASLAR
\ OFIYOLIT KUSAGI

Sekil 2. Oltu-Balkaya havzasinin haritas1 ve enine jeoloji kesiti (Ozdemir, 1981; Konak vd., 2001; MTA, 2002
ve Yilmaz vd., 2003 ve yeni gozlemler. Yer bulduru i¢in Sekil 1ye bkz.).

Figure 2. Geological map and cross-section of the Oltu-Balkaya Basin (After Ozdemir, 1981; Konak et. al., 2001 ;
MTA, 2002 and Yilmaz et. al. 2003 and new revision. See Figure I for locations).
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Bahgelikisla formasyonu

Konak vd. (2001) tarafindan tanimlanan ve genel
olarak bordo-yesil-gri renkli, yer yer belirsizlesen
kalin katmanl

temsil

cakiltasi-kumtast
birimdeki
serpantinit, glokofanli yesil sist ve kirectaslar

ardalanimiyla

edilen gerecgler  volkanit,
gibi yayonii topluluklarda bol oranda bulunan

kayaglardan tiiremistir. Kumtaslar1 kalin-orta
katmanli, yer yer biiylik ve kiiclik dlgekli ¢apraz
katmanli ve bitki kirintili olup, gri renkli, ince
silttag1 ara katmanlari icerir. Birimin tist kismini,
cakilli kumtasi-kumtasi ve beyaz kirectasi ara
katmanlari

iceren, kalin diizeyler halindeki

kirmizi-kahverengi ¢amurtaslari olusturur.

Bahgelikigla formasyonu, Oltu kuzeyinde

bazi  yerlerde ofiyolitli  kansigin  {izerine
uyumsuzlukla gelirken (Sekil 4B) bazi yerlerde
ise ofiyolitli karisik tarafindan tektonik dokanakla
iizerlenilir (Sekil 4C). Birim Oltu glineyinde bazi
yerlerde Visneli formasyonuna (Konak vd. 2001)

uyumlu olarak gecis yapar.

bir  fosil

saptanamamasina karsin iizerinde gecisli olarak yer

Birim  iginde  herhagi
alan Visneli formasyonunun Erken Eosen yasinda
olmasi nedeniyle Bahgelikisla formasyonunun
yast Geg Paleosen (?)-Erken Eosen olarak kabul

edilmistir (Konak vd.2001).
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Sekil 3.  Oltu-Balkaya havzasindaki birimlerin, stratigrafik konumlari, kayatiirti 6zellikleri, havza gevresindeki
magmatik veriler, tektonik donemler ve evrim asamalari (Ozdemir, 1981; Bozkus, 1990; Bilgi¢ vd., 1995
Konak vd. 2001, Yilmaz vd., 2003 Topuz vd., 2005; Aslan ve Aslan, 2006; Boztug vd., 2006; Aydin vd.,
2008; Sosson vd., 2010; Eyiiboglu vd., 2012 ve yeni gozlemler).
Figure 3 Stratigraphic positions and lithological characteristics of the units in Oltu-Balkaya Basin and magmatic

data, tectonic periods and structural stages of its surrounding area (After Ozdemir, 1981; Bozkus, 1990,
Bilgic et al., 1995 Konak et. al. 2001, Yilmaz et. al., 2003 Topuz vd., 2005, Aslan and Aslan, 2006,
Boztug et al., 2006, Aydn et al., 2008, Sosson vd., 2010, Eyiiboglu et al., 2012 and new revision).



Birimde birka¢ kez yinelenen bigimde
devresel olarak, altta ince taneli kirintili kayaglarla
baslayip tste dogru iri ¢akiltaglarina gegcisler,
biiyiik 6l¢ekli ¢apraz katmanlanmalar ve yer yer
dalga etkisiyle yeniden islenmis yassi cakillar
iceren cakiltas diizeyleri denizel ve delta ortamini
diisiindiirmektedir.

Visneli formasyonu

[lk kez Konak vd. (2001) tarafindan Visneli
formasyonu olarak tanimlanan ve esas olarak gri-
yesil renkli, orta katmanli, altta kumtasi, {istte
ise kumtasi-silttast ardalanimi ile temsil edilen
birimin tabaninda yer yer kotii boylanmali ¢akiltasi
mercekleri igceren orta ve kalin katmanli sarimsi
gri-yesil renkli kumtagslari, st kesimlerinde
ise yer yer cakiltasi diizeyleri iceren, ince-orta
katmanli sarims1 gri tlirbiditik kumtasi ve gri-yesil
silttag1 ardalanmasi gézlenmektedir. Bu birimdeki
gerecler de volkanit, serpantinit, glokofanl yesil
sist ve kirectaglar1 gibi yayonii topluluklarda bol
bulunan kayaglardan tliremistir. Birimde keskin
katman tabanlari, taban yapilari, derecelenme,
paralel laminalanma, bitki kirintilart ve canli
eseleme izleri gozlenmektedir (Bozkus, 1993).

Bahgelikigla formasyonunun iizerinde
uyumlu ve gegisli olarak yer alan Vigneli
formasyonu Dagdibi formasyonu tarafindan yerel
bir uyumsuzlukla ortiilmektedir (Bozkus, 1993),

Konak  vd.(2001)
tarafindan derlenen orneklerde saptanan fosil

Oltu  ¢evresinde

igerigine gore [(Sphenolithus radians Deflandre,
Chiasmolithus grandis (Bramlette ve Riedel),
Discoaster deflandrei Bramlette ve Riedel,
Discoaster kuepperi (Stradner), Coccolithus
eopelagicus(Bramlette ve Riedel), Fasciculithus
tympaniformis Hay ve Mohler, Coccolithus crassus
Bramlette ve Sullivan, Coccolithus formosus
(Kamptner), Cyclolithella robusta (Bramlette

Hiiseyin YILMAZ, Ali YILMAZ

Micrantholithus  crenulatus
(Bramlette ve Sullivan), Sphenolithus moriformis
Stradner),

anarrhopus (Bukry ve Bramlette), Coccolithus

ve  Sullivan),

(Bronnimann ~ ve Sphenolithus
gammation (Bramlette ve Sullivan), Zygrhablithus
bijugatus (Deflandre)) (Sphenolithus moriformis
(Bronnimann ve Stradner), Sphenolithus radians
Deflandre, Helicosphaera seminulum Bramlette ve
Sullivan, Coccolithus eopelagicus (Bramlette ve
Riedel), Ericsonia formosa (Kamptner), Ericsonia
robusta (Bramlette ve Sullivan), Ericsonia ovalis
Black, Zygrhablithus (Deflandre),
Toweius tovae Perch-Nielsen, Discoaster sp.)]

bijugatus

birimin Erken Eosen yasta oldugu belirlenmistir.
Bu fosil igerigi ve yukarida tanitilan tiirbiditik
ozelligi gozoniine alindiginda birimin giderek
derinlesen denizel bir ortamda c¢okeldigi ileri
stirtilebilir.

Dagdibi formasyonu

Bozkus (1993) tarafindan adlandirilan formasyon,
tabanda gri-yesil renkli, masif ve yer yer kalin
katmanli, ¢ok tiir bilesenleri az yuvarlaklagmis,
kotii boylanmali, yer yer kumtasi mercekleri
iceren bir taban konglomerasiyla baglamakta ve
iste dogru gri, agik gri ve grimsi mavi renkli,
masif, bol fosilli ince taneli kumtasi ve silttasi ile
devam etmektedir.

Visneli formasyonu iizerinde yerel bir
uymsuzlukla yer alan Dagdibi formasyonu iistte
Karatas formasyonuna uyumlu olarak ge¢gmektedir

Birim igerisinde Nicaeotrochus
cyclolitoides (Bellardi), Nummulites aquiatanicus
(B formlar1), Nummulites cf. wuroniensis de
la Harpe (A ve B formlar1), Nummulites sp.,
Discocyclina sp., Operculina sp. gibi fosiller
saptanmis ve Dagdibi formasyonuna Alt-Orta
Eosen (Kiiviziyen-Alt Liitesiyen) yasi verilmistir

(Bozkus, 1993).



Oltu-Balkaya havzasimin (KD Tiirkiye) tektonik konumu ve Ge¢ Kretase sonrasi jeolojik evrimi

Sekil 4.

Figure 4.

KB GD KB GD

Ofiyolitli

\kar@lk

Oltu-Balkaya havzasiyla iliskili degisik arazi goriintiileri: A-Oltu-Balkaya havzasinin kuzeyinde Olur
kuzeybatisindaAtlil formasyonu ve yayonii topluluk arasindakiagisal uyumsuzluk. B-Oltukuzeydogusunda
Bahgelikisla formasyonu ve ofiyolitli karisik arasindaki uyumsuzluk. C-Oltu kuzeydogusunda ofiyolitli karisik
ve Bahgelikigla formasyonu arasindaki tektonik dokanak. D-Oltu kuzeydogusunda Deliktas formasyonu ve
Vigneli formasyonu arasindaki uyumsuzluk ve tektonik dokanak. E-Ofiyolitli karigik {izerindeki Oligosen
yasta polijenik konglomera. F-Oligo-Miyosen yasta birimlerde KD-GB eksen gidisli, yer yer giineye
devrik kivrimlar ve ¢ekirdekteki ofiyolitli karisik. G-Tuztas1 formasyonundaki bindirmeler ve bindiren
bloklar iizerinde gelismis kiigiik kivrimlar. H-igdeli formasyonundaki KB-GD dogrultulu KD ve GB ya
egimli dogrultu atim bilesenli normal faylar.

Varied field views from the Oltu-Balkaya Basin. A- Angular unconformity between Atlilar formation and
fore-arc association northwest of Olur in the north of the Oltu-Balkaya Basin. B- Angular unconformity
between Bahgelikisla formation and ophiolitic melange in the northeast of Oltu. C- Tectonic contact
between Bahgelikisla formation and the ophiolitic melange in the northeast of Oltu. D- Unconformity and
tectonic contact between Deliktas formation and Visneli formation in the northeast of Oltu. E- Oligocene
polygenic conglomerate on the ophiolitic melange. F- From place to place northward overturned
folds with NE-SW axial extending in Oligo-Miocene units and the ophiolitic melange in their core.
G- Overthrusts and small folds developed on the overthrust block in Tuztasi formation. H-The NE-SW
striking and NE and SW dipping normal faults with strike-slip component in Igdeli formation.



Konak vd. (2001) Dagdibi
formasyonuna, taban c¢akiltasinin hemen iizerine

ise

gelenkumtaslarindan derlenen 6rneklerde saptanan
Nummulites cf. millecaput Boubee (A formu),
Nummulites cf. fabianii Prever, Nummulites spp.,
Discocyclina spp., Assilina sp., Asterigerina sp.,
Eurupertia sp., Acticocyclina sp., Rotalia sp.)
ve nannoplankton faunasma (Cyclicargolithus
(Roth Hay),
Bramlette

floridanus ve Sphenolithus
pseudoradians Wilcoxon,

Sphenolithus radians Deflandre, Sphenolithus

Ve

moriformis (Bronnimann ve Stradner), Ericsonia
formosa (Kamptner), Ericsonia ovalis Black,
Coccolithus eopelagicus (Bramlette ve Riedel),
Helicosphaera lophota Bramlette ve Sullivan,
Reticulofenestra umbilica (Levin), Cribrocentrum
coenurum (Reinhardt), Discoaster saipanensis
Bramlette ve Riedel, Discoaster deflandrei
Bramlette ve Riedel, Discoaster elegans Bramlette
ve Sullivan, Braarudosphaera bigelowi (Gran ve
Braarud), Micrantholithus crenulatus (Bramlette
ve Sullivan), Pontosphaera plana (Bramlette
ve Sullivan), Rhabdosphaera inflata (Bramlette
ve  Sullivan),  Helicosphaera  intermedia
(Martini), Transversopontis pulcher (Deflandre),
Transversopontis  pulcheroides (Sullivan),
Calcidiscus kingii (Roth), Chiasmolithus sp. fosil
igerigi Bartoniyen-Erken Priyaboniyen (Orta-
Geg Eosen) yasint vermektedir. Bu ¢aligmada da
fosil kapsamimin daha ayrintili saptanilmasina

dayanilarak ayni yas benimsenmistir.

Birim yiiksek enerjili, s1g denizel bir
ortam {rliniidiir.

Karatas formasyonu

Bozkus (1990) tarafindan adlandirilan birim
tabanda, gri-yesilimsi gri renkli, ince orta
tabakali kumtaglari ve istte silttasi, kiltasi, siyah
renkli bazalt, tif ve kumtasi ardalanmasindan
Birimin, merceksi

olusmaktadir. yer yer

geometrili, kalin gri-yesil renkli aglomera ara
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diizeyleri, litik ve kristal tiif karakterine sahip olan
porfirik dokulu tiifler ve olivin bazaltlardan olusan
volkanik kesimi yiiksek potasyumlu kalkalkalen
bir volkanizmanin {iriiniidiir (Konak vd., 2001) ve
bunlarin arasinda bulunan gastropodlu kiregtaglari
ve ince taneli kirmtili kayaclar gdlsel ortami temsil
etmektedir (Konak ve Hakyemez, 2008).

Dagdibi formasyonu {iizerinde uyumlu

olarak bulunan Karatag formasyonu acil
uyumsuzlukla Deliktas formasyonu tarafindan

ortilmektedir.

Volkanik kumtasi ve tiiflerle ardalanan
silttaglarinda saptanan Reticulofenestra umbilica
(Levin), Cribrocentrum coenurum (Rheinhardt),
Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay) ve
Ericsonia formosa (Kamptner) nannoplankton
dayanilarak Bartoniyen-
Priyaboniyen (Orta-Ge¢ Eosen) yasi verilmistir
(Konak ve Hakyemez, 2008).

tirlerine birime

Birim tabanda denizel {iste dogru golsel
ortam Ozelligi sunmaktadir.

Deliktas formasyonu

Bozkus (1990) tarafindan adlandirilan birim,
tabanda kirmizi, mor, kahverengi renkli merceksel,
binik yapili ¢akiltasi, ¢akilli kumtast ara katkali,
masif, yer yer ¢ok kalm katmanli kumtasi,
camurtagi, silttasi, tif ve kiregtasi ardisimindan
olugmaktadir. Birimde yer yer aglomera ve bazalt
ara katkilar1 da gozlenmektedir.

Bu formasyon Oltu kuzeydogusunda

Visneli formasyonunun iizerine acisal
uyumsuzlukla gelmekte ve ayni lokasyonda ayni
birim tarafindan tektonik olarak iizerlenilmektedir
(Sekil 4D). Deliktag formasyonunun ofiyolitli
karigikla iligkisi, onceki ¢aligmalarda (6rn. Konak
ve Hakyemez, 2008) Oltu dogusunda Asagi
Camli yakinlarinda tektonik olarak tanitilmistir.

Ancak arazi caligmalar1 sirasinda ayni yerde
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Deliktas formasyonunun tabanda polijenik bir
taban konglomerasiyla ofiyolitli karisigi acisal
uyumsuzlukla iizerledigi de gozlenmektedir (Sekil
4E).

Benda (1971)’nin kdmirlerde yaptigt
palinolojik ¢caligsmalara gore (Kurbalik sporomorph
association) birimin yasi Ge¢ Oligosen-Erken
Miyosendir.

Birimin litolojik ozellikleri, asindirma
tabanli kanal dolgulari, som katmanlanma, kotii
cakilll
komiir ara katkilar1 (Bozkus, 1990), fosil kapsami
(Melanopsis sp. (Konak vd., 2001) ve komur
icermesi s1g gol, bataklik, akarsu ve aliivyon

boylanmal kumtaglar1 ve merceksel

yelpazesi ve gol ortamlarindaki depolanmayi
belirtmektedir.

Susuz Formasyonu

Bozkus (1990) tarafindan adlandirilan formasyon
yer yer komiir damarlari igeren, yesil-sari-kirmizi
cakiltasi-kumtasi-gamurtagi-kiregtasi
ardalanmasindan olusmustur

renkli

Deliktas formasyonu {izerinde uyumlu
olarak yer alan birim {ste dogru Alabalik
formasyonuna uyumlu olarak ge¢mektedir.

Birimin palinolojik
haardtii
Venitz), Leiotriletes microadriennis Krutzsch,

icerigi  [Sporlar:

Laevigatosporites (Potonié ve
Verrucatosporitesfavus(Potonié),Monoleiotriletes
gracilis Krutzsch, Trilites solidus (Potonié),

Polypodiceoisporites marxheimensis (Murr ve

Pflug), Leiotriletes adriensi, Verrucatosporites
alienu, Cingulatisporites macrospecious,
Echinatisporis  sp.,  Laevigatosporites  sp.

Echinatosporites sp., Leiotriletes sp. Pollenler:
Monogemmites  pseudosetarius (Weyland ve
Pflug), Inaperturopollenites dubius (Potonié ve
Venitz), Pityosporites microalatus (Potonig),
(Potonié),

Monocolpopollenites  tranguillus
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Monogemmites pseudosetarius (Weyland ve Pflug),
Triatriopollenites rurensis Pflug ve Thomson,
retiformis

Tricolpites (Pflug ve Thomson),

Dicolpopollis kalewensis (Potonié), Quercoidites

microhenrici  (Potoni¢), Cyrillaceaepollenites
megaexactus  (Potonié),  Periporopollenites
stigmosus, Monoporopollenites solaris,
Triatriopollenites ~ coryphaeus,  Anatolinites

dongingensis, Cupressacites sp.] Geg Oligosen-
Erken Miyosen yasimi vermektedir (Bilgic vd.,
1995; Konak vd., 2001).

Birim karasal ortam trtinidiir.

Alabalik formasyonu

Konak (2008)
adlandirilan birim sari-yesil renkli tif, aglomera
Alabalik
Susuz formasyonu ve

ve  Hakyemez tarafindan
ve andezitik lavlardan olusmustur.
formasyonu altindaki
istiindeki Toprakkale formasyonu ile uyumlu
geciglidir. Birimin Rb/Sr ve K/Ar yontemleriyle
yast 23 MY (Erken Miyosen) olarak belirlenmistir

(Bayraktutan 1994).

Toprakkale formasyonu

Bozkus (1998) tarafindan tanitilan birim, koyu
gri, gri, yesil, acik kahverengi, sarimsi bej renkli
cakiltasi, kumtasi, ¢camurtasi, kiltagi ardisimli bir
istiften olusmakta ve yer yer kirectast katmanlari
icermektedir. Toprakkale formasyonu altindaki
Alabalik formasyonu ve {stiindeki Tuztasi
formasyonu ile uyumlu gecislidir. Stratigrafik
konumu geregi Erken Miyosen ya da daha geng
yastaki birim karasal ve golsel ortam iiriinii
olmalidir.

Tuztas1 formasyonu

Bozkus (1998) tarafindan adlandirilan birim,
alttan tiste dogru kirmizi renkli ¢akiltagi-kumtasi-
camurtagt ardalanmasi, sari-gri-agik  kirmizi
renkli kirectagi-kumtasi-camurtas: ardalanimi ve



sari-kirmizi renkli ve kalin katmanli cakiltasi-
camurtagi-kumtasit ardalanmasindan olusmustur.
altindaki
formasyonu ile uyumlu gecislidir. Birim Pagali

Tuztast  formasyonu, Toprakkale

formasyonu tarafindan yerel uyumsuzlukla
ortiliir. Stratigrafik konumu geregi Geg¢ Oligosen-
Erken Miyosen yasta kabul edilen birim, karasal
ve playa golii ortamini yansitmaktadir (Konak vd.,

2001).

Pasali formasyonu

Konak vd. (2001) tarafindan adlandirilan birim,
sari-kirmizi  renkli  gakiltagi-kumtasi-camurtasi
ardalanimindan olusmakta ve taban kesiminde

kiregtas ara katkilar1 icermektedir.

Pasali formasyonu, Toprakkale
formasyonu lizerinde uyumlu ve gecisli olarak
yer almaktadir. Birimin {tizerinde ise, Penek
formasyonu agili uyumsuzlukla bulunmaktadir.
Stratigrafik konumu g6z 6niinde bulundurularak
birimin yas1 Ge¢ Oligosen(?)-Erken Miyosen

kabul edilmistir (Konak ve Hakyemez, 2008).

Pasali formasyonu igindeki cakiltaglart
yer yer blok boyutunda, heterojen, yuvarlaklagmig
cakillardan olusmus, taban dokanaklar1 keskin
yanal olarak devamsiz diizeyler halindedir.

Kumtaslarinda capraz tabakalanmalar
gozlenmektedir. Birimin kaya tiirii 6zellikleri g6l

ve akarsu ortamin yansitir niteliktedir.

Penek formasyonu

Bozkus (1990) tarafindan tanimlanan birim, siyah,
koyu gri, sarimsi-kahverengi, katmansiz, yer yer
¢ok kalin katmanli, andezit ve bazalt bilesenli,
ince ve merceksel tif, bazaltik ve andezitik lav
ve aglomeralardan olusmaktadir. Aglomeralarin
arasinda bej renkli ince taneli kirmtili mercekler
Penek
formasyonu iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alir

bulunmaktadir. formasyonu, Pasali

ve iiste dogru igdeli formasyonuna uyumlu olarak
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gecer. Konak vd.’ne (2001) gore birimin degisik
diizeylerinin radyometrik yasi 10.6 + 2.8 ve 6.7+
1.29 MY (Geg¢ Miyosen) arasinda degismektedir.

igdeli formasyonu

Bozkus (1990) tarafindan tanimlanan birim,
sari-bej renkli volkanik kokenli ¢akiltasi, capraz
katmanlanmali kumtasi, gri-koyu gri tif ve
bazaltik lav arakatkili, yer yer laminali gamurtasi,
kiltasi ve komiir aradiizeylerinden olugmaktadir.
Igdeli formasyonu altindaki Penek formasyonu ve
iistiindeki Erdavut volkaniti ile uyumlu gegislidir.
Birim icindeki volkanik kayag¢ arakatkilarindani
Konak vd. (2001) 6.7 = 1.29 MY. (Ge¢ Miyosen)
radyometrik yas elde etmislerdir. Kaya tiirii
ozellikleri birimin c¢okelmeye zaman zaman
volkanizmanin eslik ettigi golsel ortami yansitir
ozelliktedir.

Erdavut volkaniti

Konak vd. (2001) tarafindan adlandirilan birim
genelde gri, mor, kahve, yesilimsi siyah renkli
andezitik-dasitik
piroklastiklerden olusmustur. Erdavut volkaniti

bazaltik kayaglar, lav  ve
[gdeli formasyonu iizerinde gecisli olarak bulunur
ve Biiyiikdere formasyonu tarafindan agisal
uymsuzlukla ortiiliir. Konak vd. (2001) birimin
iist seviyelerinden 6.3 + 1 MY (Ge¢ Miyosen)
radyometrik yas elde etmislerdir.

Kuvaterner birimleri
Biiyiikdere formasyonu

Konak vd. (2001) tarafindan adlandirilan birim
genelde sarimsi kahverengi gri renkli, yari
pekismis, katmansiz cakiltaglarindan olusmakta
ve yer yer kumtast ve c¢amurtasit arakatkilari
icermektedir. Biiyiikdere Formasyonu, Erdavut

volkaniti ve daha yagh birimleriin iizerinde
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acisal uyumsuzlukla yer almakta ve aliivyonal
cokeller tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.
Herhangi bir fosil icermeyen birim stratigrafik
konumu gozetilerek Pliyo-Kuvaterner yash olarak
kabul edilmistir. Birim akarsu ortami tirtintidiir.

Aliivyon

Degisen tiirdeki koseli, yar1 koseli, az veya iyi
yuvarlaklagmis, tutturulmamis blok, cakil, kum,

silt ve gamurdan olusmaktadir.

Yamac¢ molozu

Dag ve tepelerin eteklerinde c¢okelmis, iyi
tutturulmamis, koseli, tane destekli ¢akil ve
bloklardan olusmaktadir.

OLTU-BALKAYA HAVZASININ TEKTONIK
EVRIMIi VE MAGMATIZMASI

Havza dolgusunun i¢ yapisi, temel ve oOrtii
kayaclar1 arasindaki iliskiye dayali olarak Oltu-
Balkaya havzasinin bes asamali bir evrim gegirdigi
ileri siiriilebilir.

Maastrihtiyen dncesi donem

Oltu ve c¢evresinde Maastrihtiyen Oncesi temel,

yaslt
olusan yogun kivrimlanmis yay oOnii topluluk,

Liyas Oncesi metamorfik  kayaclardan
yay volkanitleri, Neotetis kuzey koluna ait
ofiyolit ve ofiyolitli karisiklar: kapsayan KD-GB
dogrultulu KB ve GD ya bakan ekay dilimlerinden
olugmaktadir. Maastrihtiyen oncesinde KB-GD
dogrultulu bir sikigsma rejimini yansitan bu kivrimli
ve ekayli yapilar belirgin bir a¢isal uyumsuzlukla
tiirbiditik
karasal kirmtililar ve resifal kiregtas: ardalanmasi
(Ath  formasyonu) ortiilmektedir

(Y1lmaz vd., 2000).

Ge¢ Maastrihtiyen-Paleosen  yash

tarafindan
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Maastrihtiyen-Erken Eosen déonemi

Oltu-Balkaya havzasi, Dogu Pontid Yay1

ve Neotetis Okyanusunun kuzey kolunun
kapanmasiyla iligkili ofiyolit kenedine ait
Maastrihtiyen Oncesi yagh tektonik birimler

iizerinde Maastrihtiyen baslarinda Pontidlerle
Anadolu-iran Platformu’nun ¢arpismasini izleyen
yerel tektonik ¢okme ile olusmaya baslamistir.
Baslangicta havzada, volkanit, serpantinit,
glokofanl yesil sist ve kiregtaglar1 gibi yayonii
topluluklarda bol bulunan kayalardan tliremis
kirintilar iceren ¢apraz katmanlanmali konglomera
ile baglayan ve liste dogru daha ince kirintililara
gecen karasal bir istif ¢okelmistir. Paleosen’de
derinlesen havzada kirectaglariyla ardalanan
kalin camurtaslart ¢okelmis ve Erken Eosende
delta-deniz ortami c¢okelleri gelismistir. Bolgede
Maastrihtiyen-Erken Eosen yasli formasyonlarin
Maastrihtiyen oncesi temel ile dokanaklar1 yer
yer stratigrafik ve yer yer de tektoniktir. Yay onii
topluluk ve ofiyolitik birimler, KD-GB dogrultulu
KB ve GD ya bakan bindirme faylar1 boyunca
Maastrihtiyen-Erken Eosen yasta birimlerin
ilizerine itilmistir. Bu birimlerde KD-GB eksen
gidigli kivrimlar gozlenmektedir. Bu durum
KB - GD dogrultulu bir sikisma rejimininin bu
donemde de siirdiigiine ve havzanin bu rejimin
denetiminde gelistigine kanit sayilabilir. Oltu-
Balkaya Pontidlerde

Kagkar Daglarinda Paleosen yasta peralumin

havzasinin  kuzeyinde
lokogranit 6zellikli ¢arpisma ile ¢cagdas kokenli
granitoyidik bir magmatizma gelismistir (Boztug
vd., 2006). Bu ozellikleriyle ¢arpigsma ile cagdas
oniilke havzasi olan Oltu-Balkaya havzasinin
dogusunda, ayn1 donemde Kiiclik Kafkaslarda
Anadolu-Iran Platformu’nun dogudaki uzantisi
Giiney Ermenistan ile Pontidlerin dogudaki
uzantist Somkheto-Karabakh’in arasinda da syn-
collisional dniilke niteliginde bir havza geligmistir

(Sosson vd., 2010).



Orta-Gec¢ Eosen Donemi

Bu donemde bolgede yiikselmeyi kanitlayan
bir taban konglomerasiyla basglayan sig denizel
karakterli istif (Dagdibi formasyonu) ¢okelimine
yliksek potasyumlu kalkalkalen bir volkanizma
(Karatag formasyonu) da eslik etmistir (Konak
vd., 2001). Dogu Pontidlerde bu volkanizmayla
es yaslh magmatik aktivite i¢in bazi arastirmacilar
yay kokeni ileri stirerken (Tokel, 1977; Akin,
1979; Yilmaz, 1981; Ercan ve Gedik, 1983;
Robinson vd., 1995) bazilar1 ¢arpisma sonrasi
geniglemeli bir tektonik rejimi Onermektedirler
(Sengdr ve Yilmaz, 1981; Geng ve Yilmaz, 1995;
Yilmaz ve Boztug, 1996; Yilmaz vd., 1997;
Okay ve Sahintiirk, 1997, Boztug vd., 2003,
2004). Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, Pulur
Masifinin kuzeyinde Ge¢ Paleosen-Erken Eosen
yaslt ¢arpisma iirlinii nap y1ginini kesen 52 MY
(Ipresiyen) yasta (Topuz vd., 2005), Dogu Pontid
Gliney Zonunda 44 MY (Liitesiyen) yasta (Arslan
ve Aslan, 2006) ve Kagkar Daglarinda Orta-
Gec Eosen yasta carpigma sonrast yiiksek K’lu
kalkalkalen magmatizma iiriinleri belgelenmistir
(Boztug vd., 2006). Inceleme alaninin dogusunda
Sosson vd. (2010) Giiney Ermenistan- Somkheto-
Karabakh bolgesinde Eosen magmatik etkinliginin
carpisma sonrasi olustugunu agiklamislardir.

Gec Eosen sonuna dogru Maastrihtiyen
oncesi yash temel kayaglar, KD-GB dogrultulu
KB ve GD ya bakan bindirme faylari boyunca
Maastrihtiyen-Erken Eosen yaghi  birimlerin
iizerine itilmis ve havza KB - GD yonlii sikisma

rejiminin etkisiyle yiikselmistir.

Oligosen-Erken/Orta Miyosen Donemi

Oligosen’de gelisen bolgesel bir transgresyon
Oligosen-Erken/Orta
Miyosen araliginda karasal kirintililarla birlikte

sonrasinda havzada,

s1ig denizel karbonatlar da iceren bir molas
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cokelmistir. Maastrihtiyen Oncesi yasli temel
kaya birimleri, KD-GB dogrultulu KB ve GD
ya bakan bindirme faylar1 boyunca Oligo-
Miyosen yash formasyonlar1 da iizerlemektedir.
Bu birimlerde (Deliktas ve Susuz formasyonlari)
KD-GB eksen gidisli, yer yer giineye devrik
antiklinaller gozlenmektedir (Sekil 4F). Ayrica,
Tuztag1 formasyonunda yataya yakin bindirmeler
ve kivrimlar da gozlenmektedir (Sekil 4G). Bu
durum KB - GD dogrultulu yaygm ve siddetli
bir sikisma rejiminin bu dénemde de siirdiigiinii
gostermektedir. Bolgede bu donemde 6nce olivinli
bazalt ve andezit ve daha sonra andezitik ve
bazaltik yaygin iki volkanizma (igdeli formasyonu
ve Erdavut volkaniti) gerceklesmistir. Yiiksek
potasyumlu volkanizma (Konak vd., 2001) iirtinii
bu volkanikler, Dogu Pontidlerdeki Neojen yaslh
carpigsma sonrast volkaniklerin (Aydin vd., 2008)
havzadaki esdegeri olmalidir.

Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen Donemi

Biitiiniiyle karasal ¢okel ve volkanitlerden olusan
Gec Miyosen-Erken Pliyosen yaghi birimlerden
Igdeli formasyonunda KB-GD dogrultulu KD ve
GB ya egimli haritalanamayacak boyutta normal
faylar gozlenmektedir (Sekil 4H). Gerilmeli bir
tektonik rejimi yansitan bu donemde yaygin
andezitik ve dasitik volkanizma gerceklesmistir.
Pontidlerde  Orta
yashi volkanitler, kuzeye yitimle iligkili bir

Dogu Miyosen-Pliyosen
litosferik delaminasyon kokenli ¢carpigsma sonrasi
ekstansiyonal rejimin liriinii olarak goriilmektedir
(Aydmvd.,2008). Eylibogluvd. (2012 ise inceleme
alanin kuzeydogusunda Uzundere yakinlarindaki
Geg¢ Miyosen yash volkanitlerin yitimden ¢ok,
mafik alt kita kabugunun ergime iiriinii oldugunu

ileri siirmektedir.



Oltu-Balkaya havzasimin (KD Tiirkiye) tektonik konumu ve Ge¢ Kretase sonrasi jeolojik evrimi

Gec¢ Pliyosen-Kuvaterner Donemi

Yatay konumlu karasal Ge¢ Pliyosen-Kuvaterner
cokelleri, Ge¢ Miyosen ¢okelleri iizerinde agisal
uyumsuzlukla  bulunmaktadir. Bu  birimler
KD-GB dogrultulu ve KB-GD dogrultu atiml
KD-GB dogrultulu
faylar digerlerine gore daha belirgindir. Bu etki

faylardan etkilenmislerdir.

giiniimiiz de Gorglin vd.” nin (2011) inceleme
alan1 ve ¢evresindeki deprem odak ¢oziimlerinde

gorlilmektedir (Sekil 5). Odak mekanizmasi

atimh faylar oldugunu gostermektedir. Havzada
giinimiizde KD-GB dogrultulu faylarin daha aktif
oldugu transpressif bir rejim etkin durumdadir.
bu
donem bolgede Neotektonik evre olarak kabul
edilmektedir (Kogyigit vd., 2001).

Katmanlarin  kivrimlanmamis  oldugu

Genellestirilmis stratigrafik kolon kesit
ve fosil kapsaminin yani sira, yukarida anlatilan
verilere gore, Oltu-Balkaya havzasindaki ve havza
cevresindeki magmatik etkinlik verileri, tektonik

¢oziimleri inceleme alanindaki faylarim ters donemler ve evrim asamalar1 Sekil 3° te birlikte
bilesenli KD-GB dogrultulu sol yanal dogrultu sunulmustur.
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Sekil 5.

Oltu-Balkaya havzasi ve gevresindeki depremler ve odak mekanizma ¢6ziimleri (Gorgiin vd., 2011).

Figure 5. Earthquakes and their focal mechanisms in the Oltu Bakaya basin and its surrounding area (Gorgiin et

al,, 2011).
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Figure 6. Simplified cross-sections showing important stages of structural evolution of between Late Cretaceous

and Quaternary.
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SONUCLAR

[zmir Ankara-Erzincan Kenet kusagi iizerinde
Gec Kretase’den itibaren gelisen Oltu-Balkaya
havzasinin batisindaki Orta Anadolu havzalar,
yay Onii havzalar (Gorir vd., 1984; Kogyigit,
1991, Gokten,
(Erdogan vd., 1996) olarak yorumlanmistir. izmir

1993) ve carpisma havzalar

Ankara-Erzincan Kenet kusaginin doguya uzantisi
olan Kiiglik Kafkas Kenedi iizerinde ise Sosson
vd. (2010) Paleosen’den itibaren ¢arpisma tiirli bir
havzanin gelistigini belirtmektedirler.

Oltu-Balkaya havzasi ise, Pontid Yay1 ve
Anadolu-iran Platformu arasindaki Neo-Tetis’in
kuzey kolunun {iriinii olan iizerlemis ofiyolitik
birimler ve Pontid yaymin giiney bdliimiine ait
birimlerden olusan bir mozaik temel iizerinde Ust
Maastrihtiyen’den itibaren olugsmaya baglamistir.
Mozaik ve iizerindeki havza dolgusu arasinda
bolgesel bir uyumsuzluk vardir ve Oltu-Balkaya
Havzasinin temel kayaglar1 ile havza dolgusu
cokellerinin arasindaki hem olusum ortami hem
de uyumsuzluk seklindeki stratigrafik iliskisi,
bu havzanin bir okyanus havzasmin kalintisi
olamayacagini gostermektedir.

Bu durum, Oltu-Balkaya havzasinin
carpisma ile iligkili bir havza ve Dickinson (1974)
ve Miall (1981) in tanimlamalarina gore ise bu
kusak oOniinde veya c¢evresinde uzunlamasina

gelisen bir o6n cukurluk havzasi olarak
siniflandirilmasina olanak verir.
Geg Maastrihtiyen-Erken Eosen

donemindeki birimlerin iizerinde ve iginde goriilen
degisik boyuttaki ofiyolit bindirmeleri, havzanin
olugumu sirasinda da sikismanin yogun oldugunu
gostermektedir. Bu donemde baslangigta karasal
ve s1g denizel ¢okeller, daha sonra gorece derin
deniz c¢okelleri ¢okelmistir. Ayn1 donemde Dogu
Pontidlerde ¢arpigma ile yasit magmatizmadan s6z
edilmektedir (Boztug vd. (2006) ve daha doguda
Kiiciik Kafkaslarda Anadolu-iran Platformu’nun
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dogudaki
Pontidlerin

uzantist  Giliney Ermenistan ile
dogudaki Somkheto-
Karabakh’in arasinda da ¢arpigma ile yasit oniilke

uzantisi

niteliginde bir havza geligmistir (Sosson vd.,
2010). Bu veriler gozetildiginde Oltu-Balkaya
havzasinin Ge¢ Maastrihtiyen-Erken Eosen zaman
araliginda carpisma ile yasit Oniilke niteliginde
oldugu sdylenebilir.

Orta Eosen’den itibaren Dogu Pontidlerde
yaygin olan ve Izmir-Ankara-Erzincan Kened
Kusagini da kesen ¢arpigma sonrasi magmatizma
(Sengdr ve Yilmaz, 1981; Geng ve Yilmaz,
1995; Yilmaz ve Boztug, 1996; Yilmaz vd.,
1997; Okay ve Sahintiirk, 1997; Boztug vd.,
2001, 2002, 2003, 2004, 2006; Topuz vd., 2005;
Arslan ve Aslan, 2006) bolgede Pontid Yayi
ve Anadolu-Iran Platformu’nun son siddetli
carpismasinin (hard-final collision) Orta Eosen’de
Oltu-
Balkaya havzasinda bu olayla iliskili yiikselmeyi

tamamlanmis oldugunu gostermektedir.

kanitlayan bir taban konglomerasiyla baglayan ve
carpisma sonrasi Orta-Ge¢ Eosen yash carpigsma
sonrast yiiksek K lu kalkalkalen magmatizmanin
eslik etttigi (Konak vd., 2001) s1g denizel karakterli
istif, ¢arpisma evresinden ¢arpisma sonrasina
gecisi yansitmaktadir. Oligo-Miyosen’de gelisen
bir
kirmtilillar ve si1g denizel karbonatlardan olusan

bolgesel transgresyonu izleyen karasal
molas ¢okelimi ve eslik eden yiiksek potasyumlu
volkanizma, c¢arpigsma gelisen  bir
havza karakterini belirginlestirmektedir. Geg

Miyosen baslangicinda gelisen yeni bir bolgesel

sonrasi

transgresyon ile Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de
akarsu ortamindan golsel ortama kadar degisen
¢okeller ve andezitik-dasitik volkanizmanin
olusumu, havzanm carpisma sonrast Ozelligini
Ancak
donemde gelismis olan KKB-GGD dogrultulu
DKD ve BGB ya egimli normal faylar, havzada

carpisma sonrasi yaklasik DKD-BGB yonlii bir

sirdlirdiigiiniic  gostermektedir. ayni

genisleme rejiminin varligia baglanabilir.



Geg Pliyosen’den itibaren bolgede olusan
birimler kivrimlanmamis ve Pliyosen-Kuvaterner
¢okellerini etkileyen KD-GB ve KB-GD uzanimli
dogrultu atimhi faylar bu doénemde etkin olan
yaklagik K-G dogrultulu
Inceleme alani

sitkisma  rejiminin

irtintidiirler. ve c¢evresindeki
deprem odak ¢6ziimleri (Gorgiin vd., 2011, Sekil
5).) havzada giiniimiizde ters bilesenli KD-GB
dogrultulu sol yanal dogrultu atimli faylarin
varligi sikistirmanin etkin oldugu bir rejimi igaret

etmektedir.

Sonug olarak Sekil 6’ da sunuldugu gibi
Oltu-Balkaya havzasi, Pontid Yay1 ve Anadolu-
[ran Platformu arasindaki Neo-Tetis Ofiyolit
kenedi tizerinde, Neo-Tetis’in kuzey kolundan
kaynaklanan iizerlemis ofiyolitik birimler ve
Pontid yayimnin gliney boliimiine ait birimlerden
olusma bir mozaik iizerinde Ge¢ Maastrihtiyen’den
itibaren gelisen ¢arpisma ile (soft-collision, Draut
and Clift (2001)) olusmaya baglamistir. Havza Geg
Maasrihtiyen-Erken Eosen doneminde carpismaile
cagdas/esyash oniilke niteliginde iken Pontid Yay1
ve Anadolu-iran Platformu’nun son garpismasinin
(hard-final collision, Draut and Clift (2001)) Orta
Eosen’de tamamlanmasiyla Orta-Ge¢ Eosende
carpisma evresinden carpisma sonrasina gegisi
yansitan dzellikler kazanmistir. Oligo-Miyosen’de
carpisma sonrast havza karakteri belirginleserek
sirmiistir. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de

havzada carpisma sonrasi genislemeli rejim
egemen olmustur. Geg Pliyosenden itibaren K-G
dogrultulu sikigsma rejiminin etkin oldugu havzada
giiniimiizde ters bilesenli KD-GB dogrultulu sol
yanal dogrultu atimh faylarin belirgin oldugu
transpresif bir rejim etkindir. Havza igindeki
aktif nitelikli KD-GB gidisli bindirme bilesenli
sol yonlii dogriultu atimh faylarin varligi, Geg
Pliyosenden itibaren havzay1 denetleyen K-G

yonlii sikistirma rejiminin kontroliinde gelismistir.
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EXTENDED SUMMARY

Oltu- Balkaya basin defined, first by Lange
(1967). It has approximately 25 km in width and
50 km in length, which is located to the northeast
of Erzurum province. It is also parallel to the
general trends of the basement rock units, which
are exposed around the basin.

In the previous studies (Lahn ve Romber,
1939; Baykal 1950; Tendam, 1951; Erentoz, 1954,
Gattinger, 1955; Wedding, 1956; Nebert, 1963a,b;
Enginand Engin, 1964, Lange, 1967, Altinli, 1969;
Erentoz and Ketin, 1974; Akalin, 1978; Ozdemir:
1981; Bulut etal. 1989; Bozkus, 1990, Bilgic
et al., 1995; Bozkus, 1998; Yilmaz at, al, 2000;
Konak et al., 2001; Konak and Hakyemez, 2008),
a great deal of the tectonic and stratigraphic data
have been presented. However, on the basis of
these data, it is not possible to explain structural
evolution of the basin as a whole. Therefore, in
this study, it has been aimed to introduce the basin
in detail, and also its structural evolutions in the
regional geologic framework, after the field study.

The Oltu-Balkaya basin occurred on a
mosaic, which is made up of fore-arc deposits of
the Eastern Pontide Arc and ophiolites/ophiolitic
with meélanges of the North Anatolian- Lesser
Caucasus Suture.

The basin fill represents Maastrichtian-
Quaternary rock association. Atlilar formation
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is made up of an alternation of Maastrichtian-
turbiditic
and limestone (Fig. 4A4), which overlie the

Paleocene continental  clastics
Pre-Maastrichtian basic rocks with a clear
unconformity (Yilmaz et al., 2000). The upper part
of this unit passes Paleocene Bahgekisla formation
laterally, which is made up of an alternation of
conglomerate- sandstone in general, in the south
of the basin (Konak et al., 2001). Bahgekisla
formation is a product of marine and deltaic
environment, which overlies the ophiolitic
mélange at some places (Fig. 4B). However, the
formation is tectonically thrusted over by the
melange at some places (Fig. 4C). This unit passes
transitionally to the Vigneli formation (Konak et
al, 2001), which is represented by Early Eocene
clastics and turbiditic rocks were deposited in

gradually deepening marine.

Dagdibi formation (Bozkus, 1993) rests
on the Visneli formation with a local unconformity,
and it is made up of Middle- Late Eocene clastic
rocks, which are products of shallow marine,
including Nummulites and having a high energetic
environment, with overlying volcanoclastic and
volcanic rocks, in general. Karatas formation
(Bozkus, 1990) overlies the Dagdibi formation
conformably, and it is made up of Middle-Upper
Eocene (Konak ve Hakyemez, 2008) marine
which
are products of high potassium calc- alkaline

basaltic lavas and pyroclastic rocks,

volcanism, and lacustrine deposits in the lower

and upper levels respectively.

Deliktas formation (Bozkus, 1990) is
represented by Late Oligocene- Early Miocene
alternation of tuff, limestone and clastic rocks,
in places, with intercalation of agglomerate and
basalt, lies on Karatas and Visneli formations
unconformably respectively. It also reflects the
characteristics of alluvial fan and braided river
environments (Fig. 4D) and underlined by the
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Visneli formation tectonically at the Oltu town.
The relationship between Deliktag formation and
ophiolitic melange has been defined as tectonic
contact near from Asagr Camli village to the
North of Oltu town at previous studies (ex. Konak
and Hakyemez,2008). However, during field
study, it was observed that the Deliktas formation
rested on the melange with a basal poligenetic
conglomerate and unconformably at the same
place (Fig. 4E).

Susuz formation (Bozkus (1990) contains
Upper Oligocene- Lower Miocene (Bilgi¢c et
al., 1995; Konak et al, 2001) alternation of

conglomerate-sandstone-  claystone- limestone
with  coal intercalations, which reflecting
continental  environment, overlies  Deliktas

formation conformably. In addition, Deliktas
formation passes also transitionally into the
upper level to the Alabalik formation (Konak
and Hakyemez, 2008), which is represented by the
Early Miocene (Bayraktutan, 1994) yellow-green
tuff, agglomerate and andesitic lavas.

The Oltu basin started to open by
deposition of Upper Maastrichtian- Paleocene
turbiditic reefal
limestone after the compressional regime in the

continental  clastics  and
NW-SE direction, where it was dominant before
Maastrichtian at the Oltu and surrounding area.
As the Maastrichtian- Early Eocene units have
folding in the NE-SW direction and tectonic
contacts between basement rocks and the basin
fill have also in NE-SW direction, reflecting NW
and SE vergents may be an evidence of the same
compressional tectonic regime, which continued
during Maastrichtian- Early Eocene.

During Middle- Late FEocene, shallow
marine deposition with a basal conglomerate
reflecting the land become a rise, occurred
synchronizely with the post collisional calkalkaline
volcanism (Karatas formation) having high



potassium. The older units have obducted on the
Middle-Late Eocene units along the NW and SE
vergent overthrusts having NE-SW direction in the
surrounding area of the Oltu town.

After a regional transgression occurred
during Oligocene, a molasse deposited, which
include Oligocene- Middle Miocene continental
clastics with shallow marine carbonates. Pre-
Maastrichtian basement rocks obducted Oligo-
Miocene formations, along the thrusts in the NE-
SW direction and have NW and SE vergents. In
addition, Oligo- Miocene units include overturned
and horizontal folds plunging to the north in the
NE-SW direction (Fig. 4F). It is possible to observe
the overthrusts, cutting the folds plunging to the
south and approximately horizontal overthrusts
plunging to the north (Fig. 4G). This indicates
that the intensive compressional tectonic regime
went on during Oligo-Miocene in the NW-SE
direction pervasively. During this time period, first
olivine basalt and andesite (Igdeli formation) and
then andesitic and basaltic volcanism (Erdavut
Volcanics) occurred in the region. These volcanic
rocks, which are products of volcanism with
high potassium (Konak et al., 2001) should be
equivalents of Neogene post collisional volcanics
(Aydin et al., 2008) at the Eastern Pontides.

1t is possible to observe small unmapped
normal faults in the Late Miocene- Early Pliocene
continental deposits and volcanic rocks in the
NW-SE direction and dipping to NE and SW (Fig.,
4H). Widespread andesitic and dasitic volcanism
occurred during extensional tectonic regime
in this time. In general, it is also accepted that
Middle Miocene- Pliocene volcanics occurred as
products of the extensional tectonic regime after
the collision along the Eastern Pontides (Aydin et
al., 2008, Eyiiboglu et al., 2012).

Continental and horizontal in setting
deposits of Late Pliocene- Quaternary lie on
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Upper Miocene deposits unconformably. These
units were affected by the strike-slip faults in the
NE-SW and NW-SE directions. Faults in the NE-
SW directions are prominent than others. It is
possible to see this effect on the earthquake focal
solutions of Gérgiin et al. (2011) at the study area
and surroundings in Recent. The earthquake focal
solutions show that the faults developed in the
study area have left lateral strike —slip faults with
reverse components in the NE-SW direction.

1t is possible to suggest that the Oltu-
Balkaya Basin evolved at five stages, on the basis
of inner structure and the relationship between
basement and cover rocks of the basin fill (Fig. 6).

1. Maastrichtian- Early Eocene: The Oltu-
Balkaya Basin started to open depending on
the collapse following the collision between
the Eastern Pontide Arc and Anatolide-
Taurus Platform on the Pre-Maastrichtian
tectonic mosaic related to the closing of
the northern branch of Neotethys. In the
beginning, a continental sequence derived
from the clastic rocks, which are abundant
at fore-arc associations, deposited in the
basin. While thick mudstones with limestone
alternation were deposited in the gradually
deepening basin, syn-collisional granitoic

per

developed from

Kackar Mountains to the north of the Oltu-

Balkaya Basin and also north of the Eastern

Pontides (Boztug et al., 2006). In the Early

FEocene, delta-marine clastic rocks were

magmatism,  including  Paleocene

aluminious leucogranite,

deposited.

2. Middle- Late Eocene: The basin uplifiing
depending on the compression had the NW-
SE direction and Pre-Maastrichtian basic
rocks thrusted along the NE-SW striking and
NW and SE dipping faults over the basin fill
towards to the end of Early Eocene. Shallow
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marine deposition accompanied with Middle-
Late FEocene post-collisional with high
potassium calc-alkaline magmatism in the
region (Konak et al., 2001).

3. Oligocene- Early/Middle Miocene: Aregional
transgression occurred during Oligocene. A
molasse, including continental clastic rocks
and shallow marine carbonates, deposited in
the Oligocene- Early/Middle Miocene time
interval. Pre-Mastrichtian basement rocks
were thrusted over Oligo-Miocene units along
NE-SW directed faults with northwest and
southeast facing and folds having the axes in
the NE-SW direction. Going on widespread
and intensive compressional tectonic regime;
the overthrusts, which are nearly horizontal
dipping to the north, cut the folds verging to
the south. The basin turned into a continental
environment in the Miocene, where fluvial and
lacustrine deposits lie on the Middle Miocene
and older units with a regional unconformity.
The region pursued its existence as the post-
collisional setting, where the volcanism with
high potassium was effective (Konak et al.,
2001).

4. Late Miocene- Early Pliocene: In the region,
where the extensional tectonic regime was
effective, normal faults trending in the NW-
SE direction and dipping to the NE and SW
were developed. In addition, postcollisional
widespread andesitic and dasitic volcanism,
which was a product of extensional tectonic
regime, accompanied with the deposition in
the region.

5. Late Pliocene- Quaternary: From the
beginning of the Late Pliocene, NE-SW
and NW-SE trending strike-slip faults have
developed by the compression, approximately
in the N-S direction. In recent, a transpressive
tectonic regime is dominant, where NE-SW

trending faults are more active in the basin.
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The Oltu-Balkaya basin has started to
open by the collision (soft- collision, Draut and
Clift, 2001), since late Maastrichtian on a mosaic,
composing of obducted ophiolitic units, derived
from northern branch of Neotetyhs and the units of
the southern parts of Eastern Pontide, and also on
the ophiolitic suture between the Eastern Pontide
and Anatolide-Tauride Platform. While The
basin had the characteristics of syn-collisional
foreland basin during Late Maastrichtian- Early
Eocene, it gained the characteristics reflecting
a transition from soft collision to post-collision
(and/or hard-final collision, Draut and CIift,
2001) which completed in the Middle Eocene,
between the Pontide Arc and Anatolide- Tauride
Platform. post-collisional basinal development
gradually became clear in the Oligo-Miocene.
Postcollisional  extensional  tectonic  regime
became dominant in the Late Miocene- Early
Pliocene in the basin. Since the Late Pliocene to
Recent, NE-SW sinistrial strike-slip faults with
reverse components occurred in the distinctive
transpressive tectonic regime, under the N-S

directed compression

DEGINILEN BELGELER

Adamia, Sh. Belov, A., Kekelia, M. ShavishviliI., 1987.
Palacozoic tectonic development of the Caucasus
and Turkey (Geotraverse G)H. Flugel, F.P. Sassi,
P. Grecula (Eds.), Pre-Variscan and Variscan
Events in the Alpine-Mediterranean Mountain
Belts, Mineralia Slovaca, Alta Bratislava ( ), pp.
28-50

Akalin, L., 1978, Balkaya ve Siitkiins (Erzurum) linyit
sahalar1 etiidii: M.T.A. Rap. No: 224, Ankara.

Akin, H., 1979. Geologie, magmatismus und
Lagerstattenbildung im ostpontischen Gebirge/
Tirkei aus der Sicht der Plattentektonik.

Geologische Rundschau 68, 253-283.



Altinli, 1.E., 1969, Oltu-Olur-Narman dolayinin
Jeolojik Incelemesi: TPAO Rap. No: 449,

(yayimlanmamis).

Arslan, M., Aslan, Z., 2006. Mineralogy, petrography
and whole-rock geochemistry of the Tertiary
granitic intrusions in the Eastern Pontides, Turkey
Journal of Asian Earth Sciences 27,177-193

Aydin, F., Karsli, O., Chen, B., 2008. Petrogenesis of
the Neogene alkaline volcanics with implications
for post-collisional lithospheric thinning of the
Eastern Pontides, NE Turkey. Lithos 104, 249—
266.

Baykal, F., 1950, Oltu-Gole-Ardahan-Cildir bolgesinin
jeolojik ana ¢izgisi:MTA Rap. No: 1928

(yayimlanmamis).

Bayraktutan, S., 1994, Narman-Gaziler bolgesinin
47.
Tiirkiye Jeoloji Kurultay1, Bildiri Ozleri, s. 104.

Tersiyendeki  volkano-tektonik — evrimi:

Bektas,, O., Yilmaz, C., Tasl, K., Akdag, K., Ozgﬁr,
S., 1995. Cretaceous rifting of the eastern Pontides
carbonate platform (NE Turkey): the formation of
the carbonate breccias and turbidites as evidence
of a drowned platform. Giornale di Geologia 57,
233-244.

Benda, L., 1971, Grundziige einer pollenanalytischen
Gliederung des Tirkischen Jungtertiars. Beih.
Geol. Jb., 113.

Bilgic, T., Alisan, C, Tulu, N., 1995. The age and the
microflora of the coal beds in the Balkaya region
(Erzurum-Oltu), Second International Turkish
Geology Workshop, Sivas, Turkey.

Bozkus, C.,
kuzeydogusunun (Komiirlii) stratigrafisi. Ttrkiye
Jeoloji Bull., 33, 47-56.

1990, Oltu-Narman Tersiyer havzasi

Bozkus, C., 1993. Oltu-Narman Tersiyer Havzasi
Kuzeydogusunun (Ko&miirlii) Tektonigi. Akdeniz
Univ. Miih. Fak. Dergisi 7, 65-80.

Bozkus, C., 1998, Kuzeydogu Anadoluda (Oltu-
Narman Arast) Pontid / Anatolid Kenet Kusaginin

Stratigrafisi ve Yapisal Evrimi. Pamukkale

22

Hiiseyin YILMAZ, Ali YILMAZ

Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 4/1-2, 487-499.

Boztug, D., Ercin, A.I, Gog, D., Er, M., Iskenderoglu,
A., Kurugelik, M.K., Kémiir, I., 2001. Petrogenesis
of the composite Kackar batholith along a north
south geotraverse between Ardesen (Rize) and
Ispir (Erzurum) towns, eastern Black Sea region,
Turkey. Fourth International Turkish Geology
Symposium (ITGS IV), Adana/Turkey, September
24 28,2001, Abstracts, p. 210.

Boztug, D., Wagner, G.A., Ercin, A1, Goc, D.,
Yegingil, Z., Iskenderoglu, A., Kurugelik,
M.K., Kémur, 1., Giingér, Y., 2002. Sphene and
zircon fission-track geochronology unravelling
subduction-and collision-related magma surges
in the composite Kagkar Batholith, Eastern Black
Sea region, Turkey. 1st International Symposium
of the Faculty of Mines (ITU) on Earth Sciences
and Engineering, Istanbul, Turkey, May 16 18,
2002, Abstracts, p. 121.

Boztug, D., Kuscu, I, Er¢in, A L., Avet, N., Sahin, S.Y.,
2003. Mineral deposits associated with the pre-,
syn- and post-collisional granitoids of the neo-
Tethyan convergence system between the Eurasian
and Anatolian plates in NE and Central Turkey.
In: Eliopoulos, D. (Ed.), Mineral Exploration and
Sustainable Development. Millpress, Rotterdam,
pp. 1141-1144.

Boztug, D., Jonckheere, R., Wagner, G.A., Yegingil,
Z., 2004. Slow Senonian and fast Palacocene—
Early Eocene uplift of the granitoids in the Central
Eastern Pontides, Turkey: apatite fission-track
results. Tectonophysics 382, 213-228.

Boztug, D., Er¢in, AL, Kurugelik, M.K., Gog, D.,
Komiir, 1., Iskenderoglu, A.,2006. Geochemical
characteristics of the composite Kagkar batholith
generate. Journal of Asian Earth Sciences 27,
286-302

Bulut, Y., Ogiin,Y., Diimenci, S., Bozkus, C., Taka,
M. ve Oner, A., 1989, Tortum-Narman-Oltu-Olur

dolayinin jeolojisi ve komiir olanaklari: MTA Rap.
No: 8889 (yayimlanmamis).



Oltu-Balkaya havzasimin (KD Tiirkiye) tektonik konumu ve Ge¢ Kretase sonrasi jeolojik evrimi

Cater, J M.L., Hanna, S.S., Ries, A.C., Turner, P., 1991.
Tertiary evolution of the Sivas Basin, Central
Turkey. Tectonophysics 195, 29-46.

Dickinson, W.R., 1974. Plate tectonics and
sedimentation. In: Dickinson, W.R. (Ed.),
Tectonics and Sedimentation. Society of

Economic Paleontologists and Mineralogists, pp.
1-27. Special Publications.

Draut, A.E., Clift, P.D., 2001. Geochemical evolution
of arc magmatism during arc-continent collision,
South Mayo, Ireland. Geology 29 (6), 543—-546.

Engin, O., Engin, T., 1964, Hanege koyii (Erzurum-
Oltu) ve civarindaki linyit ihtiva eden sahanin
jeolojisi hakkinda rapor: MTA Rap. No: 3548

(yayimlanmamis).

Ercan, T., Gedik, A., 1983. Pontidlerdeki volkanizma.
Jeoloji Miithendisligi 18, 3-22.

Erdogan, B., Akay, E., Ugur, M.S. 1996. Geology of
the Yozgat region and evolution of collisional
Cankir1 Basin. International Geology Review: 38,
788 — 806.

Erentoz, C., 1954, Oltu 31/4, Kars 32/3 ve Hasankale
48/2 1/100.000 olcekli jeolojik paftalara ait
memuar: MTA Rap. No: 2159 (yayimlanmamus).

Erentéz, C. ve Ketin, 1., 1974, 1/500.000 olcekli
Tiirkiye Jeoloji Haritas1 izahnamesi, Kars paftasi:
MTA yayini.

Eyuboglu, Y., Santosh M., Yi, K., Bektas, O., Kwon,
S., 2012. Discovery of Miocene adakitic dacite
from the Eastern Pontides Belt (NE Turkey) and
a revised geodynamic model for the late Cenozoic
evolution of the Eastern Mediterranean region,
Lithos 146-147, 218-232

Fenerci, M. 1994. Rudists from Maden (Bayburt) area,
NW Turkey. Turkish Journal of Earth Sciences 3,
1-11.

Gattinger, T.E., 1955, Kuzeydogu Tiirkiye’de Coruh
ile Erzurum arasindaki bolgede yapilan jeolojik
harita ¢aligmalar1 hakkinda rapor: MTA Rap. No:
2379 (yayimlanmamis).

23

Gedikoglu, A., 1979. Harsit (Giresun—Dogankent)
granit karmasigmin jeokronolojik etiidii. Tiirkiye
Jeoloji Bilimsel ve Teknik Kurultay Bildiri Ozleri
Kitab1 33, 59-60.

Geng, S.C., Yilmaz, Y., 1995. Postcollisional Eocene
magmatic activity of NW Anatolia: EUG VII,
Strasbourg, Terra Abstracts, Terra Nova, 7, 1995,
p. 181.

Gokten, E., 1993. Ulas (Sivas) dogusunda Sivas havzasi
giiney kenarmin jeolojisi; Neotetis’in kuzey
kolunun kapanmas: ile ilgili tektonik geligim.
In: 46th Geology Congress of Turkey, Abstracts,
Ankara, p. 68.

Gorgiin, E., Kalafat, D., Kekovali, K., 2011. Dogu
Anadolu’nun sismotektonik yapisinin deprem
odak mekanizmalari yardimiyla yorumlanmasi.
Tiirkiye Deprem Miihendisligi ve Sismoloji
Konferans: 11-14 Ekim 2011, ODTU, Ankara.

Gortir, N., Oktay, F.Y., Seymen, I., Sengor, AM.C.,
1984. Paleo-tectonic Evolution of the Tuzgoli
Basin Complex, Central Turkey: Sedimentary
Record of a Neo-Tethyan Closure. The Geological
Evolution of the Eastern Mediterranean In:
Dixon, J.E., Robertson, A.H.F. (Eds.),, vol.17.
Geological Society, London, pp. 455-466. Special
Publications.

Gortir, N., Tiysiiz, O., and Sengor, A. M. C., 1998.
Tectonic Evolution of the Central Anatolian

Basins. International Geology Review 40, 831-
850.

Gortir, N., Tiysiiz, O. 2001. Cretaceous to Miocene
of
implications for hydrocarbon potential. Journal of

Palacogeographic  evolution Turkey:

Petroleum Geology 24, 1-28.

Giirsoy, H., 1989. Tectonics and stratigraphy of
the Kelkit (Giimiishane) region. Ph.D. thesis,
Cumhuriyet University, Sivas, Turkey, 140p (in
Turkish)

Kelling, G., Gokcen, S.L., Gokgen, N.S., Gokten,
E., Bromley, A.J., 1989. Tectono-Sedimentary

Evolution of a Neo-Tethyan Collisional



Trough:Sivas-Refahiye Basin Central Turkey, 28th
International Geological Congress, Washington,
DC, USA, Abstracts, 2(3), pp. 171-172.

Kogyigit, A., 1991. An example of an accretionary
forearc basin from northern central Anatolia and
its implications for the history of subduction of
Neo-Tethys in Turkey. Geological Society of
America Bulletin 103, 22-36.

Kogyigit, A., 1996, Superimposed basins and their
relations to the recent strike-sliop fault zone: a
case study of the Refahiye superimposed basin
adjacent to the North Anatolian Transform Fault,
northeastern Turkey. International

Review, 38, 701-713.

Geology

Kogyigit, A., Yilmaz, Y., Adamia, S., Kuloshvili, S.,
2001. Neotectonics of East Anatolian Plateau
(Turkey) and Lesser Caucasus: implications of
transition from thrusting to strike-slipe faulting.
Geodinamica Acta 14 (1-3), 177-195.

Konak, N., Hakyemez, H.Y., Bilgin, Z.R. and Bilgig,
T., 1995, Oltu-Olur-Senkaya (Dogu Pontidler)

Maden Tetkik ve Arama Genel

Miidiirliigli, Ankara (yayimlanmamis).

Konak, N., Hakyemez, H.Y., Bilgi¢, T., Bilgin, R.,

Hepsen, N. ve Ercan, T. 2001. Kuzeydogu
(Oltu-Olur-Senkaya-Narman-
Uzundere-Yusufeli) Jeolojisi. Maden Tetkik ve
10489,

jeolojisi.

Pontidlerin

Arama Genel Midirligi Rapor No:
Ankara (yayimlanmamis).

Konak N, Hakyemez Y.,2008. Geological map of
Turkey in scale 1:100.000, Tortum H47 sheet (in
Turkish). MTA publication, p. 95, Ankara.

Lahn, E. ve Romber, H., 1939, Balkaya linyit zuhuratinin
jeolojik tetkikati ile mezkur havzada yapilan
arastirma isleri ve isletme teklifleri hakkinda
rapor: MTA Rap. No: 765 (yayimlanmamis).

Lange, S., 1967, Erzurum-Oltu-Balkaya linyit havzasina
ait jeolojik rapor: MTA. Rap. No: 122, Ankara.
Lordkipanidze, M., Meliksetian, B., Djarbashian,
R.  1989.
evolutionof the Pontiancrimean-Caucasus region.

Mesozoic-Cenozoic ~ magmatic

24

Hiiseyin YILMAZ, Ali YILMAZ

Memoires de la Geologia France, Nouvella serie,
154,103-124.

Miall, A.D., 1981.Tectonic
Architecture

Setting and Basin

Sedimentation and Tectonics in
Alluvial Basins. In: Alluvial Sedimentary Basins,
Miall, A.D. (Ed.), Special Publications, vol. 23.
Geological Assocciations of Canada, London, pp.

1-33.

Nebert, K., 1963a, Komiir ihtiva eden Siitkans
bolgesinin (Vilayet Erzurum-Kaza Oltu) jeolojik
yapist ve komiir yataklariim jeolojisi hakkinda
rapor: MTA Rap. No:3232 (yayimlanmamis).

Nebert, K., 1963b, Henege koyi (Kaza Oltu,
Vilayet Erzurum) bolgesinde yapilan komiir
prospeksiyonu sonuglart hakkinda rapor: MTA
Rap. No: 3344. (yayimlanmamis).

Okay, A.l, Leven, E.J., 1996. Stratigraphy and
paleontology of the Upper Paleozoic sequence in

the Pulur (Bayburt) region, eastern Pontides.Turk.
J. Earth Sci. 5, 145-155.

Okay A L, Sahintiirk, O., 1997. Geology of the Eastern
Pontides. In: A.G. Robinson (ed.), Regional
and Petroleum Geology of the Black Sea and
Surrounding Region. Association of American
Petroleum Geologists Memoir 68, 291-311.

Ozdemir, 1., 1981, Oltu-Balkaya (Erzurum) komiirlii
Neojen havzasmin ekonomik jeolojisi: Ankara

University Department of Engineering Geology,
MS thesis, Ankara (Unpublished in Turkish).

Ozsayar, T., Pelin, S., Gedikoglu, A., 1981. Dogu
Pontidler’de Kretase. KTU Yer Bilimleri Dergisi
1, 65-114.

Pelin,S., 1977, Alucra (Giresun) giineydogusu yoresinin
petrol olanaklar1 bakimindan jeolojik incelemesi:
KTU yayni, No:87, 105 s., Trabzon.

Robinson, A.G., Banks, C.J., Rutherford, M.M.,
Hirst, J.P.P., 1995.Stratigraphic and structural
development of the Eastern Pontides,Turkey.
Journal of Geological Society London 152, 861—
872.



Oltu-Balkaya havzasimin (KD Tiirkiye) tektonik konumu ve Ge¢ Kretase sonrasi jeolojik evrimi

Sosson, M., Rolland, Y., Danelian, T., Muller, C.,
Melkonyan, R., Adamia, S, Kangarli, T., Avagyan,
A., Galoyan, G., 2010. Subductions, obduction
and collision in the Lesser Caucasus (Armenia,
Azerbaijan, Georgia), new insights. In: Sosson,
M., Kaymakei, N., Stephanson, R., Bergarat, F.,
Storatchenoko, V. (Eds.), Sedimentary Basin
Tectonics from the Black Sea and Caucasus to the
Arabian Platform, vol. 340. Geological Society of
London Special Publication, pp.329-352.

Sengor, AM.C. and Yilmaz, Y., 1981. Tethyan
evolution of Turkey: a plate tectonic approach.
Tectonophysics 75, 181-241.Tendam, A., 1951,
Balkaya linyit yatagmin jeolojik haritasinin
revizyonuna ait rapor: M.T.A. Rap.No: 1887,
Ankara.

Tokel, S., 1977. Eocene calc-alkaline andesites and
geotectonism in the Eastern Black Sea region (in
Turkish). Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 20,
49-54.

Topuz, G., Altherr, R., Kalt, A., Satir, M., Werner,
0., Schwarz, W.H., 2004. Aluminous granulites
from the Pulur complex, NE Turkey: a case of
partial melting, efficient melt extraction and
crystallisation. Lithos 72, 183-207.

Topuz, G., Altherr, R., Schwarz, W.H., Siebel, W.,
Satir, M., Dokuz, A., 2005. Post-collisional
plutonism with adakite-like signatures: the Eocene
Saraycik granodiorite (Eastern Pontides, Turkey).
Contributions to Mineralogy and Petrology 150,
441-455.

Wedding, H., 1956, Balkaya linyit zuhuru, vilayet
Erzurum, kaza Oltu, Pafta 31/2: MTA Rap. No:
2947 (yayimlanmamis).

Yilmaz, A., Adamia, S., Chabukiani, A., Chkhotua,
T., Erdogan, K., Tuzcu, S., Karabiyikoglu, M.,
2000, Structural correlation of the southern
Transcaucasus (Georgia)-eastern Pontides

(Turkey). Geological Society, London, Special

Publication 173, 171-182.

25

Yilmaz, A. and Yilmaz, H., 2006. Characteristic features
and structural evolution of a post-collisional basin:
the Sivas basin, Central Anatolia, Turkey. J Asian
Earth Sci 27:164-176.

A., Adamia, SH., Yilmaz,
Comparisons of the

Yilmaz, H., 2014.
suture zones along a
geotraverse from the Scythian Platform to the
Arabian Platform. Geoscience Frontiers 5, 855-

875.

Yilmaz, S. and Boztug, D., 1996, Space and time
relations of three plutonic phases in the. Eastern
Pontides, Turkey. International Geology Review
38, 935-956.

Yilmaz, Y., 1972. Petrology and structure of the
Glmiighane granite and surrounding rocks,
North-eastern Anatolia. PhD Thesis, University of
London, 260p.

Yilmaz, Y., 1981. Sakarya kitasi gliney kenarmin
tektonik evrimi. Istanbul Yerbilimleri 1 (1-2),
33-52.

Yilmaz, Y., Tiysiz, O., Yigitbas, E., Geng, S.C.,
Sengdr, A.M.C., 1997. Geology and tectonic
evolution of the Pontides. In: Robinson, A.G.(Ed.),
Regional and Petroleum Geology of the Black Sea
and Surrounding Region AAPG Memoir 68, pp.

183-226.
Makale Gelis Tarihi 29 Nisan 2015
Kabul Tarihi 9 Kasim 2015
Received 29 April 2015
Accepted 9 November 2015






